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Ozet

Betonarme tastyici sistemleri olusturan malzemelerinden birisi olan beton, betonarme elemanlarin
boyutlandirilmasinda esas alinan proje sinifina uygun santiyede iiretilmesi standartlarda zorunlu kilinmigtir. Yapi
malzemesi agisindan incelendiginde, farkli bilesenlerden olusan betonun basing ve ¢gekme dayanimi gibi mekanik
ozellikleri, pek ¢ok parametreye baglidir. Betonun sinif tanimlamasi mekanik 6zelliklerden basing dayanimina gore
yapilir. Belirli 6zelliklere sahip sertlesmis beton numuneler {izerinde yapilan basing deneylerine gore, standartlarda
belirlenen uygunluk kriterlerine bagli olarak iiretilen betonlarin nitelik denetimi yapilmakta ve proje sinifinda olup
olmadigma karar verilmektedir. Ulkemizde, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin kurulmastyla birlikte, beton ve
betonarme ile ilgili standartlar ¢ikartilmis, giiniimiize kadar bu standartlarda betonun nitelik denetimleri ile ilgili ¢ok
farkli yaklagimlar ortaya konulmustur. Son otuz yil igerisinde, betonun nitelik denetimi ile ilgili kriterler, TS
500/1971, TS 500/1984, TS 500/2000, TS 11222/2001 ve TS EN 206-1’de farkli bicimlerde verilmistir. Bu siireg
icerisinde egitimlerini almig bagta insaat miihendisleri olmak iizere teknik elemanlarin, gliniimiizde iiretilen
betonlarin santiye denetimi konusunda uygulayacaklar1 uygunluk kriterlerinde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calismada, ge¢misten giinlimiize kadar standartlarda farkli bigimde verilen betonun nitelik denetimi ve kabul
kosullar1 incelenmis ve giiniimiizde gecerli olan uygulama kriterleri anlatilarak 6rneklerle desteklenmistir. Boylece,
eski kriterlere gore degerlendirme yapan teknik elemanlarin bu konudaki bilgileri giincellestirilerek, nitelik
denetiminin herkes tarafindan ayni ve dogru bir sekilde yapilmasina katki saglanilacaktir.
Anahtar Kelimeler: TS 500; TS EN 206-1; Beton; Uygunluk kriterleri; Nitelik denetimi; Kabul kosullari.

The Concrete Quality Control in Turkish Codes from the Past to
the Present

Abstract

Reinforced concrete (RC) is a composite material composed of concrete and steel. The production of concrete
according to design strength is compulsory in codes related to RC. The mechanical properties of concrete which
constitutes different material such as compressive and tensile strength depend on many parameters. In codes,
concrete classes are defined according to the characteristic compressive strength. For quality control, the specimens
are taken from hardened concrete, they are tested and compressive strengths are determined. In evaluating the test
results, the conformity rules in codes are used. These rules must be satisfied for acceptance of the produced
concrete. The different codes related to concrete and RC have been published since the establishing Turkish
Standard Institute (TSE), there have been different rules for control quality of the concrete in these codes. The
samples of these different codes in Turkey are TS 500/1971, TS 500/1984, TS 500/2000, TS 11222/2001 ve TS EN
206-1. Nowadays, educated technical personals in last 30 years such as civil engineers exactly do not know the
conformity rules applied on the produced concrete for quality control. Therefore, different approaches have been
arised in evaluating test results. In this study, the conformity rules were investigated for concrete quality control in
Turkish codes from the past to the present and the examples about application of conformity rules were given. Thus,
the knowledge is updated for the technical personals which evaluate the quality control of concrete according to old
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conformity rules and the quality control of concrete specimens produced from the same material at same conditions

is evaluated accurately by the technical personals.

Key Words: TS 500; TS EN 206-1; Concrete; The conformity rules; Quality control; Acceptance conditions.

1. Giris

Ulkemizde en yaygin uygulama alam bulan
yapt tliri  betonarme karkas sistemlerdir.
Betonarme, beton ile ¢elik ¢ubuklarmm beraber
calisacak ve birbirlerinin eksikliklerini
tamamlayacak sekilde biraya getirilmesiyle
olusturulan kompozit bir yapt malzemesidir
(Celep ve Kumbasar, 1999). Betonarme
elemanlarin boyutlandirilmast ve kesit hesaplari,
malzeme acgisindan tasarim asamasinda kabul
edilen donati smifina bagli akma dayanimi ve
beton proje sinifina bagli basing dayanimi
degerlerine gore yapilir. Betonarme tasiyici
sistemlerin imalatinda, projelendirmede esas
alman proje smifina  uygun malzemelerin
kullanilmas1 zorunludur. Ilgili standartlar, imalatta
kullanilan malzemelerin uygunlugunu denetlemek
icin birtakim deneylerin yapilmasini istemektedir.
Beton i¢in simf tamimlamast ve uygunluk
degerlendirmesi, basing dayanmim testinden
yararlanilarak yapilir. Farkli bilegsenlerden olusan
betonun basing dayanimi, betonu olusturan
bilesenler ve miktarlari, numune boyutlari, yasi ve
kiir kosullar1 gibi pek ¢ok parametreye baglidir.
Bu parametrelerin etkisini en aza indirgemek
amaciyla, standartlar basing deneyi yapilacak
sertlesmis beton numunelerinin = 6zelliklerinin
tanimlamasini yaparak, ayn1 parametrik degerlerin
Olciilmesini  saglamistir.  Basing  deneyleri
sonuglarina gore, Uretilen betonlarin standartlarda
belirlenen uygunluk kriterlerine bagh nitelik
denetimi yapilarak, proje sinifinda kabul edilip
proje
mithendisi tarafindan tasarimda kullanilan proje
smifi, santiye miihendisi tarafindan bu sinifa

edilmeyecegine karar verilir. Bdylece,

uygun beton kullanilip kullanilmadiginin kontrolii
saglanmis olur (Akman, 1990).

Ulkemizde, ilk standart uygulamasi Tiirk
Standartlar

Enstitiisii’niin kurulmasiyla

baglamistir.  Standartlar, teknolojilerin  ve
malzemelerin bilimsel yaklagimlarla saglamasi
gereken kurallart ve yontemleri igerdiginden,
icerisinde  gelismelere bagli olarak
degisiklige ugramiglardir. Diger alanlardaki
teknoloji ve malzemelerde oldugu gibi beton ve
betonarme ile ilgili standartlarda da giinlimiize
kadar ¢ok farkli degisiklikler yapilmistir.
Degisikliklere bagli olarak standartlarda betonun
nitelik denetimleri ile ilgili de farkli yaklagimlar
Hatta nitelik kontrolleri

zaman

ortaya konulmustur.
betonla ilgili standartta farkli, betonarme ile ilgili
standartta farkli olarak verilmis ve geligkileri de
beraberinde getirmistir. Son otuz yil igerisinde,
betonun nitelik denetimi ile ilgili kriterler, TS
500/1972-1984 “Betonarme Yapilarin Hesap ve
Yapim Kurallar1”, TS 500/2000 “Betonarme
Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallan”, TS
11222/2001 “Beton - Hazir Beton — Siniflandirma,
Ozellikler, Performans, Uretim ve Uygunluk
Kriterleri” ve TS EN 206-1 /2002 “Beton — Bolim
1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk” da
farkli bi¢imlerde verilmigtir. TS EN 206-1
standardinin  ylirtirliige girmesi ile TS 11222
yiiriirlikten kalkmms ve TS 500/2000 ise 26.
Ekim.2002 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan
degisiklikle tadil edilerek betonda nitelik denetimi
icin uygulanacak kosullar ve kriterler konusunda
TS EN 206-1°deki kriterlerin esas alinmasi
belirtilmigtir. Daha sonra, 4.Haziran.2004’de
yayinlanan Resmi Gazete ise, 21/7/2002 tarihli ve
24822 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan
"Mecburi  Standard  Tebligi" ile mecburi
uygulamaya konulan TS 500 "Betonarme
Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar" standardi,
tadil metni, yiiriirlikten kaldirldigi belirtilerek,
tekrar TS 500/2000 “Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallar’” standardinin ilk
durumda, nitelik

haline doniilmiistir. Son
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denetimi konusunda ¢eliskiler ortadan kalkmis, bu
konuda nihai gerceve kriterleri saptanmustir.

Standartlarda otuz yil icerisinde meydana gelen
degisiklikler ve standartlar arasindaki farkliliklar,
betonun denetim kontroliiniin nasil yapilacagi
konusunda siipheleri paralelinde getirmistir.
Uretici ve denetleyicilerden her birisi kendisine
gore degerlendirme yapma egilimde olmustur. Bu
farklilik, dogal olarak degisimler siireci icerisinde
egitimlerini almis basta insaat miithendisleri olmak
iizere teknik elemanlar1 etkilemistir. Giiniimiizde
nihai g¢erceve kriterleri belli olmasina ragmen,
teknik elemanlar hala betonlarin santiye denetimi
konusunda uygulayacaklar1 uygunluk kriterlerinde
farkl anlayislar igerisindedir.

Bu calismada, gecmisten giiniimiize kadar
standartlarda farkli bicimde verilen betonun nitelik
denetimi ve kabul kosullar
giinimiizde gecerli olan wuygulama kriterleri
anlatilarak Orneklerle desteklenmistir. Bdylece,
eski kriterlere gore degerlendirme yapan teknik
elemanlarin bu konudaki bilgileri
giincellestirilerek, nitelik denetiminin  herkes
tarafindan ayni ve dogru bir sekilde yapilmasina
katki saglanilacaktir.

incelenmis ve

2. Standartlar

Betonarme yapilarin  insasinda  kullanilan
betonun smiflandirilmasi ve bu proje sinifina
uygunlugunun kontrolii, betonarme ile ilgili olan
standartlarda tarif edilmistir. Tiirkiye’de ilk
betonarme yonetmeligi Tiirkiye Koprii ve Insaat
Cemiyeti tarafindan 1953’de hazirlanmistir. 1969
yilinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan TS
500 “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim
yayinlanarak, 1971°de kismi
degisiklige ugramistir (Berktay, 2003). Bu
tarihlerden sonra giiniimiize kadar 1982, 1984,
2000 ve 2002’de de TS 500’de yer yer tadil yer
yer kokli degisiklikler yapilmigtir. 1982°de
yayinlanan, 1984’de son halini alan ve TS 500/84

olarak anilan standartta, betonarmede tagima giicii

Kurallar”

ilkelerine gore hesap yiiriirliige girmistir. Tagima

giicline gore tasarimla birlikte, beton sinifinin
belirlenmesinde  istatistiksel  biiyiiklik olan
karakteristik  basing dayanimi  tanimlamasi
kullanilmaya baslamistir. 2000 yilinda yapilan
revize ¢aligmalar1 sonrasi ise betonla ilgili dnemli
degisiklikler yapilmistir (Topcu ve Ugurlu, 2002).
2002°de Bayindirbk ve Iskan Bakanligi’min

“mecburi standart  tebliginde degisiklik
yapilmasina  dair  teblig”i  dogrultusunda,
21/07/2002 tarihli ve 24822 sayili Resmi

Gazete’de TS 500/2000 standardinin malzeme ile
ilgili 3. boliimiinde baz1 maddeleri tadil edilmistir.
Bu tadil sonrasinda, betonda nitelik denetimi
kosullar1 i¢in TS EN 206-1'in 8.maddesi
hiikkiimlerine  atif  yapilmigtir.  Fakat  yine
Bakanligin tebligi dogrultusunda 04/06/2004 tarih
ve 25482 sayili Resmi Gazete’de bu sefer 2002°de
yapilan  tadil kaldirlmig, TS
500/2000’iin ilk metnine tekrar geri doniilmiistiir.
Betonun santiye denetimi konusunda TS 500/2000
madde 3.4 de verilen degerlendirme kriterleri ile
TS EN 206 madde 8 ve ek B’de verilen kriterler
arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

TS 500/2000°de betonun iiretimi ile ilgili
maddede, TS 11222°¢ wuygun hazir beton
kullanilabilecegi belirtilmistir. Bdylelikle, TS
11222 betonun  uygunluk
kriterlerinde g6z Oniline alinabilecegi ortaya
cikmustir. Bu standart 1994 yiiriirlige girmis, 2001
yilinda degisiklige ugrayarak TS 11222 Beton-
Ozellikler,
Performans, Uretim ve Uygunluk Kriterleri) halini
almigtir. TS 11222/2001 standardi, TS EN 206-1
standardinin yiiriirlige girmesine kadar hazir

yiirlirliikten

standardinin  da

Hazir Beton (Siniflandirma,

beton ile ilgili konularda gecerliligini korumustur.

2002 tarihinden itibaren Avrupa Birligi Uyeligi
siireci igerisinde, standartlarda uyum calisma
kapsaminda beton konusunda koklii bir standart
diizenlenmesine gidilmistir. Avrupa Standartlar
Komitesi (CEN) tarafindan hazirlanan EN 206-1
standardina uyumlu olarak, Tiirk Standartlari
Enstitisince TS EN 206-1 (Beton-Boliml:
Ozellik, Performans, Imalat ve uygunluk)
standardi hazirlanmistir. 8 Mart 2004°de yiiriirliige
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giren TS EN 206-1, getirdigi yeni kavramlar ve
yaklasimlarla beton konusunda alisilmisligin
disinda yeni bir vizyon getirmistir. TS EN 206-1
ile birlikte betondan gerek numune alma ve deney
plam, gerekse uygunluk kriterleri agisindan, TS
500/2000’de uygulanan hiikiimlerden oldukca
farkli kosullar kabul edilmistir (Oztekin ve Sagrr,
2004).

21. TS 500
(Tasarim) ve Yapim Kurallart’

“Betonarme Yapuarin Hesap

>

TS 500/1971 ilk halinde beton simifi olarak 3
cesit beton kabul edilmekteydi. Bunlar B 160
(B 1), B 225 (B lla) ve B 300 (B Ilb) olarak 20 cm
lik kiip numune basing dayanimlart sirasiyla en az
160 kgf/cm? 225 kgf/cm? ve 300 kgf/cm? olan

beton smiflartydi. Bu standartta uygunluk
kontrolleri i¢in en az ii¢ numune alinmasi
gerekmekteydi. Almman numuneler {zerinde

uygunluk kriterleri;

1. Numunelerin ortalama basing dayanimlari,
sinif dayamimlarinin (160, 225 ve 300
kgf/cm?) altina diismemesi, fun > fo

2. Numuneler icerisinde higbir tekil kiipte ise
dayanim, sinif dayaniminin %15’inden az
olmamasi, fomin > 0,85xf

kosullariin gerceklesmesi ile saglanmaktaydi.

TS 500/1984 betonarme kesitlerin hesabi icin
emniyet gerilmeleri yontemine alternatif olarak
tasima giicli yonteminin de kullanilabilecegini de
ortaya koyan koklii degisikliklerle yiiriirliige
girmigtir. Bu yonetmelikte, 20+2 °C suda
saklanmis 15/30 silindirik deney numunelerinin
28 giinliik basing dayanmimlarina goére betonun
smiflandirilmasit  ve  tamimlamasi  yapilmigtir.
Normal dayanimli betonlar BS 14 (C 14), BS 16
(C 16), BS 20 (C 20), BS 25 (C 25) ve yiiksek
dayanimli betonlar ise BS 30 (C 30), BS 35
(C 35), BS 40 (C 20), BS 45 (C 45), BS 50 (C 50)
olarak belirlenmistir. Tagima giicii yontemine gore

tasarimda beton icin, istatistiksel verilere
dayanilarak belirlenen ve bu degerden daha diisiik
degerler elde edilmesi %10  olasilikla

sinirlandirilmig karakteristik basing dayanimi (fi)
kullanilmaktadir. Karakteristik dayanim
istatistiksel bir biiyiiklik oldugundan, projede
ongoriilen beton basing dayanimi (karakteristik
dayanim) f, ortalama dayanim f;,, ve liretim i¢in
standart sapmanin (o) bilinmesine bagl olarak,

fck = fcm - 1,28XG (1)

bagmtisindan hesaplanmaktadir. Burada 1,28
katsayis1 karakteristik dayanim kavramindaki
kendisinden daha diisiik degerler elde edilmesi
olasiligi %10 olan degeri ifade etmektedir.
Baslangicta, standart sapmanin bilinmedigi ve
kestirilemedigi durumlarda ise ortalama dayanim

yaklagik olarak;
fcm = fck + Af (2)

bagintisindan bulunabilecegi yonetmelikte
belirtilmektedir. Af ise beton sinifina bagh 4-8
MPa arasinda degisen dayamim farkidir. Bunun
manasi, proje smifi BS 20 betonu ig¢in, beton
karisim hesaplarinda, silindirik numune basing
dayanimi 20+6=26 MPa ama¢ dayanimli bir
betonun iiretilecegidir. Santiyede iiretilen betonun
nitelik kontrolii i¢in, dékiilen her 50 m*® betondan
veya bir binanin her katindan en az 3 adet, BS 25
beton smifinin yukarisi i¢in en az 6 adet numune
almmasi istenmektedir. Alinan numunelerin deney
sonuclarinin  degerlendirilmesinde,  asagidaki
kosullarin saglanmasi ile kabul edilebilecegi ifade
edilmektedir.

1. fon="fu«+ 3,0 MPa
2. fcmin = fck - 3,0 MPa

Burada f,, deney numunelerinin aritmetik
ortalamasi, femin 156 numunelerden elde edilen en
kiigiik basing dayanimudir.

TS 500/2000 “ Betonarme Yapilarm Tasarim
ve Yapim Kurallar1” standardinda ise malzeme ile
ilgili bolimde betonun smiflandirilmasi, nitelik
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denetimi  ve  kabul kosullarinda  Onemli
degisiklikler yapilmistir. Bu standartta, betonun
tanimlanmasinda silindir numuneler yaninda 150
mm kiip numunelerin kullanilabilecegi belirtilmis
ve bu numune bigimine ait karakteristik basing
dayanimlar1 ~ verilmistir. TS  500%n 2000
baskisinda, 1984 baskisinda yer alan beton
karigim hesaplarinda temel alinan, ama¢ dayanim
icin standart sapmanin kestirilemedigi durumlarda
kullanilacak Af dayanim artigina bagli hesaplanan
karakteristik dayanim kavramlarmin belirtildigi
boliimiin ¢ikartilmigtir. Ayrica, TS 500/2000°de
en biiyiik degisiklikler “Betonda Nitelik Denetimi
ve Kabul Kosullar” baslik altinda yapilmigtir.
Nitelik denetimi i¢in alinacak numune sayis1 ayni
giinde dokiilmiis 100 m® @ veya 450 m? alam
gecmeyen iiretim biriminden en az bir grup (3
numune) alinmasi ongoriilmiistiir. Ayn tiir beton
iretimi kullanilmig bir yapidan en az 3 grup (9
numune) alinmast zorunlu hale getirilmistir.
Betonun nitelik denetiminde, santiyede alinig
sirastna  gore Gi, G, Gas,..... G, bigiminde
adlandirilan ve her biri en az 3 numuneden olusan
gruplarin ortalama basing dayanimlari
kullanilmaktadir. Uygunluk degerlendirilmesinde
ise, alinig sirasina gore bir atlayarak, birbiri ardina
gelen G;, G,, G; gruplari Py partisini, G,, Gz, Gy
gruplart P, partisini, Gz, Gi Gs gruplart Pj
partisini  ve bdylece yap1 yerinden
numunelerle olusturulan ardisik gruplara bagh P,

alinan

partileri olusturulmakta ve asagidaki iki kosulu
birden saglamasi istenmektedir;

1. Her parti ortalamasi
fcm = fck + 1,0 MPa

2. Her partideki en kii¢iik grup ortalamasi
fc min = fo — 3,0 MPa

2.2 TS 11222 “Beton -
Swniflandirma, Ozellikler, Performans, Uretim ve

Hazir Beton —

>

Uygunluk Kriterleri’

Subat 1994’de yiiriirlige giren TS 11222
Standardi, Tiirkiye’de beton konusunu dogrudan
kapsayan ilk standarttir. Bu standartta kabul ve red
kriterleri TS~ 500/1984  ile  benzerlik
gostermektedir (Ozkul vd., 1999).

1998 de EN 206’nin yeni revizyonlarinin
yapilmasi sonrasi, TS 11222 standardi da Subat
2001°’de degisiklige ugrayarak TS-EN 206’ya
gecisi saglayan ara bir standart niteligi tasidi. Bu
standartta, C 100’e kadar beton sinifi tanimlamasi
yapildi. Uygunluk deneyleri i¢in C35 ve daha
diisiik smif betonlarda giinliik diretimin 300 m*’,
C40 ve daha yiiksek smif betonlarda giinliik
{iretimin her 150 m®i bir parti olarak dikkate
almip, en az 2 adet silindir veya kiipten olusan bir
ornek takimi olusturulmasi istenmekteydi. Her
iretim giinii en az 1 Ornek takimi miktara
bakilmazsin alimmasi gerekliydi. Siirekli {iretim
kontroliiniin de betonun uygun kabul edilebilmesi

icin saglamast gereken iki kosul asagida
verilmistir.
1. Ortalama fem > fo + 1.28xc (MPQ)
2. Tek Deger fi > fo— 4,0 (MPa)

Burada f., 15 en az 15 6rnek takiminin basing
dayanimlarinin aritmetik ortalamasim, fy %90
giivenlik olasiligina gore karakteristik dayanimi,
fs tekil dayanim ve o standart sapmay1 gosterir.
Standart sapma, iretim tesisinin en az ¢ aylik
sirede elde edilen numunelerin en az 35 deney
sonucundan hesaplanan degeridir. Son 15 deney

tizerinden hesaplanan standart sapma (Sis)
baslangigtaki standart sapmadan (o) Onemli
derecede sapma gostermemesi ve

0,63 6 < S35 < 1,370 araliginda olmas1 halinde,
baslangi¢ standart sapmasi (o) gegerli kabul edilir.
Si5’in bu sinir degerler disinda olmasi durumunda,
stirekli imalattan en son elde edilen 35 deney
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sonucu kullanilarak yeni standart sapma (o) degeri
hesaplanir. Ayrica, iiretimin baglarinda, standart
sapmanin hesab1 i¢in yeterli veri toplanincaya
kadar gececek siirede, ardisik 3 6rnek takiminin
ortalamasi olmak fiizere asagidaki iki kosul
saglanmasi kosuldur.

1. fem="fx+4,0MPa
2. femin=Tf«—4,0 MPa

TS 500°de oldugu gibi, TS 11222°de de f

degeri partiyi olusturan {i¢ grubun ortalamasini,
f,, 1se partiyi olusturan ¢ grubun iginde
ortalama dayanimi en disik olan grubu
gostermektedir. Ancak deney verilerinin girisimli
kullanim1 s6z konusu olmamaktadir. Bu kosullar,
TS 500 standardinin uygunluk (kabul) kriterleri
bakimindan TS 11222 ile kiyaslandiginda daha
emniyetli tarafta kaldig1 goriilmektedir (Tiirkel ve
Tosun, 2004).

2.3 TS EN 206 — I “Beton — Béliim 1: Ozellik,
Performans, Imalat ve Uygunluk”

8 Mart 2004°de yiiriirliige giren TS EN 206-

1, baslangicta TS 11222/2001 standardinin
referans aldign EN 206’ya goére tamamen
uyarlanmig, getirdi§i yeni kavramlar ve

yaklagimlarla beton konusunda performans odakli
iretimi 6n plana c¢ikarmigtir. Bu standardin
yirirlige girmesiyle birlikte, TS 11222/2001
"Beton - Hazir Beton" standardi yiiriirliikten
kaldirilmustir.

TS EN 206-1, betondan gerek numune alma
gerekse uygunluk kriterleri
agisindan, TS 11222/2001°den kismen, TS
500/2000’de uygulanan hiikiimlerden ise oldukca

ve deney plani,

farkli kosullar kabul edilmistir. Bu standartta
“tasarlanmig beton “ ve “tarif edilmis beton”
kavramlari yer almistir. Tasarlanmis beton, gerekli
Ozellikler ve ilave karakteristiklerin imalatciya
tarif edildigi ve imalat¢inin bu &zelliklere ilave

karakteristiklere uygun olarak temin etmede

sorumlu oldugu betondur. Tarif edilmis beton ise,
kullanilacak malzeme bilesenleri ve karigim
oranlarinin imalatg¢iya tarif edildigi ve imalat¢inin
bu karisim oranlarina sahip olarak temin etmede
sorumlu oldugu betondur. Ayrica, uygunluk
degerlendirilmesinde baslangic ve siirekli imalat
kavramlar1 da bu standartta kullanilmigtir.
Uygunluk deneylerinde kullanilmak iizere, en az
numune alma sikligi, 35 deney sonucu elde
edilinceye kadar olan baglangic imalati igin
imalatin ilk 50 m*iinde 3 ornek, ilk 50 m>den
sonraki imalat i¢in ise imalat kontrol belgesi olan
betonlarda 200 m¥de bir veya bir haftalik
imalattan iki 6rnek seklindedir. 35 adet deney
sonucu elde edildikten sonraki imalat “siirekli
imalat olarak adlandirilir ve ilk 50 m*den sonraki
imalatta, imalat kontrol belgesi olan betonlar i¢in
400 m>de bir veya bir haftalik imalattan bir 6rnek
almir. Degerlendirmede, imalat¢1 aym tiir
bilesenlere ve sinifa ait betonlarin (beton grubu)
iizerinde kontrol saglamali ve numuneler bu gruba
dahil olarak imal edilen biitiin bilesenlerden
alinmalidir. Beton grubu ise ilgili ozellikleri
arasinda giivenli iliski kurulan ve bu iligkinin
kayda gecirildigi farkli  bilesimlere sahip
betonlarin olusturdugu grup olarak bu standartta
ifadesini bulmaktadir.

e TS EN 206-1/Nisan 2002 madde 8’de
verilen beton i¢in basing dayaniminin
uygunluk kontrolii ve uygunluk kriterleri,
tretim yeri ve santiye denetimi igin iki
farkll
denetimi, 6zellikle kullanicilar tarafindan,
tretilen betonun nitelik kontrolii igin

bicimde ele almistir. Santiye

yapilan ¢aligmalardir. Kullanici tarafindan
santiye denetimi igin alinan numuneler
yapilan beton basing
deneylerinin degerlendirilmesinde, TS EN
206-1/Nisan 2002 ek B’deki “Basing
dayanimi ile kriterleri”

kullanilmaktadir. Buna gore; santiyedeki

uizerinde

tanimlama

betonun, siirekli denetimi yapilan iiretim
yerindeki (6rnegin hazir beton tesisindeki)
beton ailesinin bir parcast oldugunun
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denetlemesi i¢in ise asagidaki hacimdeki

betonlardan ornek almak
gerekir:Niteliginden  kusku  duyulan
karisimdan,;

e Bir yapinin her kat betonundan ya da her
kattaki kirig/doseme ya da kolon/perde
gruplarindan;

e Santiyeye 1 hafta i¢inde gonderilen ve 400
m>’ii asmayan her betondan

Denetleme i¢in EN 12350-1’¢ uygun olarak ayni
harmandan hazirlanmis iki veya daha fazla
numune almir ve EN 12390-4’¢ uygun olarak
basing dayanimlar1 tespit edilir. Deney sonucu
olarak basing  dayanimlarinin
ortalamas1 dikkate alinir. Bu arada, deneydeki
numunelerin basing dayanimlarinin en biiyiigii ile
en kiigligii arasindaki farkin, ortalamanin %15’den
daha fazla olmasi durumunda, sapma gosteren
numunelerin degeri dikkate alinmaz.

Uretim tesisinin denetim sertifikas1 tasimasi
durumunda (imalat kontrol belgeli imal edilen
beton, Omegin KGS belgesine haiz) numune
sayisina bagli olarak ¢izelge 1’de
Olciitlerin saglanmasi istenmektedir:

numunelerin

verilen

Cizelge 1. imalat kontrol belgeli imal edilen beton
basing dayanimu ile tanimlama kriterleri

Cizelge 2. imalat kontrol belgesiz imal edilen
beton basing dayanimu ile tanimlama kriterleri

Numune Ortalama Tekil Dayanim
Sayisi Dayanim fg, Degeri fi
n (MPa) (MPa)
3 >fy+4,0 >fy—4,0

Numune Ortalama Tekil Dayanim
Sayisi Dayanim fgp, Degeri f;
n (MPa) (MPa)
2-4 >fu+1,0 >fx—4,0
5-6 >fu+2,0 >f—4,0

Tesisin iiretim denetim sertifikasi tasimamast
(imalat kontrol belgesiz imal edilen beton)
durumunda ise kosullar agirlastirilmaktadir. Bu
durumda, yukarida tanimlanan beton miktarlar
icin en az 3 beton Ornegi alinmasi ve cizelge 2°de
verilen kosullarin saglanmasi gerekir.

Bir yapi1 i¢in, her kat betonundan ya da her
kattaki  kiris/doseme ya da  kolon/perde
gruplarindan  alman numunelerin  yukaridaki
Olgiitlere bagli proje smifindaki beton grubu
icerisinde degerlendirilebilecegi belirlendikten
sonra, yap1l tamamlandiktan sonra siirekli imalatin
kontrolii de yapilmalidir. Bu durumunda, yapi
insas1 sirasinda kat bazinda parti parti olarak ayni

tir harmandan {retilerek dokiimii  yapilan
betonlardan  almmis  numunelerin  birlikte
degerlendirilmesi,  siirekli ~ imalat  kontrolii

olacaktir. Siirekli imalat kontroliiniin de asagida
verilen Olciitii saglamas1 gerekecektir. Burada
verilen Olgiitler, TS 11222/2001 standardinda
gecenlerle aynidir, fakat burada giivenlik katsayisi
karakteristik ~dayanim i¢in %5  olasilikla
sinirlandirilarak artirilmig ve 1,48 almmustir.

1. Ortalama fem = fo + 1,480 (MPa)

2. Tek Deger foi > fu— 4,0 (MPa)
Burada f,, 15 sonug¢ ortalamasini, fy %5
olasilikla sinirlandirilmis karakteristik dayanimi,
fs tekil dayanim ve o standart sapmay1 gosterir.
Standart sapmanin stirekli denetimin
degerlendirmesinde  kullanilabilme  kosullari,
TS 11222/2001 standardindaki ile aymidir. Bir
yapt biitiinii i¢in santiyedeki siirekli imalat

kontroliiniin uygunlugunun raporlanmasi
istendiginde veya kontrol yetkilileri tarafindan
daha Onceden yapilan kat bazindaki basing
dayanim raporlarina gore nihai uygunlugun ortaya
konulmasinda, iiretim tesisi tarafindan beyan
edilecek dogru ve giivenilir bir standart sapma

degeri kullanilacaktir.
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3. Degerlendirme Ornekleri

Bu boéliimde, betonarme karkas bina insaati
sirasinda beton niteliginin kontrolii amagli olmak
iizere alinan beton numunelerin basing dayanim
degerlerine bagli gecmisten giinlimiize kadar

yirtirliikte bulunmus ve su an yiiriirlikte olan

ilgili  standartlara gbére betonun uygunluk
degerlendirilmesi  sayisal Ornekler {izerinde
yapilmistir.

3.1 Ornek 1 eski TS 500/1971 standardina gére
nitelik degerlendirme

5 katli betonarme bir binanin proje sinifi
B 300 (B Ila) yeni standartta karsiigit C 25/30
olan beton ihtiyaci, hazir beton iiretim tesisinden
karsilanmistir.  Uretimin ~ santiye  kontrollerini
yapmak iizere binanin temel ve katlarindan 20 cm
lik kiip numuneler alinmistir. Almman bu
numuneler iizerinde 28 giinliikk basing testi
uygulanmis ve sonuglari rapor edilmistir. Cizelge
3’de betonarmeyi olusturan tiim birimlerin yani
isin toplu sonuglar1 ve Eski TS 500/1971°¢ gore
nitelik degerlendirme kriterleri verilmistir.

Cizelge 3. Eski TS 500/1971 Standardina gore nitelik degerlendirme 6rnegi

Proje Smifi 1 B 300 (B Ila) C25/30
DBasmc; C]))rt. Basing F}nk I};ﬁciﬁk Degerlendirme
Grup ayanimi ayanimi ek Deger fo>f, Sonug
fci fcm fcmin f S 0 85Xf
(MPa) (MPa) (MPa) cmin = - E97ck
Temel | 34 32 33 33,00 32,00 fon = 33,00 > 30.0 Kabul
fomin =32,00 > 0,85x30,0 v
1.Kat | 35 31 34| 3333 31,00 fon = 33,33 > 30.0 Kabul
femin =31,00 > 0,85x30,0 v
2.Kat | 33 24 33| 3000 24,00 fon = 30,00 = 30.0 V Red
fomin =24,00 < 0,85x30,0 ®
3.Kat | 31 32 29 30,67 29,00 fon = 30,67 > 30.0 Kabul
femin =29,00 > 0,85x30,0 v
4.Kat | 33 32 33 32,67 32,00 fon = 32,67 > 30.0 Kabul
femin =32,00 > 0,85x30,0 v
5.Kat | 33 34 33 33,33 33,00 fon = 33,33 >30.0 ¥ Kabul
femin =33,00 > 0,85x30,0 v

3.2 Ornek 2 eski TS 500/1984 standardina gére
kalite kontrol denetimi

Ornek 1. de verilen 20 cm lik kiip numunelerin
28 giinliik basing dayanimlari kullanilarak, proje

smift BS 25 (C 25) olan 5 kath betonarme bir
binada betonun kalite kontrolii yapilacaktir.
Cizelge 4’de binayr olusturan tiim birimlerin
yani igin toplu sonuglar1 ve Eski TS 500/1984’¢
gore kalite kontrol kriterleri verilmistir.
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Cizelge 4. Eski TS 500/1984 Standardina gore kalite kontrol denetim 6rnegi

Proje Smifi  : BS 25 (C 25)
DBasmc; ODrt. Basing ?rnkléﬁ%ﬁk Degerlendirme
Grup ayanimi ayanimi ek Deger £ >f,+30 Sonug
fci fcm fcmin f S f _ 3 0
(MPa) (MPa) (MPa) emin = fek =
f., = 33,00=30.0+3,0
Temel | 34 32 33 33,00 32,00 Kabul
f . =3200>300_30 !
fon=33,33>30.0+3,0 V
1.Kat | 35 31 34 33,33 31,00 Kabul
f . =3100>300_30 !
2.Kat | 33 24 33| 3000 24,00 fon =30,00<300+30 @ Red
fomin =24,00 < 30,0 - 30 ®
3.Kat | 31 32 29| 3067 29,00 fom =30,67<30.0+30 ® Red
fomin =29,00 > 30,0 -3,0
4.Kat | 33 32 33| 3267 32,00 fom =32,67<30.0+30 ® Red
fomin =32,00 > 30,0 -3,0
5.Kat | 33 34 33 33,33 33,00 fon = 33,33 >30.0+ 3,0 Kabul
fomin =33,00 > 30,0 -3,0

3.3 Ornek 3 TS 500/2000 standardina gore
betonun nitelim denetimi ve kabulii

5 katli betonarme bir binanin proje sinifi C
25/30 olan beton ihtiyaci, TS 11222 standardina
haiz hazir beton iiretim tesisinden karsilanmustir.
Beton iiretimin nitelik denetimi ve kabul

kontrollerini yapmak {izere binanin temel ve

katlar1 olmak {izere 6 farkli birimden 18 tane
150x150x150 mm kiip beton numuneler
almmustir. Alinan bu numuneler iizerinde 28
giinlik basing testi uygulanmig ve sonuclart
rapor edilmistir. Cizelge 5’de binayi olusturan
tim birimlerin yani isin toplu sonuglari ve
cizelge 6°da ise TS 500/2000°e¢ gore nitelik
denetimi ve kabul kosullar1 verilmistir.

Cizelge 5. Binanin yapi bilesenlerinden alinan numenlerin gruplandirilmasi ve basing dayanimlari

Basing Dayanimu Ort. Grup Basing
Yap1
Bileseni Grup f.i Dayanimi
(MPa) (MPa)
Temel Gl 34 32 33 33,00
1. Kat G2 35 31 34 33,33
2. Kat G3 32 26 35 30,00
3. Kat G4 31 32 29 30,67
4. Kat G5 33 32 33 32,67
5. Kat G6 33 34 33 33,33
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Cizelge 6. TS 500/2000 Standardina goére betonun nitelim denetim ve kabul 6rnegi

Proje Smifi  : C 25/30
Basing Parti En Kueiik . .
= o Dayanimi Ortalamasi Grup Degerlendirme
E 5 yf f Ortalamasi fon>fy+1,0 Sonug
ci cm
fcmin fcmin > fck - 3,0
(MPa) (MPa) (MPa)
Gl | 34 32 33 33,00
= O+
pL [ G2 | 35 31 34| 2% 33,33 fon=3244>300+10 N |\
fomin =31,00 > 30,0 -3,0
G3 |32 26 35 31,00
G2 | 3 31 34 33,33
= >30.0 +
P2 | G3 |32 26 35 31,67 31,00 fon = 31,67 > 30.0+10 ¥ Kabul
fomin =30,67 >30,0—-3,0 v
G4 | 31 32 29 30,67
G3 |32 26 35 31,00
p3 G4 | 31 32 29| b4 30,67 fon=31,44>30.0+10 N |\
fomin =30,67 >30,0—-3,0 v
G5 | 33 32 33 32,67
G4 | 31 32 29 30,67 ¢ 32295300+ 10 ¥
= > +
P4 32,22 om T oe ' ' Kabul
G5 |33 32 33 32,67 £ 23067>300-30 ¥
G6 | 33 34 33 33,33

3.4 Ornek 4 eski TS 11222/2001 standardina gére
betonun uygunluk denetimi

verilen numune
sonuglarmin kaldirilan TS
11222/2001 standardina gore betonun uygunluk
denetimi yapilmis ve degerlendirme kriterlerine
uygunlugu Cizelge 7°de verilmistir.

5’de
yiirlirliikten

Ornek 3 cizelge

3.5 Ornek 5 EN 206-1/Nisan 2002 Standardina
gore nitelik degerlendirme

5 katli betonarme bir binanin proje smfi C
25/30 olan beton ihtiyaci, denetim sertifikasi

tagtyan yani imalat kontrol belgesine haiz hazir
beton iiretim tesisinden karsilanmustir. Uretimin
santiye kontrollerini yapmak {izere binanin temel
ve katlarindan 150x150x150 mm kiip beton
numuneler alinmistir. Alinan bu numuneler
tizerinde 28 giinliik basing testi uygulanmis ve
sonuclart  rapor edilmistir.  Cizelge 8’de
betonarmeyi olusturan tiim birimlerin yani igin
toplu sonuclar1 ve nitelik degerlendirme kriterleri
verilmistir. Uretim tesisi tarafindan tutulan kayit
sonrasi bu tiir beton sinifi igin ti¢ aylik siirede elde
edilen 35 deney numunelerinin standart sapmasi ¢
=1.6 MPa olarak belirlendigi, hazir beton iireticisi
tarafindan beyan edilmistir.

78



Ergiin/ AKU Fen Bilimleri Dergisi 2010-02 69-82

Cizelge 7. Eski TS 11222/2001 standardina gore nitelik degerlendirme 6rnegi

Proje Smifi  : C 25/30
. En
_ o D]za:;?;l I?:ttl Kiiciik Degerlendirme
5|z yf .| Gruport, fom > fue + 4,0 Sonug
ci cm
fcmin fcmin 2 fck - 410
(MPa) (MPa) (MPa)
Gl | 34 32 33 33.00
32.44 fon=32,44=300+4,0 ®
PL| G2 |3 31 34 33.33 Red
f.min =31,00 > 30,0 - 4,0 v
G3| 32 26 35 31.00
G4 | 31 32 29 30.67
P2 | G5 | 33 32 33| 3222 32.67 fom =32,22=30.0+40 @ Red
femin =30,67 >30,0—-4,0 v
G6 | 33 34 33 33.33
fom > fo + 1,28X(0)
Tiim fom = 32,33 ~ ~
(Siirekli) =16 3233 | 30,67 | om 3233 >f30’0>; 1’2?(;’6 =3205V | apul
Uretim S15=2,17" emin = fek =
fomin =30,67 > 30,0 — 4,0

0,6306=0,63x1,6=1.01< S;5=2,17<1,376=1,37x1,6 =

Toplu olarak degerlendirme yapildiginda, bina
igin tim dretim (is) i¢in biitlin sonuglarin
ortalamasi, proje smifina ait karakteristik
dayanimina grubun standart sapmasinin 1,48 kati
ilave edilmesiyle (1,48xc) bulunan degerden
(1 .kriter) ve biitiin sonuglar igerisinde en kiigiik
degerin proje sinifina ait karakteristik dayanimin 4
MPa eksiginden daha biiytik (2.kriter) oldugundan
beton, proje sinifina

uretimde  kullanilan

uygundur.
4. Sonuc ve Oneriler

Son otuz yil igerisinde betonun nitelik
denetimi konusunda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan hazirlanan betonarme ve beton ile ilgili
standartlarda farkli yaklasimlar ortaya
konulmustur.  Standartlarin
revizyonlara ugramasi, tadil edilmesi ve TS
500/2000 de oldugu gibi standardin, 2002 yilinda
tadil edilip, 2004 yilinda yapilan tadilin
yiirtirlikten kaldirilarak tekrar 2000°deki ilk
haline doniistiiriilmesi gibi etmenler, bu konuda

kisa  surelerde

2.19 oldugundan (o) degerini uygulanabilecektir.

standart uygulayicisi teknik elemanlarin farkli
yorumlamalar yapmasina neden olmustur. Bu
calisma betonun nitelik kontrollerinde farkli
yorumlamalarin ve geliskilerin ortadan kaldirilip,
yiirlirliikkte olan standartlarin kriterleri agiklanarak
ortaya konulmustur. Ayrica, gegmisten giiniimiize
Tirk  Standartlar1  agisindan nitelik
denetimleri incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar
asagida verilmigtir.

beton

1.) Betonun nitelik kontrollerinde, numunelerin
ortalama dayanimlarindan yola ¢ikarak yapilacak
degerlendirmeler, bir yapida beton {iretiminin
biitiinliigiinii temsil etmesi bakimindan yetersizdir.
Ozellikle, betonarme kesit hesabinda tasima giicii
yontemi ilkeleri kullanildigindan, beton dayanimi
olarak ortalama deger kullanmaktan ziyade,
istatistik hesaplamalarla belirlenen karakteristik
dayanim kullanilmas1 esastir. Istatistiki olarak
dayanim belirlenmesinde ise bir yapiy1 olusturan
tim yap1 bilesenlerinden alinan numunelerin
birlikte degerlendirilmesi gerekir.
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Cizelge 8. EN 206-1/Nisan 2002 Standardina gore nitelik degerlendirme 6rnegi

Uretim tesisinin denetim sertifikas1 tasimas1 durumunda

Proje Smift  : C25/30
Ort. Lo
DBasmg Basing Ij:rn K I];u‘iuk Degerlendirme
Grup ayamim Dayanimi o Veget fom>fa+1,0 Sonug
fci f fcmin f > f 4 0
cm cmin = Ick —
(MPa) (MPa) (MPa)
Temel |34 32 33| 3300 32,00 fon = 33,00 > 30.0 +1.0 Kabul
fomin =32,00 > 30,0 — 4,0 V
1.Kat |35 31 34| 3333 31,00 fon = 33,33 > 30.0 + 1.0 Kabul
fomin =31,00 > 30,0 — 4,0 V
31,00" 26,00 f.n=33,50>30.0+1.0 v
2.Kat |32 26 35 Kabul
(33,50) (32,00) fomin =32,00 > 30,0 — 4,0
fon = 7<30.0+1.
3.Kat |31 32 29| 3067 29,00 on=3067<300+10 ® Red
fomin =29,00 > 30,0 — 4,0 v
= > O+1.
4.Kat |33 32 33| 3267 32,00 fon = 32,67 > 30.0 + 1.0 Kabul
fomin =32,00 > 30,0 — 4,0 v
= > O+1.
5.Kat |33 34 33| 3333 33,00 fon = 33,33 > 30.0 + 1.0 Kabul
f.min =33,00 > 30,0 — 4,0 V
fom > fo + 1,48%(c)
Tiim fon = 32,75
*k m = ) > ) + ] ) = )
(Siirekli) =16 32,75 29,00 fon= 32,75 > 30,0 + 1,48x1,6 = 32,37 Kabul
. o Fomin > Fo — 4,0
Uretim 815=1,53
femin = 29,00 > 30,0 — 4,0 v

" 2. Kattan alman numunelerin basing dayanimlarimin en biiyiigii ile en kiigiigii arasindaki fark (35-26) = 9 MPa,
ortalamanin %15 i (0,15x31=4.65 MPa) daha fazla oldugundan, sapma gosteren 26 MPa lik numunin degeri dikkate

alinmaz.

- 0,63 0 =0,63x1,6=1.01 < S;5=1,53 <1,376 = 1,37x1,6 = 2.19 oldugundan (o) degerini uygulanabilecektir.

2.) Yiirtrliikte olan TS 500/2000 standardina
gore, yapt bilesenlerinden grup olarak alinacak
beton numunelerinin tek bagina kabul kosullart
icin herhangi bir kriter bulunmamaktadir. Bir
yapida beton kalitesinin nitelik denetimi igin
projenin bitirilmesini, tim beton islemlerinin
tamamlanmasini beklemek gereklidir. Bu durum,
uygulama agisindan sikintili bir yaklagimdir. Bu
yiizden santiyede, 100 m® hacimli veya 450 m?
alanli  temelden veya bir Kkattaki beton
dokiimiinden alinacak ve bir grup olarak
nitelendirilecek  numunelerin ~ uygunlugunun
degerlendirilmesi i¢in TS 500/2000°de ifade
edilmemis olmasina ragmen, bir yaklagim olarak,

grup ortalamasi i¢in (f,, > fix + 1,0 MPa), gruptaki
numunelerden en kiiciik basing dayanimi igin
(fe min > fox — 3,0 MPa) kosulunun aranmasi uygun
olacaktir. Bu kosul, TS EN 206-1/Nisan 2002 ek
B’deki “Basing dayanimi ile tanimlama kriterleri”
boliimiinde beton iretim tesisinin  denetim
sertifikas1 tasimasi durumunda verilen Olgiitlere
benzerdir. Buradaki fark, gruptaki numunelerden
en kiiciik basing dayanimi i¢in TS EN 206-
1/Nisan 2002 ek B’de (f; min = f — 4,0 MPa)
olmasidir. TS 500/2000°de tiim gruplarin girisimli
olarak olusturdugu partilerde, en kiiciik grup
ortalamasi (f; min > fux — 3,0 MPa) oldugundan,
yap1 bilesenlerinden farkli zaman araliklarinda
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alinacak gruplarda da (f; min > fux — 3,0 MPa)
kosulunu aramak daha uygun olacaktir.

3.) TS EN 206-1/Nisan 2002 ek B’de beton
liretim tesisinin denetim sertifikast tasimamasi
durumunda, grup ortalamasi igin (fo, > fx + 4,0
MPa), gruptaki numunelerden en kiiciik basing
dayanimi i¢in (f; min > fox — 4,0 MPa) kosulunun
aranmasit, ¢ok agir bir degerlendirme kriteridir.
Santiyede almnacak beton numunelerin nitelik
denetiminde TS 500/2000 gegerli oldugundan ve
bu standart degerlendirmede beton iiretim tesisi
icin denetim sertifikasi tasiyip, tasimadigi ile
ilgilenilmediginden dolayi, bu kosul su anda bir
anlam ifade etmeyecektir.

4.) Bir yapida ayni tiir proje sinifinda beton
kullanilmasi durumunda, yapinin temelinden veya
katlarindan alinacak en az 3 numunenin (1 grup)
yukarida oOnerilen kriterlere bagl
degerlendirilmesinde, uygunsuzluk ortaya cikarsa,
betonarme elemanlar igin yetersiz beton dayanimi
diyerek  yiktirnlmaya kadar giden
yaptirimlar yersizdir. Yapida, bu yap1 bileseninin
imalatindan sonra diger katlar i¢in beton dokiim
igleri varsa bu yap1 bilenlerinin beton imalatinda

vardir

gerekli  Onlemler alinarak, beton kalitesi
artirlmalidir. Boylece, proje bitiminde tim
gruplarin (yap1 bilesenlerinden altnan

numunelerin) TS 500/2000°de ifadesini bulan
verilerin girisimli kullanilmasiyla yapilacak parti
bazindaki degerlendirmeye gore beton {iretiminin
kabul ortaya Grup
acgisindan reddedilen beton tiim iiretim i¢in kabul
kriterlerini saglayabilir. Nihai degerlendirmede,
kriterler saglanmazsa, TS 500/2000 madde 3.4’e
gore yapiylr olusturan betonarme elemanlarinin
tasima gligleri, kriter kosullarinda bulunan en

kosullar1 konulmalidir.

diisilk beton dayanimina gore yeniden kontrol
edilmesi gerekir.

TS 500/2000 “Betonarme Yapilarin Tasarim
ve Yapim Kurallar1” standardi ile TS EN 206 — 1
“Beton — Boliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Uygunluk” standardi, santiyede beton niteliginin
kontrolii ~ konusunda  bir  biitiinlik  arz
etmemektedir. Bundan sonraki yapilacak standart

calismalarinda, bu iki standardin birbirini
tamamlayic1 sekilde revizyonlar1 yapilmalidir.
Standartlarin  biitiinlestirilmesi,  Universiteler,
Bayindirhk  ve Iskan  Bakanlhg, Insaat
Miihendisleri Odasi, Belediyeler, birlik ve
derneklerden temsilcilerin yer aldigi bir komisyon
tarafindan yapilmalidir. Yapilacak ¢alismalarda,
Tiirkiye gercegi goz Oniinde tutularak acgik ve net
degerlendirme kriterleri ortaya konulmali ve
standartlarin uygulayicilarina gerekli egitimler
verilmesi amaclanmalidir.
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