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Ozet

Bu calismada, tabular alimina (TA), beyaz ergimis aliimina (WFA) ve her ikisinin karisimi (%50 TA+ % 50
WFA) tasiyici tanelerin Ozellikle gelik pota endustrisinde yaygin olarak kullanilan yiksek altiminali
dokilebilir refrakterlerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda, ylksek
alimina igerikli bu taslyici tanelerin ve dokiilebilir refrakter bilesimindeki diger bilesenlerin tane boyut
ve % miktarlari Andreasen tane paketlenme modiliine gére n degeri ~0,30'u saglayacak sekilde
o ayarlanarak hazirlanan numuneler 1530 °C’de hava ortaminda 8 saat sinterlenmis ve diisiik ¢cimentolu
Alumina; yiiksek aliiminali dokiilebilir refrakter numuneler {retilmistir. Uretilen bu numuneler iizerinde tasiyici
Agrega tanelerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklere olan etkileri standartlar dahilinde yapilan testler sonucunda
belirlenmistir. Karakterizasyon sonuglari incelendiginde tabular allimina tasiyici tane igeren dokulebilir
refrakterin beyaz ergimis allimina ve her iki taslyici tanenin esit oranda karisimini iceren doékulebilir
refrakter 6rnekleri ile dzellikleri karsilastirildiginda ham ve sinterlenmis halde en dustik agik gézeneklilik
ve su emme ile en ylksek birim hacim agirlik ve sogukta basma mukavemeti degerlerine sahip oldugu
gorulmustir.

Anahtar kelimeler
Dokilebilir refrakter;

The Effect of Various Alumina Based Agregates on Physical and
Mechanical Properties of High Alumina Castable Refractory

Abstract

In this study, it was investigated effect of tabular alimina (TA), white fused alimina (WFA) and mixtures
(%50 TA+ % 50 WFA) of them as agrega on physical and mechanical properties of high alumina castable
refractory which especially use in steel ladle industries. For this aim, particle size fraction and amount
of refractory constituent were determined depend on q values in Andreasan’s model to be 0.30 and
Alumina; experimental samples from these mixtures were prepared by sintering at 1530 °C for 8 hours. Prepared
Agrega samples from these compositions as green and sintered were subjected to physical and mechanical
tests. Characterization results are analyzed, the castables with tabular alumina has lower porosity and
water adsorption and also higher bulk density and cold compressive strength than those of white fused

alumina and mixtures of them.

Keywords
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1. Girig refrakterlerin  temel iskeletini olusturur ve
recetelerde miktar olarak en yilksek oranda
bulunurlar. Cok gesitli tiirlerde refrakter agregalari
mevcuttur ve dokulebilir refrakterlerde istenilen
kimyasal, mineralojik ve fiziksel ozellikleri elde
etmek i¢cin  agregalarin  farkl sekillerde

Dokilebilir refrakterler yiliksek kalitede tasiyic
taneler (refrakter agregalari), modifiye edici dolgu
maddeleri, baglayicilar ve katki maddeleri
gerektiren, karmasik refrakter formilasyonlardir
(Sahu 2009). Refrakter agregalar dokdilebilir
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kombinasyonuna goére bu Ozellikler elde edilebilir
(Schacht  2004).
boyutuna ulagsmak ve ayni

Agregalar istenilen partikl

zamanda istenilen
paketlenme yogunlugunu elde etmek igin farkh
oranlarda bilesimde beraber kullanilirlar. Buna ek
olarak, dokilebilir tane boyut kompozisyonu
maksimum paketlenme yogunlugunu saglayan bir
paketlenme modeline uygun olarak tasarlanmalidir
(Martinovic et al. 2009).

Beyaz ergimis aliimina (WFA) ve Tabular aliimina
(TA) gibi sentetik allimina esasli agregalar yuksek
saflikta aliimina refrakterler igin baslica iki ana
agregadir (Liu et al. 2007). WFA yiiksek saflikta (%
99 Al,0s) ergimis aliimina olup, ylksek refrakterlik,
asinma direnci ve kimyasal inertlige sahiptir ancak
bu agregadan Uretilen Uriinler oldukga gézenekli ve
distk birim hacim agirlikli Grinlerdir. TA ise yiiksek
kimyasal saflik (> %99 Al,0s) ve partikiil yogunlugu
ile birlikte mikemmel hacimsel kararliiga ve
kimyasal inertlige sahip agregalardir (Rout 2009).
WFA ve TA Uretimindeki proses farkhliklari (sinter
vs flizyon) allimina refrakterlerin ozellikleri ve
performansi (izerinde bu agregalarin etkilerinin
farkli

plakalari, Al,0s-MgO-C tuglalarn, dokilebilirler ve

olmasina neden olmaktadir. TA, sirgi
prekast Urinler gibi gelik Gretim refrakterlerinde
yaygin olarak kullanilan agregalardir. Bununla
birlikte, WFA  vyaygin

uygulamalarindaki yiiksek saflikta alimina tuglalar

olarak c¢elik disi

icin agrega olarak kullanilir (Liu et al. 2007).

Tane  paketlenmesinde  agrega  bosluklarini

doldurmak ve genlesme kontrold,
kimyasal/mineraloji degisiklik, bag gelisimi gibi
diger arzu edilen Ozellikleri saglamak amaciyla
refrakter dolgu maddeleri ve/veya modifiye ediciler

dokdilebilir bilesimine ilave edilirler (Schacht 2004).

Dokdilebilir refrakterler igin pek ¢ok farkli baglayici
sistemler gelistirilmistir (Andreev et al. 2009),
kaliba

yerlesme ve kaliptan ayrilma streleri ile sinterleme

ancak glinimizde uygun c¢alisabilirlik,
oncesi ilk sertlesme ve sinterleme sonrasi mekanik
dayanim ve korozyon direnci 6zellikleri saglamasi

nedeniyle en yaygin kullanilan hidrolik baglayici

kalsiyum aliminat ¢imentosudur (Braulio et al.
2009). Geleneksel dokulebilir refrakterler alliminali
hidrolik ¢cimento ile bagh agregalardan olusur.
Bunlar, yaklasik olarak % 15-30 kalsiyum aliiminat
¢imentosu icerir (Sahu 2009). Kalsiyum aliminat
¢imentosu, son on yilda dokdlebilir refrakterlerde
ana baglayicc madde olmasina ragmen, matris
yapisinda yer alan CaO'nun silika ile reaksiyonu
yuksek sicaklik ozelliklerinin zayiflamasina neden
olmaktadir. Bu nedenle ¢imentosuz dokilebilir
refrakterler igin baslica MgO-SiO,, Al,0s:-SiO, ve
MgO—-Al,0; gibi seramik esasli baglayici sistemler
gelistirilmis ve bu sistemlerde mullit ve spinel gibi
refrakter bilesiklerin olusumuyla uygun yliksek
sicaklik 6zellikleri elde edilmistir (Abou et al. 2011).

Dokilebilir refrakter harmanini tamamlayabilmek
icin cesitli tipte ilaveler ve karisimlar kullanilir.
akis/reoloji
karakteristiklerine, priz alma siiresine (geciktirme

Bunlar dokilebilirin ozelliklerine,
veya hizlandirma), dokim igin gerekli olan su
miktarini azaltmaya, ¢imentonun pH’ni kararli hale
getirmeye ve kontrol etmeye yardim etmektedir
(Schacht 2004).
Dokdlebilir refrakterlerde en onemli
karakteristikler; partikil boyut dagilimi, priz alma,
Isitma ve su verme sirasinda dayanim degisimi ve
bag sistemidir. Partikil tane boyutu akabilirligi ve
calisabilirligi kontrol etmektedir. Bag sistemi ise

yuksek sicaklik 6zelliklerini belirler (Schacht 2004).

Partikll boyut dagilimi dokulebilir refrakterler igin

¢ok Onemlidir. Cunk{ partikil boyut dagilimi
dokilebilir refrakterlerin vibrasyonla dokilebilir mi
yoksa kendi kendine dokdilebilir mi oldugunu
belirler. Ayrica gozeneklilik ve por boyut dagilimini
da belirler. Dokilebilir refrakterlerin ana yapisi iri
taneli agrega iceriginden etkilenmektedir. iri
taneler arasindaki bosluklar ince, ¢ok ince ve
¢imento tanelerinden olusan viskoz bir sivi ile
dolmaktadir. Burada g¢imento baglayici gorevini
tasir ve sertlesme sonrasi dokilebilir Griinlerin kat
faza gegmesini saglar. Ayni zamanda ince taneli
agisindan  6nem

yapisi ile de paketlenme
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tasimaktadir. Maksimum partikiil paketlenmesi

durumunda viskozite ~minimuma disecektir.
Maksimum  paketlenme genis tane boyut
dagihmlari  ile  saglanabilir.  Ote  yandan
paketlenmenin maksimum olmasi durumunda

taneler arasi temas artacagindan vyeterli akis
ozelliklerine ulagmak igin sistem distan mekanik bir
etkiye

tanelerin

ihtiyag duyabilir. Bunun nedeni ince

irilerin arasini doldurarak yogun bir
yaplya ulasmasi ve tanelerin birbiri Gzerindeki
hareketinin sinirlamasidir. iri tanelerin miktari
boyle bir sistemdeki akis o6zelliklerini belirleyen

dnemli parametrelerden biridir. iri tane oraninin

azalmasiyla akis 6zellikleri gelisecektir (Mhyre
1994).
Paketlenme igin bir¢ok yaklasim kullaniimistir.

Fakat teorisi Andreasan ve Funk-Dinger tarafindan
yaygin  kabul
Andreasan ideal paketlenme sartlarini Esitlik 1'de

Onerilen  tanimlar gormistir.

tanimlanmistir (Baspinar 2005).

CPFT=(D/DL)" * 100 (1)
CPFT = D’ den daha ince olan tanelerin kiimilatif %
D = tane boyutu

DL = karisimdaki maksimum tane boyutu
n = tane boyut dagilim modli

Refrakterlerde  regcete  harmanini  olusturan
bilesenlerin tane boyut dadiimi sinterleme
sonrasinda yogunlugu etkileyen 6nemli bir

faktordir. Yogunlugu yiksek refrakter numuneler
ancak yiiksek paketlenme yogunlugu ile elde edilir.
(Gogtas 2012).

Tane paketlenme faktériiniin (n) etkisi, vibrasyonla
dokulebilir oldukg¢a
Andreasen tarafindan gelistirilen tane paketlenme

refrakterlerde onemlidir.
modeline gore, tanelerin paketlenme faktori (n)
0,25 degerinin altinda oldugunda kendiliginden
akicillik ozelligi elde edilirken bu degerin 0,30
dolayinda olmasi ile titresimle dokilebilirlik 6zelligi
elde edilir. Maksimum tane paketlenme yogunlugu
Andreasen tane paketlenme modelinde n’nin 0.37

civarinda olmasi ile saglanir (Gogtas 2012).

Bu c¢alismada, aliimina esash farkli tasiyici taneler
ve diger temel bilesenlerin tane boyut ve %’de
miktarlari Andreasen tane paketlenme modiiliine
~0,30'u
ayarlanarak hazirlanan numuneler sinterlenmis ve

gore n degeri saglayacak sekilde

disik c¢imentolu ylksek aliiminali vibrasyonla
dokalebilir
Uretilen bu numuneler {zerinde tasiyici tanelerin
fiziksel Ozelliklere olan etkileri

refrakter numuneler Gretilmistir.
ve mekaniksel
standartlar dahilinde yapilan testler sonucunda

belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot
Celik pota endistrisinde yaygin olarak kullanilan
yuksek aliminali disik c¢imentolu dokilebilir

refrakterlerin fiziksel ve mekaniksel o6zellikleri
Gzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla tabular
beyaz ergimis alimina (WFA) ve
(%50WFA+%50TA)

olmak Uzere (g farkli tip tasiyici tane kullanilmistir.

alimina (TA),
ikisinin esit oranda karisimi
Taslyict  taneler ve bunlarin  arasinda bag
olusturmak icin kullanilan kalsine alumina (KA),
mikro silika (MS), taslyici tane tozlari ve kalsiyum
aliminat ¢imento karisimlari ile katki maddeleri
Andreasen tane paketlenme modiliine gbre n
degeri ~0,30'u saglayacak sekilde tane boyutlari ve
bilesimdeki % miktarlari belirlenerek deney regetesi

olusturulmustur (Tablo 1).

Tablol. Deneysel galismalarda kullanilan regete

AKU FEMUBID 14 (2014) 025701

Tane Miktar
Bilesen Hammaddeler Boyutu
(%)
(mm)
3-5 22
Tasiyici WEFA, TA, 13 3
Tane (%50WFA+%50TA) 01 10
Taslyicl tane tozlari 18
Baglayici | KA 9
Matris | 971-U MS 0-0.1 3
Secar 712 CAC 6
STPP 0,25
Katkilar PP - 0,025
Su 6 max.
3
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Recgetede kullanilan hammaddelerin kimyasal
bilesimleri Tablo 2’'de belirtilmistir.

Tablo 2. Regetede kullanilan hammaddelerin
kimyasal bilesimleri’.

Hammadde Mgo Al,03 Sio, Fe,03 Cao SiC C
(%)

WFA 0.60 98.74 0.23 0.25 0.18

TA 0.83 98.53 0.17 0.27 0.23

KA 0.30 99.26 0.22 0.10 0.12

Secar 712 0.15 71.78 0.31 0.26 27.5

CAC

971-U MS 0.10 0.40 97.5 0.10 0.20 - 0.50
MA-Spinel 33.8 65.1 0.30 0.30 0.50

SiC - - - - - 96.2 0.56

*Tam veriler firmalarin katalog ve kalite sertifika analizleridir.

Dokilebilir refrakterden servis sartlarinda istenen
ozelliklerinin elde edilmesi igin bitlin bilesenlerinin
homojen bir sekilde karismis olmasi ¢ok 6nemlidir.
Bu nedenle tasiyici tanelerin baglayici fazi olusturan
hammaddelerle daha iyi karismasini saglamak
amaciyla etkili bir karistirma yontemi kullanilarak
karistinlmistir ve bu sayede baslangi¢ tozlarinin
birbirine olan irtibatlarinin en yiiksek seviyede

olmasi saglanmistir.

Dokiime hazir hale gelen disik ¢imentolu
dokilebilir refrakter harci, ASTM C830-93 goére
50x50x50mm boyutlarinda hazirlanmis ve 3000
devir/dakika titresim hizina sahip olan masaya
sabitlenmis metal kaliba sarj edilmis ve kaliplara 4
dakika sireyle titresim (vibrasyon) uygulanmistir.

Dokim sonrasi kaliplar, oda sicakliginda 1 giin
bekletilmesi ile harcin katilasarak betonlasmasi
saglanmistir. Betonlasan numuneler Venticel marka
etiv icinde 110 °C’ de 24 saat bekletilerek
sinterleme hazir hale getirilmistir. Sekillendirilen
ham Uriinler Form csl 17-18p marka firinda 1530
°C'de, 5 °C/dakika isitma hizi ile ve maksimum
sicaklikta 8 saat bekletmek suretiyle sinterlenmistir.

3 farkli tasiyici tane igceren Tablo 1'deki regeteye
gore hazirlanan deney numunelerine sinterleme

oncesi ve sonrasinda; acik gézeneklilik, su emme ve
birim hacim agirlik tayini gibi fiziksel testler ile
sogukta basma mukavemeti gibi mekanik testler
yapilmistir.

Deney numunelerinin fiziksel ozelliklerini
belirlemek icin 110 °C’de kurutulan ve 1530 °C’'de
sinterlenen deney numunelerine agik gozeneklilik,
su emme ve birim hacim agirlik testleri igin bir
uzunlugunda kip seklindeki
numunelerden pargalar alinarak DIN 51056 (ISO EN
993-1)
gercgeklestirilmistir.

kenart 50 mm

normuna uygun deneyler

110 °C’de kurutulan ve 1530°C’de sinterlenen
deney numunelerinin basma mukavemetleri 200
tonluk Utest marka otomatik basma cihazinda oda
DIN 51067 (ISO ENV 1402-6)
standardina uygun olarak gergeklestirilmistir.

sicakliginda

Fiziksel ve mekaniksel testler igin her numune
grubundan en az 4 adet numune test edilerek
ortalamasi alinmistir. S6z konusu testler sonucunda
elde edilen bulgularin literatiir bulgulan ile
karsilastirilmasi sonucu taslyici tanelerin yliksek

aliminali  dokdlebilir refrakterlerin fiziksel ve
mekaniksel ozellikleri Gzerindeki etkileri
irdelenmistir.

Sekil 1'de deneysel
verilmistir.

¢alismalarin  akim semasi

AKU FEMUBID 14 (2014) 025701
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Sekil 1. Deneysel ¢alismalar akim semasi

3. Bulgular

Farkh tasiyici tanelerle olusturulan regetelerden
hazirlanan numunelerin sinterleme 6ncesi ve
sonrasi Uzerinde yapilan agik gézeneklilik, su emme

ve birim hacim agirlig gibi fiziksel testlerin
sonuglari asagida verilmistir.
110 °C 1530°C
19
§ 18
=
E 17
@
=
S 16
::3
2 15
>
< 14
(WFA) (TA) (%50WFA +%50TA )
Tasiyicit Tane Grubu

Sekil 2. Tasiyici tane deney gruplarinin 110°C ve
1530°C’deki %’de acik gbzeneklilikleri

3 farkh aliimina esasl taslyicl tane iceren deney
numunelerinin 110 °C’de kurutma islemi sonrasi
actk gozeneklilik degerlerinin % 15,92-16,60
arasinda degistigi tespit edilmistir. Sinterleme
islemi 6ncesi ham halde en diistik agik gdzeneklilik
degeri tabular alimina agrega iceren deney
numunelerinde ve en vyiksek aclk godzeneklilik
degeri ise beyaz ergimis alimina agrega iceren
deney numunelerinde elde edilmistir. Sinterlenmis
numunelerin acgik gozeneklilik degerlerinin ise %
16,32-19,02 arasinda degistigi ve ham haldeki agik
gozeneklilik degerlerinde oldugu gibi yine en diislik
deger tabular alimina agregali, en ylksek deger ise
beyaz ergimis  allimina agregali deney
numunelerinde elde edilmistir. Bu durum tabular
aliminanin beyaz ergimis aliiminaya nazaran daha
az gozenekli yapida olmasiyla izah edilebilir. Diger
taraftan sinterlenmis haldeki agik gozeneklilik
degerlerinin ham haldeki degerlerle mukayese
edildiginde daha vyiksek olmasi sinterlemenin
yeterince gergeklesmedigini gostermektedir.

1100=C 1530°C

110 0

¥ | 150

{WAEA) [Ta] (350 WA +®S0 TA

Tasivicl Tane Grubu

Sekil 3. Tasiyici tane deney gruplarinin 110°C ve
1530°C’deki %’de su emme degerleri

Farkl tasiyici tane igeren deney numunelerinin 110
°C’de kurutma islemi sonrasi ham halde su emme
degerlerinin % 5,27-5,70 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ham haldeki en diisik su emme degeri
tabular aliminali deney numunelerinde ve en
ylksek su emme degeri ise beyaz ergimis aliiminali
deney numunelerinde elde edilmistir. Sinterlenmis
numunelerin su emme degerlerinin ise % 5,59-6,32
arasinda degistigi ve ham haldeki su emme
degerlerinde oldugu gibi yine en dislik deger
tabular aliimina agregali, en yliksek deger ise beyaz
ergimis allimina agregali deney numunelerinde
elde edilmistir. Agik gozeneklilik test bulgularinda
oldugu gibi bu durum tabular aliminanin beyaz
ergimis alliminaya nazaran daha az gozenekli

AKU FEMUBID 14 (2014) 025701
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yapida olmasiyla izah edilebilir. Blinyelerin su
emmesinin yapilarindaki acgik gozeneklilige bagh
olarak gerceklesmesi nedeniyle % acgik gozeneklilik
ve su emme test sonuglarinin benzer karakteristikte
olmasi beklenen bir durumdur. Diger taraftan, ham
blinyenin sinterleme prosesi esnasinda sik yapi ve
yiksek mukavemete ulastiriilmasi islemi olarak
tanimlanan sinterlemede minimum goézeneklilik
ulasilabilecek teorik son durum olsa da bu
¢alismada sinterlenmis blinyelerin gdzenekliliginin
ham biinyelere gore daha yiksek oldugu
gorilmastiir. Bu durumun c¢alismada belirlenen
sinterleme  sicakhiginin  yeterli olmamasindan
kaynaklandigi séylenebilir.

110 °C 1530 °C

w
o
a

w

Birim Hacim Agirhk (g/cm?)
[T
(=] (%]

N
00
[l

(WFA) (TA) (%50 WFA +%50 TA

Tasiyic1 Tane Grubu

Sekil 4. Tasiyici tane deney gruplarinin 110°C ve
1530°C’deki birim hacim agirliklari

Allimina esash 3 farkl tasiyici tane iceren deney
numunelerinin 110 °C’de kurutma islemi sonrasi
birim hacim agirlik degerlerinin 2,94-2,97 g/cm3
arasinda degistigi tespit edilmistir. Sinterleme
islemi Oncesi ham halde en yiksek birim hacim
agirhk degeri tabular alimina agrega igerikli deney
numunelerinde elde edilmistir.  Sinterlenmis
numunelerin birim hacim agirhik degerlerinin ise
2,96-3,08 g/cm? arasinda degistigi ve ham haldeki
birim hacim agirlik degerlerinde oldugu gibi yine en
yuksek deger tabular aliimina agrega igerikli deney
numunelerinde elde edilmistir. Tabular aliminanin
beyaz ergimis aliminaya gore daha yiksek birim
hacim agirligina sahip olmasi bu agregadan Uretilen
refrakter numunelerin birim hacim agirliklarinin da
yiksek olmasina neden oldugu gortlmistir.
Sinterlenmis  haldeki  birim  hacim  agirhk
degerlerinin ham haldekine gbre daha vyiksek
olmasi her ne kadar agik gozeneklilik degerleri
ylksek olsa da sinterleme ile toplam gozenekliligin
azaldig dislincesi ile agiklanabilir.

110 °C 1530 °C

65

55

45

35

Basma Mukavemeti (MPa)

25

(WFA) (TA) (%50WFA +%50TA)

Tasiyici1 Tane Grubu

Sekil 5. Tasiyici tane deney gruplarinin 110°C ve
1530°C’deki sogukta basma mukavemetleri.

Tabular alumina, beyaz ergimis alimina ve her
ikisinin  karisimi  tasiyict  tanelerin  yer aldig
dokilebilir  refrakter numunelerin  ham ve
sinterlenmis haldeki sogukta basma mukavemeti
test sonuglari incelendiginde; ham haldeki
mukavemet degerlerinin  30,78-35,45 MPa,
sinterlenmis haldeki mukavemet degerlerinin ise
52,82-60,50 MPa arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ham ve sinterlenmis halde en yiksek
mukavemet degerlerinin tabular aliimina iceren
deney numunelerinde en diisik mukavemet
degerlerinin ise beyaz ergimis alliimina iceren
deney numunelerinde elde edildigi gorilmistir.
Birim hacim agirlik degerlerinin  mukavemet
degerleri ile ortismesi yapidaki toplam gozeneklilik
miktarinin azalmasi nedeniyle ham haldekine gore
sinterleme sonrasi daha iyi sonuglarin elde edildigi
disindlmastar.

3 farkli alimina esasli agrega tipi ile hazirlanmis,
tane paketlenme modiilleri ~n=0,30 olan ve 1530
°C’de sinterlenmis numunelere yapilan fiziksel ve
mekanik testler sonucunda en iyi degerlerin 3,08
gr/cm? birim hacim agirlik, % 16,32 acik gézeneklilik
ve 60,5 MPa sogukta basma mukavemeti degerleri
olarak tabular alimina tasiyict taneli deney
numunelerinde elde edilmistir. Literatlirde benzer
konuda yapilmis bir c¢alismada (Liu 2007) ayni
agregalar kullanilarak hazirlanan ve 1750 °C’de 8
saat sinterleme ile elde edilen refrakter tuglalarin
karakterizasyonu  sonuglari incelenmistir. Bu
calismada en iyi degerler 3,26 gr/cm® birim hacim
agirhk, % 14 acik gézeneklilik ve 145 MPa sogukta
mukavemeti olarak tabular

basma degerleri
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alimina tasiyici taneli deney numunelerinde elde
edilmistir. ilgili literatiirdeki calismada da tabular
alimina tasiyici tanenin daha iyi sonuglar vermesi
yani sira Ozellikle mukavemet degerinin bu
¢alismadakine gore ¢ok yiiksek degerde olmasi
farkli

kaynaklanmaktadir.

sinterleme sicakliklarindan

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan galismalar sonucunda farkli alimina esasli
dokdilebilir
ozellikleri

agregalarin ylksek aliminali

refrakterlerin fiziksel ve mekaniksel
Gzerinde farkh etkilere sahip olduguna dair bulgular

elde edilmistir.

Alimina esasl agregalarin fiziksel, kimyasal ve
mekaniksel 6zelliklerindeki farkhhiklarin dékdilebilir
refrakter oOzellikleri (lzerinde belirleyici oldugu
gorllmistir. Literatlr bulgularindan anlasilacagl
Uzere tabular aliminanin beyaz ergimis aliiminaya
gore daha disik agik gozeneklilige ve yliksek birim
hacim agirhiga sahip olmasi tabular aliiminadan
Uretilen deney numunelerinin agik gozeneklilik ve
su emme degerlerinin beyaz ergimis alliminadan
Uretilen deney numunelerine gore daha diisik ve
birim hacim agirliklarinin ise daha yliksek olmasinin

temel nedeni olarak agiklanabilir.

Tabular aliminanin yiksek aliminali dokulebilir
refrakterin sogukta basma mukavemeti Uzerinde
beyaz ergimis aliiminaya gore daha olumlu etkiye
sahip olmasi yukarida da ifade edildigi (izere
tabular aliminanin disiik agik gozeneklilik ve
yuksek birim hacim agirlik degerlerine sahip olmasi
edilebilir.

sinterlemede tabular aliminanin beyaz ergimis

nedeni ile izah Buna ilaveten
aliminaya nazaran daha reaktif olmasi ve bunun
sonucu olarak daha sik bir yapinin elde edildigi de

disindlebilir.

haldeki  dokilebilir
ozelliklerinden acgik gobzeneklilik ve su emme
degerlerinin beklentilerin disinda ham haldeki
refrakter numunelerin degerlerden yiksek olmasi

Sinterlenmis refrakter

¢alismada belirlenen sinterleme sicakliginin yetersiz
olmasindan kaynaklandigl ve optimum degerlerin

eldesi igin sinterleme sicakhginin arttirilmasi

gerektigi sonucuna ulasiimistir.
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