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Anahtar kelimeler
Dilbilgisi gozimlemesi,
anlamsal ¢6ziimleme,
Obek-kavramin yiiklem
uyumlulugu, cimlenin

vektor temsili.

Ozet

Tiimcenin anlamsal ve dilbilgisi acisindan ¢éziimlenmesi Dogal Dil isleme (DDi)'nin ana konulardan
biridir. Calismamizda, tiimcedeki temel dilbilgisi ve anlamsal yanlislari saptamak igin yiklemi temel alan
yeni bir yontem 6nerilmektedir. Tlrkge tiimcede yiiklem 6zne ve zaman bilgisi igerir. Ayrica yiiklem, o
tiimcenin hangi 6beklerden olusabilecegi konusunda da belirleyicidir. Ornegin, “biiylimek” yiiklemi
tiimce iginde nesne almazken, -de ekiyle biten dolayli timleg 6begini alir. Yiklem ayrica her bir 6begin
icerecegi kavram hakkinda da bilgi icermektedir. Ornegin “disiinmek” yiiklemi insanlara 6zgiidiir.
Dolayisiyla 6zne olarak insan kavramiyla iliskilidir. Bu saptamalardan yola c¢ikarak c¢alismamizda,
tiimcelerin 6bekleri bulunmus; her bir 6begin hangi kavramla iliskili oldugu belirlenmis ve tiimcenin
dilbilgisi cziimlemesini ve anlam ¢éziimlemesini yapan bir model tasarlanmistir.

Vectorial Approach For Analysing Turkish Sentence
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Abstract

The grammatical and semantic analysis of the sentence is one of the main subjects of Natural Language
Processing (NLP). In this paper, we present a novel method to detect basic grammatical and semantic
disorders by concentrating on the predicate. In Turkish, the predicate includes information about the
subject and tense. The predicate also helps identify the phrases which make up the sentence. For
example, “bluyimek” (to grow) does not take an object, but it can take a locative phrase ending with
the suffix “-de”. The predicate is also informative about the semantic concept of a phrase. For example
“disiinmek” (to think) is specifically an action performed by a human, so the subject will be related
with the concept of a human. With these properties considered, a model has been designed to find
phrases in a sentence, identify their relations to specific concepts, and analyze the sentences
grammatically and semantically.
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Tirkce dilbilgisi ¢ozlimleme calismalari timceleri
sozcliklere ayirma, sozcik kokid bulma (Cebiroglu,

bilgi  teknolojilerindeki  002), bicim bilimsel ¢dziimleme (Oflazer, 2003),

gelismelerin sonucu olarak Dogal Dil isleme (DDI)

alanindaki arastirmalarin yogunlastigi
gorilmektedir. Tumcelerin anlamsal ve dilbilgisi
acisindan ¢oziimlenmesi konusundaki ¢alismalar da
bu baglamda sidrdirtilmektedir. Dilbilgisi  ve
anlamsal yanlislari dizeltmek i¢in kural tabanli,
istatistiksel ve karma yontemler kullanilmaktadir.
Atwell (1987) ve
istatistiksel yontemlere; Bigert ve Knutsson (2000),
Ehsan ve Faili (2013) ve Wang (2014)'in ¢alismalari

karma yontemlere 6rnektir.

lzumi (2003)'nin galismalari

timce ici baglilik iliskilerini bulma (Eryigit ve ark.
Tiirkce
¢6zimlenmesi

2008) cahsmalari olarak kimelenebilir.
dilbilgisi  agisindan
konusunda Dogan ve Karaaga¢ (2012), isgiider ve
Adali (2014) ve Aygiul (2014)‘Un calismalari
bulunmaktadir. Bu ¢alismalar kapsaminda timceler

timcelerin

s6z gruplarina boliinmekte ve sozciiklere eklenen
hal ekleri incelenmektedir. Tirk¢e metinlerdeki
yazim yanhslarini  otomatik bulmaya yonelik
calismalarin varligi da bilinmektedir (Delibas, 2008),
(Dilsiz, 2015). Bu c¢alismalarda
yontemler kullanilmistir. Son zamanlarda tiimce

istatistiksel
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icindeki soOzclkler arasindaki kavram iliskilerini
inceleyen ¢alismalara da tanik olunmustur (Glingor

ve Gling6r 2007), (Amasyali, 2012).

DDI yontemleri kullanilarak dilbilgisinin
¢O6ziimlenmesi alaninda c¢alismalar halen devam
etmektedir. Calismamizda dilbilgisi analiz sorununa
anlamsal ve yiklem-6bek uyumu acisindan bakan
tabanh  bir

calismanin ¢ikis noktasi Gottlob Frege’in tanimiyla

kural yontem oOnerilmektedir. Bu
“timcedeki anlamsal rolleri iliskilendiren ve islev
olarak baglayan yiklemdir” (Haaparanta ve
Hintikka 2012). Ancak Tirkge bir timcede yliklemin
daha buydktir
Oznesini, zamanini, iliskili oldugu obegi ve kavrami

etkisi ¢inkii yiklem eylemin
belirler. Yiklem uyumu olcgitlerine uygun olarak
yazilmis bir timcenin dilbilgisi acisindan dogru,
Olcltleri saglamayan tiimcelerinse yanlis olacagi
ilkeler

gorisimizdir ve bu c¢alisma bu

cercevesinde gelistirilmistir.
Calismamizda ilk olarak bir timce, Tablo-1'de
goruldugih Uzere sekiz 6bek kimesine ayrilmistir.
Belirlenen her bir 6begin yiklemle uyumlulugu
denetlenmistir. Ornegin, “Ayse kalemini Fatma’ya
uzattl.” timcesinde “uzatt’” yiklemiyle uyumsuz
bir 6bek bulunmamaktadir. Bir baska 6rnek olarak,
“Ayse, okuldan bulundu.” tiimcesinde bulunmak
yuklemi “-den” alan bir ayrilma 6begiyle birlikte
kullanilamaz. Buna karsin “—de” alan bir bulunma
Obegiyle birlikte kullanilir; dolayisiyla “okuldan”
Obegi sorunlu bir 6bektir.

ikinci asamada, bulunan her bir dbegin icerdigi
kavram belirlenmis; boylece timcenin 6bek-
kavram ciftleri olusturulmustur. Daha sonra bu
Obek-kavram  giftleri

yuklemle karsilastirilarak

uyumlulugu  denetlenmistir.  Ornegin  “Masa,

lizerindeki yemedgi diistindii.” tlimcesinde, esya
kavramina sahip bir 6zne, yemek kavramina sahip
bir belirtili nesne 6begi bulunmaktadir ve yiklemi
diisiinmektir. Esyalarin distinemedigi bilindigine
gbre bu tiimce mantiksiz bir timcedir. Oysa tiimce
“Ali  masayr disiindi.”  seklinde  olsaydi,
“diisiinmek” yiklemi insanlara 6zgi oldugu igin

timce sorunsuz olurdu.
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Verilen oOrneklerden goruldiglu Gzere ylklemle
uyum sadece kavrama bagli olmayip bu kavramin
hangi 6bekte olduguna da baglidir. Ornegin sivi
kavramini iceren “su” sozclgl icin; “Su yavas¢a
akiyordu.”, tumcesinde su “akmak” yiklemiyle
0zne olarak uyumludur. “Yolda vyiiriirken suya
“diistdi”

yonelme 6begi olarak uyumludur.

diistii.”, tumcesindeki su yuklemiyle

Anlatim bozuklugu sorununa ylklem ve yiklem
disindaki
baktigimiz icin, yiklemin aldigi eklerin etkisi de

kisimlarin uyumlulugu acisindan
incelenmistir (Bybee, 1985), (Banguoglu, 1986),
1994). (Cati aldig

Obekleri dogrudan etkilemektedir. Yiklemin aldig

(Korkmaz, ekleri yiklemin
sahis ekinin tiimcenin 6znesi ile uyumlu olmasi ve
ylklemin aldigi zaman ekinin tiimce icindeki zaman
bildiren 6bekle uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu
Uc cesit farkli

modellerle gosterilerek anlatim bozuklugu bulmada

ekin 6beklerle uyumlulugu,

ne kadar katki sagladigi degerlendirilmistir.

Calismamiz, ilk asamada bilesik ve basit timceleri
kapsayacak sekilde tasarlanmistir ve tiimce icindeki
ic timceleri kapsamamaktadir. Ornegin “elinde
cicekle gelen adam” 6begi tek bir 6bek-kavram cifti
ile ifade edilmektedir. Bu 6rnekte elinde cicekle

gelen adam insan kavramina sahip 6znedir.
2. Obekler ve Kavramlar

Calismamizda dilbilgisi ve anlam ¢6zimlemesi
“obek” ve “kavram” olarak iki ana bashk altinda

incelenmektedir.
2.1. Obek

Yiklemle uyumlulugu denetlenecek 6bekler, Tablo-
1'deki gibi belirlenmistir (Aliyeva, 2004), (Kalkan,
2006). Bu sekiz obegin yedi tanesi ismin durum
ekleriyle elde edilmistir. Bu eklerin olusturdugu
obekler disinda ¢alismamiz kapsaminda -le, -la ekli
arag 6begi de kullanilmistir. Ayrica ek almayan zarf
Obegi de eklenmistir.
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Tablo-1. Tiimce Céziimlemede Kullanilan Obekler
Obek Ek
1-Ozne -
2-Belirtisiz Nesne -
3-Belirtili Nesne -(yh, -(y)i, -(y)u, -(y)u
4-Yonelme Obegi -(y)e, -(y)a
5-Bulunma Obegi -de, -da, -te, -ta
6-Ayrilma Obegi -den, -dan, -ten, -tan

7-Arag Obegi -le, -la
8-Zarf Obegi -
Turkcedeki hal ekleri ve ©6bekler arasindaki

iliskilerin bicimsel dil temsil yontemiyle gosterimi
Tablo-2’de verilmistir. Bu temsil P (iretim kurali, N
sozdizim degiskeni, T u¢ sembol ve S baslangi¢
semboll olmak Gzere {P, N, T, S} seklindedir
1959), (Chomsky, 2002). Tablo-2'de
goralduga Gzere “i”, “e”, “de”, “den”, “le” hal

(Backus,

ekleri, isim Obegi, isim, zarf obegi ve zarf ucg
sembollerdir. S, Py, Py, P3, Ps, Ps, Ps, P7, Ps, X ve Z
sembolleri ise sozdizim degiskenleridir. A bos

karakteri ifade etmektedir.

P={P | 1 <i < 8 kimesi lzerindeki tim
permitasyonlarin kiimesi T olsun. Tiretim kurali
peTT igin S, S & p Z seklinde ifade edilir.

Tablo-2. Tirkgedeki hal ekleri ve o6bekler arasindaki
iliskilerin bicimsel dil temsili

S&pZ (S: Basit Tiimce)

Pi& XA (P1: 6zne 6begi)

P& XA (P2: X'i gosterme durumuy)
P3& Xi | A (P3: X’i gosterme durumu)
Ps& Xe | A (P4: X’e yonelme durumu)
Ps& Xde | A (Ps: X"de bulunma durumu)
Pg & Xden | A (Pe: X’den ayrilma durumu)
P;& Xle | A (P7: X’i kullanma durumu)

Pg & zarf 6begi | zarf | A
X & isim 6begi | isim
Z & yiklem

Tirkcede 6bek sirasi esnektir dolayisiyla S timcesi
yukarda bahsedilen P1, P;, P3, P4, Ps, Ps, P7 ve Ps
sozdizim degiskenlerinin tim permitasyonlari ve Z
Tirkcedeki Obek
siralamasindaki serbestlikle ilgili calisma Hoffman

seklinde olusturulabilir.

(1995) tarafindan yapilmistir.

Timce O6beklerine ayrilirken timcenin baghlik
¢O6ziimlemesi sonuglari ve tiimcenin d6bekleri iceren
temsili Calismamiz

bicimsel kullanilmistir.
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kapsaminda tiimcenin icerdigi sekiz tip 6begi bulan
“Obek Bulucu” programi gelistirilmistir.

2.2. Kavramlar

Timce sekiz 6bege gore ayristirildiktan sonra her
bir 6bek icin kavram ¢oziimlemesi yapilmistir. Her
bir 6begin hangi kavramla ilgili oldugu saptanmistir.
Varliklarin kavramsal olarak siniflandiriimasi son
zamanlarda ontolojilerle birlikte siklikla karsimiza
Lakoff (1990)'a gore
siniflandirmak, fiziksel cevreye, kiltlire bagh farkh

¢itkmaktadir. varliklari

degiskenleri iceren kapsamli bir strectir.

Calismamizda timceleri kavram uyumluluklarina
gore inceleyebilmek icin, G¢ onemli nokta goz
onlinde bulundurularak kavram seg¢imi yapilmistir.
Bunlardan ilki timceyi hangi kavramlarin en iyi
temsil edebilecegi, ikincisi kavramlarin birbirinden
yeterince ayrik olmasi ve Uglinclisiiyse hangi
kavramlarin yiiklem uyumluluguna gore belirleyici
oldugudur. WordNet
(Fellbaum, 1998) gibi degisik ontolojiler incelenmis

ve hiyerarsik yapinin en tepesinden en uygun

Kavramlar  secilirken

kavramlar secilmistir. Calismamizda kullanilan

kavramlar Tablo-3’de gosterilmektedir.

Tablo-3. Kavramlar
1-Zaman 2-Yer 3-Gaz
4-Sivi 5-igecek 6-Yemek
7-Zaman 8-Vasita 9-Esya
10-insan 11-Hayvan 12-Bitki
13-Organizasyon 14-Soyut 15-Olcii
16-Eylem 17-Bilinmiyor

Kavram basliklari belirlendikten sonra, her bir
Obegin hangi kavram grubunda oldugunu anlamak
icin “kavram listeleri” olusturulmustur. Bu listeler,
kavrami iceren isim ve isim Obeklerini bulundurur.
Bu listeler olusturulurken BalkaNet’den (Stamou ve
ark. 2002), (Bilgin ve ark. 2004), Tirk Dil
Kurumunun terim sozltklerinden, klasik sozltklerin
tanimlarda gecen agiklamalardan ve 06zel terim
sozliklerinden yararlaniimistir (Baytop, 1994).

Yiklemler icin de ayri bir siniflandirma yapilmistir.

isim ©bekleri icin belirlenen kavram sayisi,
yuklemler icin olusturulan 6bek-kavram siniflari
sayisiyla dogrudan baglantilidir. Calismamizda her

bir 6bek icin 17 kavram kullanilmistir. Her bir
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yiklem 17 kavram x 8 Obek ciftinden hangisiyle
iliskilendirilebilecegine gore siniflandiriimistir ve
béylece 136 yiiklem sinifi elde edilmistir. Ornegin,
zaman kavramini nesne olarak alan yiklemler,
insan kavramini nesne olarak alan yiklemler, yer
kavramini yonelme olarak alan vyiklemler gibi
yuklem gruplari olusturulmustur. Yiklem siniflarina
ornek olarak, 6znesi insan olan yiklemler sinifinda
“okumak, distinmek, yemek, aglamak, yakinmak”
gibi yiklemler bulunmaktadir. Belirtili nesnesi bitki
“sulamak, koparmak,

olan vyiklemler sinifinda

ekmek, dikmek” gibi yiklemler bulunmaktadir.

Yiklemin hangi durum ekini aldigina gore yiklem
gruplari listeleri Turk Dil Kurumundan saglanmistir
(Kurumu, 2010). Tark Dil
yaklasik 7500 yiklemden koki fiil olan ve cati eki
almamis yaklasik 1000 tanesi tek tek incelenerek
girecegi

Kurumundan alinan

hangi 6bek-kavram sinifina calisma

kapsaminda belirlenmistir.

Yiklemlerin ¢ati eki aldiginda nasil davranacagi da
calisma kapsaminda kurallarla belirlenmistir.

3. Model

Calismamizda yiklemle 6bekler arasindaki iliskileri
tanimlayacak modelleme ¢alismalari yapilmistir. Bu
bolimlerde

modelleme calismalari ilgili

actklanmaktadir.
3.1. Tiimcelerin Matris Gosterimi

Bildigimiz gibi bilisim ortamlarinin yaygin kullanimi
ile birlikte,
islenmesi giinimuiziin en biyik gereksinimlerinden
biridir (Cambria ve ark. 2013), (Procter ve ark.
2013). Bu konu dogal dil isleme alaninda da biiytk

elde edilen bilyluk o6lcekli verinin

Onem tasimaktadir. Dogal dil isleme gevrelerince
oncelikle gereksinim duyulan konulardan biri metin
verisinin, timcelerin ya da sézctklerin su anki ayrik

temsili yerine daha az boyutlu vektorle
temsillerinin yapilabilmesidir.
Calismamizda, timce 8x17’'lk  Obek-kavram

matrisiyle ya da 136x1’lik 6bek-kavram vektoriyle
ifade edilmektedir.

“Ayse, kirilan kalemi sevdigi evinden okula sevingle

Sekil-1'de gorildGgi lzere

VAN

goturdl.” timcesi icin; “Ayse” “6zne-insan” ciftiyle

AKU FEMUBID 15 (2015) 035101

eslesmekte, “kirilan kalemi” “belirtili nesne 6begi-

e§ya”
“ayrilma dbegi-yer” ciftiyle eslesmekte, “okula”

ciftiyle eslesmekte, “sevdigi evinden”

“yénelme ébegi-yer” ciftiyle eslesmekte ve son

“ H 4 “ ~ X 7 H H
olarak “sevingle ara¢ Obegi-soyut” ¢iftiyle
eslesmektedir.

g
Fl B
:
-
= . -t = -H E
E W ] g% 8= E

E. npoE BHEBEEESP &8
SERELT EEmaegsE e g
NeEbhA S - a0 3 8883882
bzne oo oo oo 00010000000
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Sekil 1. Timcenin matris temsili

Matris elemanlari 0 ya da 1 degerlerini almaktadir.
Obek-kavram ciftinin varligi 1 ile bu ciftin timcede
bulunmamasi 0 ile gosterilmektedir. Bu matris
temsili sayesinde, O(1) karmasikliginda dilbilgisi ve
anlamsal hata tespiti yapilabilmektedir.

3.2. Ana Model

Calismamizda verileri olacak tumceler

giris
dncelikle ITU Tirkce NLP Web servisinden (Eryigit,
2014) gegirilmekte ve bagllik ¢ézlimlemesi yapiimis

timceler elde edilmektedir.

Baglihk ¢ozimlemesi yapilmis giris tiimcelerimiz
“Obek Bulucu”
aracimizdan gegirilerek, varsa icerdigi sekiz dbek
Obekler baglilik
¢6zimlemesi sonuclari, baglamdan bagimsiz dil
Daha
sonra “Obek Bulucu” aracinin sonuglari “Kavram

c¢alisma kapsaminda gelistirilen

bulunmaktadir. bulunurken

temsili ve durum ekleri kullaniimaktadir.
Bulucu” aracindan gecirilmektedir. Her bir 6begin

icerdigi  kavram siniflann kavram listelerinde
taranarak belirlenmektedir. Sonug olarak, tiimce
Sekil-2'de gosterilen ve “Kavram Bulucu” aracimizin

¢iktisi olan X matrisine donlismektedir.

Diger taraftan, Timcenin yiklemi, 136 ayri 6bek-
kavram siniflarinda aratilmakta ve uyumlu oldugu
Obek-kavram siniflari 1, uyumlu olmadigi Obek-
kavram siniflari 0 olarak isaretlenerek Y matrisi
olusturulmaktadir. X matrisi tlimcenin gozlenen
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durumunu; Y matrisi ise timcenin icermesi olasi en
genel halini ifade eder.

dzne
belirtisiz nesne
belirtili nesne

- - - snel Shei Kawram
CUMLE —w Onislerm —®s0Obek E.ulucul - YONE I'I"IE? Eg! & Bulucu
b . bulunma Gbegi
ayrilma &begi
arag 6begi 4
zarf
Obek
&
w Kavram
YUKLEM —®
Sumif
| Kontrolii |
. -

Sekil 2. Ana Model.

Eger belli bir 6bek-kavram cifti icin Y elemani O,
ayni 6bek kavram ciftindeki X elemani 1 ise sorun
vardir. Bu yuklemin bu obek-kavram ciftini kabul
etmedigi halde, bu 6bek-kavram ciftinin timcede
bulundugu anlamina gelir. TUmcenin dogrulugu (1)
lUzere X matrisinin

formulinde gorildagi

tiimleyeni ve Y matrisi toplanarak bulunur.

F=Xx1vy (1)

yuklemle
Obek-
uyumlulugunun

Calismamizda sadece Obeklerin

uyumlulugunun denetimi birinci modeli,

kavram  ciftlerinin  ylklemle
denetimi ikinci modeli olusturmaktadir. Yiklemin
aldigi eklerin etkisi de ust liste konarak toplamda
bes ayri model olusturulmustur. Boylece her bir
etmenin katkisinin ayr

ayri degerlendirilmesi

saglanmistir.
3.3. Cati1 Eklerinin Etkisi

Ana modeldeki Y matrisi yiklem kdkinin uyumlu

oldugu obek-kavram ciftlerini ve ¥, matrisi

yuklemin gati ekleriyle birlikte uyumlu oldugu 6bek-
kavram ciftlerini gostermektedir. Her bir cati eki
icin 'Y matrisinin nasil ¥, matrisine doénusecegi

dilbilgisi kurallarina gére bellidir. Ornegin edilgen
bir yikleme sahip tliimcede nesne sézde Gzneye
doénlstir ve tlmce nesne

icermez. Edilgen

¥, matrisi elde edilirken matrislerin her satiri bir

Obegi gosterdigi icin Y matrisinin nesneyi iceren

-
s
H N ] B E-E
m W = = .5
ErwmspEEESgEwagdc
Um 2 U=phZonEc g =2
- AmEo>=E50.Ccfomo Lo
... bme  — —_
belirtisiz nesne
belirtili nesne
yinelme dbegi X
"bulunma &begi
ayrilma &begi !
arag tbegi =
zarf * ( _rj -
8 SONUC
£ *% m E._ = £E
= T =
ErnggEREEEaEy2g 0 C
Um 2 u.=m mEOFE=E
" A=mEo>=25U.ELE5cdmo ua
... bze —
belirtisiz nesne
belirtili nesne
yonelme dbegi ¥

bulunma &begi
ayrilma &begi
arag tbegi

zarf

ikinci ve tglincl satiri sifirla ¢carpilmalidir ve Sekil-
5’de de goruldugi gibi T3 donidsiim matrisinin ilgili
Obege ait satirlari sifir olmahdir.

Calismamizda (glinci model olarak, Y matrisi cati
eklerinin etkisiyle ¥, matrisine dénismekte ve
(2) formulh ile ifade

timcenin  dogrulugu

edilmektedir.

F=X1vy, (2)

Ana modelde olusturdugumuz Y matrisinden yola
cikarak ¥, matrisinin nasil elde edebilecegi farkli

¢ati ekleri icin anlatilmistir.

Gegisli/Gegigsiz Yiuklem: Gegisli bir yiikleme sahip
timce nesne ve belirtili nesne alabilirken; gegissiz
bir yikleme sahip timce nesne alamaz. Gegisli bir
yliklem nesne-kavram siniflarinda  bulunurken
gecissiz ylklem nesne-kavram sinifinda bulmaz.
Ornegin, belirtisiz nesne-esya alabilen yiiklemler
sinifinda gegissiz bir yiklem olan “biyimek”

yoktur.

isim Kokiinden Tiireyen Yiiklemler veya isim
Yiklemler: Eger timcede ylklem koki “-len, -les”
eklerini almis isim kokli fiilse veya sadece isimden
Bu
uygulamamizda

olusmussa tliimce nesne icermez. tarz

yuklemlerin  saptanmasi igin
yuklemin koki incelenmekte ve eger yiklem kokii
isim tlrinde ise Y matrisinin ikinci ve Ug¢lincl

satirlari sifirlanmaktadir.

AKU FEMUBID 15 (2015) 035101
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Oldurgan Yiiklem: Oldurganhk ekiyle gegissiz
yuklem gecisli yikleme donlismektedir. Oldurganhk
ekiyle birlikte gecissiz haldeki 6zne, nesne olur. Bir
baska degisle Y matrisinin birinci satin, Y
matrisinsin ikinci ve Gglincl satirina yani belirtili ve
belirtisiz nesneye gecmektedir. Sekil-3’deki gibi Y
matrisi, T; donlsiim matrisi ile ¢carpilarak, oldurgan
Y: matrisi elde edilmektedir. Ornek: Agac biyiidi.

- Agaci blytti veya Agacg blylttu.
[ 100000007 [a1b1c1dier fi]
arbicidier fi
arbierdier fi
“-Lb-lf'-Ld-lf:-Lf-L

F{q bie1dier fl_
10000000 azbacadaes fa
10000000 azbacadaes fa

)
)
)
00010000 w aybycydyey fy
)
)

D00D01000 t’t;,f);,t';,ff;,t’;,f; t’t;,f);,(';,ff;,t’;,f;
00000100 f{{jf‘)ﬁ('{jl’fﬁt:ﬁfﬁ f{{jf‘)ﬁ('ﬁl’fﬁ!:ﬁfﬁ
00000010 a7 Jff";(f;t“,’ff 7 J’;‘f""d’;‘f:"’lf"’
00000001 t’tgbat'gffat’gfg t’tgba('gffat’gfg
BT 8x8 ¥ Bx6 Y]  Bx6

Sekil 3. Oldurganlik eki alan yiklemler igin Y matrisinin
donisimu

Gercekte 8x17 boyutlu olan Y ve Y; matrisleri icin
17 tane olan kavram situnu 6 tane gosterilmistir.
Bu durumun nedeni matris ¢carpim ifadesinin sekille
ifadesini kolaylagtirmaktir. Bu gosterim diger Y ve
donUstiridlmis Y matrisleri igin Sekil-4-5-6’da da
kullanilmistir.

Ettirgen Yiklem: Ettirgenlik ekiyle yiklem y6nelme
Obegi alabilecek hale gelir. Yonelme 0Obeginin
alabilecegi kavramlar ise yiiklemin eski halinin
Sekil-4’de
gorildugl tzere Y matrisi, T, donlslim matrisi ile

Oznesinin  alabilecegi kavramlardir.

carpilarak ettirgen Y, matrisi elde edilmektedir.
Sonug olarak Y matrisinin birinci satir1 Y, matrisinin

dérdiincii satirina geger. Ornek: Ali ekmegi aldi. >
Ali ekmegi Ayse’ye aldird.

[ 100000007 Ft’-[lf)lt'l(flt:lfl_
01000000 aabacadaes fa
00100000 a3bacadzes fa azbycgdaes fa
10000000 |, |asbseadses fy | _
00001000 a5 bscsdses fr
00066100 fiﬁbﬁf'ﬁdﬁt’ﬁl (i1

Fa1b1t'1{f1t=1f1_

(Igf)gt';,{fgt:gfg
g h{j('{jd{j!:{j ﬁj

00000010 {ITFJTf'T{f?FTI 7 ay J?f'?ff?!:?. 7
00000001 {Igbat'gx’fat:glfg (Igf‘)gst'g{fgt:gfg
I 8x8 ¥ 8x6 Y, 8x6

Sekil 4. Ettirgenlik eki alan yuklemler icin Y matrisinin
dénusimu

AKU FEMUBID 15 (2015) 035101

Edilgen Yiklem: Edilgenlik eki almamigsken nesne
diye isaretlenen 6bek, yliklemin edilgenlik eki aldig
timcelerde 6zne satirina gecer (s6zde 6zne). Sekil-
5'de gorildigli lGzere Y matrisi ile T3 matrisinin
carpimi Y3 matrisini vermektedir. Ornek: Ali ekmegi
aldi. 2 Ekmek alind.

01100000 —ﬂlblf'lt’flt:lfl_ astaz ba+-D3 ... fatfa
00000000 azbacadaes f2 0 0 - 0
00000000 agbgcadaes fz 0 0 ... 0O
00010000 % aybycydyey fy| | ™ by . fa
00001000 asbsesdses f5 | | @5 b T i
00000100 agbscadses fs g bg fo
00000010 agbyerdzer fr ar by fa
00000001 agbgcsdses fs ag bs fs

B T, 88 Y 8x6 Y3 8x6

Sekil 5. Edilgenlik eki alan ylklemler igin Y matrisinin
dénusim

Doniislii  Yiiklem: DoOnusli  ylklemlerde olaydan
etkilenen nesne ve olayl gerceklestiren 6zne ayni
oldugu icin daha fazla bilgiyi Y matrisine aktarmak
adina hem 06zne alanina hem de belirtisiz nesne
alanina ayni degerler yazilmalidir. Donlstimli
ylklemin oldugu tlimcelerde nesne belirtisiz nesne
olarak kullanilir, belirtili nesne kullanilmaz. Ornek:
“Ayse tarandl.” timcesinde tarayan kisi Ayse ve
taranan kisi de Ayse’dir. Sekil-6’da gorildigu Gzere
Y matrisi ile T4 matrisi carpilarak Y, matrisi elde
edilmektedir.

(111000007 [aibierdier f1] [al+aotaz --- fitfotfs
11100000 azbacadaes fa al+as+az - - fitfatfa
00000000 agbgeadses fa 0 e 0
00010000 w {I_lb_lf'_lff_lt:_lf_l _ 1y s fa
00001000 asbsesdses f5 | a5 e f5
00000100 f{ﬁbﬁ('ﬁdﬁ!:ﬁfﬁ g s f6
00000010 {I';IJ';(";{ETFTI 7 ag s f7
00000001 agbgcsdses fs ag - fs

S BxE Y BNE Yy a6

Sekil 6. Donusll ylklemler igin Y matrisinin donlisimi
3.4. Zaman ve Sahis Eklerinin Etkisi

Tlmcedeki tim obeklerin yiklemle uyumlulugunun
denetimini tamamlamak i¢in zaman bildiren 6begin
yiklemle uyumlulugu ve sahis bildiren 0Obegin
yliklemle uyumlulugu

calismamiz  kapsaminda

incelenmistir.

Turkcede yiklem aldigi sahis ekleriyle tiimcenin
O0znesi hakkinda bilgi vermektedir ve yiklemin

aldigi  sahis ekinin 6zne ile uyumlu olmasi

beklenmektedir. Ornegin, “Ayse ile ben okula




Tlirkge Tiimce ¢6ziimlemede Vektér Yaklasimi, D6nmez ve Adali

rolems !l Jgvadodc = eclaration Q earc [sJyi-duli 3
gittim.” timcesinde ylklemin aldig eki ile = Brobi T L > Search | E] Console 32

”AY§E ile ben” 6znesi arasinda UYU§maZI|k OIdUéU <terminated> Main (1] [Java Application] C:\Program Files\Java'\jre7\bin\ja

gortlmektedir. Dogru olan “Ayse ile ben okula Cimle giriniz: AlL bugin kopegi sokaga cikarilda.

e L . X . Ali bugiin kSpegi sokaga c¢ikarildi.. Cimle igin sonuglar:
gittik.” tlimcesidir. Daha once bahsedilen 6bek-
CUMLE OBEKLERI VE ANALIZI:

kavram denetimine ek olarak, yiklemin aldigi ekle - .
Ozne Bilgisi:

sahis bildiren 6beginin uyumlulugunun denetimi ﬁbik: Aii

Asli: Ali
dordincii modeli olusturmaktadir. Tird: Neun

Kavram: insan
Calismamizda son olarak, tiimcenin zaman bildiren Bli Nesne Bilgisi:
Sbegini Gkl . IdiB kivl Obek: kdpegi
Obeginin,  yiklemin  aldigr  zaman  ekiyle Asli: képek
uyumlulugunun denetimi yapilmistir. Bu inceleme Turd: Noun

Kavram: haywan

yapilirken, zaman kavramina sahip 6bekler yedi )
E Hali Obegi Bilgisi:

farkh grup “gecmis zamanda bir an, su an, gelecek bek: sokaga
. . . Asli: sckak
zamanda bir an, siklik, ge¢mis zamanda bir zaman Tird: Neun
dilimi, bugiin, gelecek zamanda bir zaman dilimi” Kavram: yer
olarak kiimelenmistir (Demirgiines, 2008). Daha Zarf Bilgisi:
Obek: bugiin
sonra bir 6n ¢alismayla tim zaman ve kip ek Asla: bugiin
. .. . v Turd: Adverb
gesitlerinin yedi farkli zaman tird sinifindan Kavram: zaman

hangileriyle birlikte kullanilabilecegi belirlenmistir. Yiklem Bilgisi:
Obek: gikarilda
Asli: cakar
Tird: Verb

Kavram: eylem

3.5. Uygulama Ciktisi

Calismamiz kapsaminda olusturdugumuz uygulama
Fiil Zamani: Past

bir timcelik girisleri ya da tlimcelerden olusan Zaman Bbegi: bugin
metinleri giris olarak kabul etmektedir. Anlatim Zaman Uyusmazlags yok!!!|
bozuklugu incelemesi tiimce bazinda yapilmaktadir. g;izeﬁl Adsg; 0
Kisi Ekiyle Uyusuyor...
SONUC: Cumle uyumsuz!!!
sorunlu obek: kdpegi

Sekil 7. Uygulama Ciktisi Ornegi

Sekil-7'deki 6rnekte gorildigi tizere, uygulamamiz
sonunda timce, 6bekler ve bu 6beklerin icerdigi
kavramlar halinde gosterilir. Eger timce iginde
uyusmazlik yaratacak bir 6bek veya bir kavram
varsa, uygulama sorunlu o6begi gostermektedir.
Yiklemin aldig zaman eki ile zaman 6begi arasinda
uyusmazlik olup olmadigi veya yiklemin aldigi sahis
eki ile 6zne arasinda uyusmazlik olup olmadigl da
ayrica gosterilmektedir.

4. Degerlendirme

Gunluk hayatimizdaki metinlerde anlatim
bozukluklulari ¢ok sik karsimiza ¢ikmamaktadir.
Sikhgl az da olsa egitim gormis ve dil konusunda
basarili insanlar bile o6zellikle uzun timcelerde
anlatim bozukluklari yapabilmektedir. Modelimizi

degerlendirmeden oOnce degisik kaynaklardan
-]
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aldigimiz timceler lzerinde anlatim bozukluklarinin

glnlik hayatimizda hangi sikhkla gorildiagi

incelenmistir.

4.1. Anlatim Bozuklugu Olayinin incelenmesi

Film alt yazilari (Open-Subtitle), akademik yayinlar
ve Vikipedi’'den alinan 300 timcelik esit boyda
glnlik metin elle siiflandiriimistir. Tablo-4’de
gorialdugh gibi bu metinler; tlimcelerin icerdigi
ortalama soOzcik sayisi (SS), tumcelerin icerdigi
(ES), icerdigi
ortalama 6bek sayisi (OS) ve tiimce tiiriine gore

ortalama ek sayisi tiimcelerin

incelenmistir.

Tablo-4. Gunlik Metin Analizi

Kaynak

Metin (*) SS ES Os Tiimce Tiirii
Open %36,37 Bf'asit.
et 11,3 583 3,58 %5832 Bilesik
%5,31 Bagh
. %27,21 Basit
¢:3:ﬁ::'k 10 7,5 3,25 %60,55 Bilesik
%12,24 Bagh
%18,74 Basit
Vikipedi 7,93 537 231 %5612 Bilesik

%25,14 Baglh
(*) Tablodaki kaynaklar, iTU DDi aragtirma grubu tarafindan hazirlanmig
derlemlerdir.

olarak hayattaki metinlerde

tiimcedeki ortalama s6zciik sayisi 9 ve ortalama ek

Sonug glnluk
sayisi 6 olarak bulunmustur. Timceler ortalama
olarak yiiklem disinda 3 6bek daha icermektedir. En
stk karsilagilan timce tipi bilesik tlimce ve en az
rastlanan timce tipi bagl timcedir.

Tablo-5'de anlatim bozuklugu cesitlerinin, ginlik

hayatta kullanilan metinlerde ve ingilizceden
Tlirkgceye Google geviri araciyla ¢evrilen metinlerde
Tablo-5’de

kullanilan

gorilme  sikhgr  karsilastirilmustir.

gorildugl lzere, gilnlik hayatta

metinlerde sadece % 12,37 oraninda anlatim

bozuklugu gorilmektedir ve vyapisal anlatim

bozukluklari, sozciksel anlatim bozukluklarinin
yaklasik 1,5 katidir. Ginlik metinlerdeki dislk
anlatim  bozuklugu oraninin  aksine,
%87’si

bozuklugu icermektedir. Ayrica bu tlimcelerdeki

Google

cevirisinde c¢eviri tiimcelerinin anlatim

yapisal anlatim bozukluklari so6zcliksel anlatim

bozukluklarinin 7 katindan fazladir. Sonug olarak
%87,63 dlzglin

glnlik metinlerin ifadelerden

AKU FEMUBID 15 (2015) 035101

olusmaktadir. Google cevirinde, diizglin ifadelerin
orani %13 olarak bulunmustur.

Tablo-5. Anlatim bozuklugu sikhgi

o Ginlik Google
Anlatim Bozuklugu Tirleri Metin%  Ceviri %
Sozciik Temelli Hatalar (STH)
Yanhs sozciik kullanimi 2,68 7
Yanhs sozciik siralamasi 1,33 3
Fazla s6zclik kullanimi 0,61 0
STH Toplam orani 4,62 10
Yapisal Hatalar (YH)

Baglaglar ve i¢ timcelerde hata 0,83 21
isim tamlamalari hatalari 0,92 6
Mantiksizlik 0,54 13
Obek-kavr?m ciftlerinin yiklem 2,80 )8
uyusmazhig *

Kisi ve zanjan Obeklerinin yiklem 191 9
uyusmazlig *

Cogul ekinin yanlis kullanimi * 0,75 0
YH Toplam orani 7,75 77
Toplam anlatim bozuklugu orani 12,37 87

Tablo-5'de goraldiga gibi c¢alismamiz “*” ile
isaretlenen  “Gbek-kavram  giftlerinin  ylklem

uyusmazhgl”, “Cogul ekinin yanhs kullanimi” ve
“kisi ve zaman o6beklerinin ylklem uyusmazhg”
maddelerini  kapsamaktadir. Bu da ginlik
metinlerdeki yapisal hatalarin %70,45’ine esittir. Bir
sonraki calismamizda “baglaclar ve i¢ tiimceler” ile
ilgili hatalarin da degerlendiriimesiyle birlikte
glnlik metinlerdeki yapisal hatalarin kapsanan

kisminin %81,16’ya ¢ikariimasi hedeflenmektedir.
4.2. Modellerin Degerlendirilmesi

Calismamizda her bir etmenin katkisini ayri ayri

Olcebilmek amaciyla bes ayri model
olusturulmustur. M1 modelinde yiklemin tiimce
icindeki 6beklerle uyumluluguna bakilmaktadir. M2
modelinde 0Obek-kavram ciftlerinin  yiklemle
bakilmaktadir. M3 modelinde,

yuklemin aldigi ¢ati eklerinin etkisi ikinci modelle

uyumluluguna

birlestirilmistir. M4 modelinde, Gglinci modele ek

olarak yuklemin aldigi kisi ekleriyle 06zne

uyumlulugunun denetimi yapilmaktadir ve son
olarak M5 modelinde yliklem zaman eklerinin
zaman denetimi

obekleriyle  uyumlulugunun

doérdiinclii modele eklenmistir.
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Tablo-6. Modellerin P, R, F ve A degerleri
tp fp fn tn P R F A

M1 99 71 14 23 058 087 069 0,58
M2 97 66 16 28 059 085 0,70 0,60
M3 98 61 15 33 061 086 0,72 0,63
M4 95 51 18 43 065 084 0,73 0,66
M5 95 47 18 47 066 084 0,74 0,68

Basarim degerlendirme asamasinda Tirkce Radyo
Televizyon (TRT) Kurumu kayitlarindan elde edilen
yapisal anlatim bozukluguna sahip 94 timce ve
yine TRT kayitlarindan elde edilen 113 sorunsuz
tiimce kullaniimistir. Her bir modelin hata bulmada
gosterdigi Bulma
degeri (R), F-degeri (F) ve Dogruluk (A) degerleri
olarak Tablo-6’de Tablodan
gorildagi uyumunun

basari; Tutturma degeri (P),

gosterilmektedir.
Uzere  Obek-yiklem
denetlendigi birinci model tzerine eklenen her bir
etmen dogruluk degerimizi artirmistir. M3 ve M4
modelleri %3 artis saglarken, M2 ve M5 modelleri
%2 artis saglamistir. Kullanilan basari  6lgim

degerlerinin  nasil  hesaplandigi  Tablo-7'de

gosterilmektedir.

Tablo-7. Basari Olciim Degerleri Hesabi

Toplam Ornek Gergekte Dogru Gergekte Sorunlu

Tlmce Sayisi Olan Tlimce Olan Timce
. . tp: Gergekte fp: Gergekte
Modelin Buldugu . . sorunlu olup
. . dogru olup dogru M .
Dogru Timce Lo dogru diye
diye isaretlenen .
isaretlenen
fn: Gergekte tn: Gergekte
Modelin Buldugu dogru olup sorunlu olup
Sorunlu Tiimce sorunlu olarak sorunlu diye
isaretlenen isaretlenen

Dogruluk degeri (Accuracy) =(tp+tn)/(tp+fp+fn+tn)
Tutturma degeri (Precision) = tp / (tp+fp)
Bulma degeri (Recall) = tp / (tp+fn)
F-degeri = 2*Tutturma*Bulma/(Tutturma+Bulma)

Tablo-5’deki anlatim bozuklugu sikhigi tablosundan
gorildugl Gzere “yapisal anlatim bozukluklarindan
kapsadigimiz * ile isaretli kismin, yapisal anlatim
%70,45’ini  olusturmas!” bilgisi
altinda, elde ettigimiz 0,68'lik dogruluk degeri

bozukluklarinin

oldukga yuksektir.

Akademik dilbilgisi
konusunda degisik calismalar mevcuttur fakat bu

yayinlar  arasinda analiz

¢alismalarin  birbiriyle  mantikli  bir  sekilde
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kiyaslanmasi zordur. Bu calismalar ayni derlem
Uzerinde yapilsa dahi (ki biz Turkge icin bir ¢alisma
yapmaktayiz) egitim verilerindeki hatali timcenin
dogrusunun ne sekilde isaretlendigi ve neyin dogru
olarak kabul edildigi (ayni tlimce farkh sekillerde
ifade edilebilir) basari degerlerini etkilemektedir
(Chodorow ve ark. 2012). Tirkge dilbilgisi alaninda
yapilan galismalar ise yazim hatalarinin diizeltilmesi
ile ilgili oldugundan galismamizla kesismemektedir.

5. Sonuglar

Calismamiz  yapisal anlatim  bozukluklarinin
saptanmasi ve diizeltilmesiyle ilgilidir. Her ne kadar
farkh kaynak dillerde cahsildigi icin kiyaslanmasi
dogru olmasa da vyapisal hatalar kapsaminda
ingilizce icin yapilan calismalarda 0,60’lara varan
dogruluk degerleri elde edilmistir (Felice ve ark.
2014), (Lee ve Lee 2014), (Ng ve ark. 2014). Tiirkce
icin ise yapisal anlatim bozukluklarinin saptanmasi

ile ilgili bir makale bulunamamistir.

Turkce yapisal anlatim bozukluklarinin saptanmasi
icin %68 dogruluk degeri iyi bir baslangi¢c degeridir.

Calismamiz ayrica timcenin 6beklerine ayrildigi,
icerdigi kavramlarin bulundugu, icerdigi zaman
tlrldnln incelenip yiklemle kiyaslandigi, 6znesinin
tipinin, tekil ya da ¢ogul oldugunun incelendigi
olmak

Tirkce timce c¢oziimleme

hedefindedir.

kaynagi

6. ileriki Calismalar

GCalismamizda, timce 6bek-kavram giftleri olarak
gosterilmektedir. Her 6bek sadece bir birimi ifade
etmektedir oysa birlesik timcelerde dbekler iginde
ic timcelere sahip olabilmektedir. Ornegin “okula
sevingle gelen Ayse” Oznesi icinde farkli bir ig
tiimceyi icermektedir. ileriki asamada, calismamiz
ic tiimceleri ve baglaglarla baglanmis tiimceleri de
icerecek sekilde genisletilecektir. i¢ tiimceciklerin
de kapsanmasi ile birlikte yapisal anlatim bozuklugu
belirlemede 0,81 dogruluk degerlerine erisilmek
hedeflenmektedir.

acidan

Calismamiza farkh  bir bakildiginda,

¢alismamiz tiimcelerin 6bek-kavram seklinde temsil
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edilebilirligi yoniinde bir pencere agmaktadir. Bu
O0bek-kavram temsilinin yani sira yiklemin anlamsal
sinifi da eklendiginde bir timcenin daha az boyutlu
vektor temsili yapilabilecektir. Yiklemin anlamsal
sinifi ile kastedilen her bir yiklemi icerdigi anlama
gore (1993)
siniflarinin  Tlrkgeye uyarlanmis halidir. Levin

kiimeleyen Ingilizcedeki Levin
siniflari, iletisim bildiren fiiller, sahiplik degistiren
fiiller ve hareket iceren fiiller gibi fiil siniflarini
icermektedir. Bu sekilde timceler vektor olarak
temsil edilebildiginde kural tabanli bir yontemle
sadece vektor islemleriyle metin benzerliklerinin
saptanmasi ve metin gerektirimlerinin ¢ikarilmasi
(Giampiccolo ve ark. 2007), (Padd ve ark. 2008),

(Bentivogli ve ark. 2009) mimkin olacaktir.

Turkcenin dizenli timce yapisi ve duzenli yiklem
yapisi bu calismanin esin kaynagi olmasina karsin,
Obek-kavram temsili tim diller i¢in kullanilabilecek
bir yontemdir.
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ilgili calisma yapma konusunda fikir veren Dog. Dr. Deniz
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