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Ozet

Gida endustrisi, fabrika ¢ikisindan son kullanma tarihine kadarki Grinlerin ticari kalitesinin belirlenmesi
icin  Kritik Kontrol Noktalarinin Tehlike Analizi(HACCP,Hazard Analysis and Critical Control Point)
standartlarina uygun olarak hammaddeden bitmis lriine kadar tim Uretim isleminin mikrobiyolojik

yukinl gosteren mikrobiyal florayr saymaktadir. Rutin olarak kullanilan kalite indikatorler; toplam
bakteri, toplam koliform, enterobecteriaceae, e.coli, s.aureus, maya ve kiflerdir. Mevcut uygulamada
kuf ve maya gelisiminin analizi, inkiibasyon siresinin sonunda besi yeri Gzerinden kumpas veya cetvel
gibi araclar kullanilarak yapilmaktadir. insan algilamasi agirlikli olarak gorsel duyu becerisi ile

Anabhtar kelimeler saglanmaktadir. insan, objeleri sadece siniflandirmak ya da tanimlamak icin degil, belli bir sahneyi
Goriintd Isleme; tarayip onun hakkinda bir duygu veya izlenim edinmek igin bakar. insan bu becerisi sayesinde elde ettigi
Filtreler; Kuf; PDA. gorintileri cok hizl ve bilyiik miktarda isleyebilme kapasitesine sahiptir. Bu ¢alismada kiif gelisiminin

zamana bagh gelisim hizlarinin gorinti isleme teknikleri ile belirlenerek mikrobiyolojik ¢alismalar igin
alternatif degerlendirme metodunun gelistiriimesi hedeflenmektedir. Yapilan g¢alisma sonucunda PID
kontrolli Elektromag M3025p model etlv, kif gelisimi igin gerekli ortam sartlarinin saglanmasi igin
revize edilerek ¢alismaya uygun hale getirilmistir. Revize edilen inkiibatér kabininin sicaklik ve 1gik
dagihiminin homojenligi plexiglass ve vinil malzeme kullanilarak saglanmistir. Sonug olarak donanim ve
yazihm bilesenlerinin uyumlu ¢alismasi saglanarak mevcut degerlendirme kriterlerine alternatif metot
gelistirilmistir. Gelistirilen metot sayesinde hem nicel veriler elde edilmis hem de kontaminasyon
problemlerinin 6niline gegilmistir.

Image Processing Techniques for the Analysis of Mold Growth

Abstract

The food industry, in accordance with HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point) standards by
factory default until the expiration date for the determination of the commercial quality of the products
up to the finished product shows the number of all microbial flora it is assumed.Quality indicators are
used routinely; total bacteria, total coliforms, Enterobacteriaceae, E. coli, Staphylococcus aureus, yeast
and molds. In practice, the analysis of mold and yeast growth is done through the media using tools like
caliper at the end of the incubation period. Human perception is mainly provided by the visual sensory
skills. Human beings do not see objects to classify or define just scan a particular scene or look to get an
impression about his feelings. Human, with images obtained through this ability that has a very fast and
be able to handle a large amount of capacity.In this study, determined by image processing techniques
of mold growth rate of time-bound development aims to develop alternative assessment methods for
microbiological studies.As a result of the study, PID controlled models Elektromag M3025p oven,
environmental conditions necessary for the development of moulds have been made available for the
provision of the revised study.In the revised incubator cabinet, temperature and light distribution
uniformity is ensured by plexiglass and vinyl material.As a result, ensuring consistent operation of
hardware and software components developed an alternative method to the current evaluation
criteria.
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1. Girig

Gida endustrisi rutin olarak, hammaddeden bitmis
Urine kadar tim dretim isleminin mikrobiyolojik
ylkini gosteren mikrobiyal florayl saymaktadir. Bu
kalite indikatéri HACCP vyaklasiminin kurularak
Grlnlerin fabrika gikisindan son kullanma tarihine
kadarki ticari kalitesinin belirlenmesi igin gereklidir.
Rutin olarak kullanilan kalite indikatorleri; toplam
bakteri,
e.coli, s.aureus, maya ve kiflerdir. Kif ve maya

toplam koliform, enterobecteriaceae,
gelisimin analizi inklibasyon siliresinin sonunda besi
yeri lzerinden kumpas veya cetvel gibi araclar
kullanilarak yapilmaktadir. (int Kyn.1)

insan algilamasi agirlikli olarak goérsel duyu becerisi

ile  saglanmaktadir. insan, objeleri sadece
siniflandirmak ya da tanimlamak igin degil, belli bir
sahneyi tarayip onun hakkinda bir duygu veya
izlenim edinmek icin bakar. insan bu becerisi
sayesinde elde ettigi goruntileri cok hizli ve bilyik

miktarda isleyebilme kapasitesine sahiptir.

Goruntu isleme, karmasik ve giriltild imgeden
ilgili bolgedeki sekillerin gikarilmasidir. insan algis
acisindan gorintindn keskin, acik ve detayh olmasi
tercih edilirken, makine algisi icin goriintlinin
dizenli ve sade olmasi tercih edilirMcAndrew
(2004).Goriuntu isleme imgenin dogasini iki amag
icin degistirmektedir;
» Goriuntd
yapiliyor ise

isleme, insan algisi igin

resmin  gorselliginin
arttirilmasi hedeflenir.
» Goruntu

yapiliyor ise

isleme, makine algisi igin

resmi makine algisina

uygun hale getirilmesi hedeflenir.

Konu ile ilgili yapilmis olan literatlir ¢alismalari
incelendiginde;

Shanmugavadivu ve Balasubramanian (2014)
yaptiklari  calismada giris resmindeki temel
detaylari  koruyarak kontrasti arttirmak igin
optimize histogram esitleme yontemini

kullanmislardir. Onerilen ydntem ile histogram
esitleme yapildiginda resmin parlaklik dagilimina ait
homojenligin arttigi tespit edilmistir. Zhang ve ark.
(2015) Hamburg havzasinda buz bloklarina ait
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resimlerin gorlintli isleme metotlari ile mesafeye
dayali olarak alanlarini ve kitlelerini belirlemeye
cahismislardir. Piotr ve ark.(2014) yilinda arpayi
siniflara ayirmak igin goriintii isleme metotlarindan
olan siniflandirma ve alan bulmayi kullanmislardir.
Arpa gesitlerinin belirlenmesinde kirisik olan alanlar
tespit edilerek bu alanlarin Griin  agisindan
degerlendirmesini yapmistir.Comin ve ark. (2014)
yilinda yaptiklari ¢alismada mikroskobik analizleri
yapilan kas lif cekirdeklerinin kantitatif olarak
degerlendirilebilmesi icin goriinta isleme
metodolojisi gelistirerek goriinti  yaklasiminda
saglamhik ve dogrulugu saglamislardir.Javier ve
ark.(2015)  vyaptiklari  galismada  astronomik
nesnelerin tespiti icin bu nesneleri dncelikle tespit
edilip sonrasinda alanlarinin  hesaplanmasini
saglayan  bir gorintli  isleme  algoritmasi
gelistirmislerdir. YAO ve ark.(2014) yilinda piring
tarlasindan aldiklari goruntilerle piring Gzerindeki
bocekleri gorinti isleme teknikleriyle tespit edip
bunlarin sayimini gerceklestirmislerdir. Perret ve
Collet(2014) yaptiklari ¢alismada Geleneksel Max-
Tree diglmlerini siniflandirmak igin  hiyerarsik
Markov denetimsiz algoritmasina  kullanarak
goruntl isleme ve goriintu analizi igin yeni bir
yaklasim getirmislerdir. Lygin ve ark. (2014)
yaptiklari calismada resveratrol ve pterostilbene'in
U¢ soya patojeni Uzerine in vitro etkinliginin
arastirilmasi ve stilbenik bilesiklerinin potansiyel
Transgen soya fasulyesi bitkilerinde dogal direnci
arttirma potansiyelinin olup olmadiginin
arastirmislardir. Macrophomina phaseolina,
Rhizoctonia solani, ve Sclerotinia sclerotiorum'un
kati ve sivi ortamda resveratrol ve pterostilbene
Olcimleri yapilmistir (konsantrasyon resveratrol
100 pg/ml ve pterostilbene 25 pg/ml). Ug bakteri
tiride pterostilben'e potato dextrose agar (PDA)
ortaminda Ug glinlik inkibasyon siiresi sonucunda
her bir patojenin alaninda azalma olmustur. Ug
mantar patojeni karsilastirildiginda pterostilbene
olan duyarhhginin resveratrol'a olan duyarliligana
gore daha fazla oldugu gorilmektedir.

Bu calismada PDA (Patates Dekstroz Agar) yontemi
icin kif gelisiminin zamana bagli zone ¢aplarinin
tespiti yapilacaktir. Bu sayede hem nicel veriler
elde edilmis hem de kontaminasyon problemlerinin
online gecilmis olacaktir. Bu sayede kiifgelisiminin
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zamana bagh gelisim hizlarinin gorintla isleme
teknikleri ile belirlenerek mikrobiyolojik calismalar
icin alternatif  degerlendirme metodunun
gelistirilmesi hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Metot

Potato Dekstroz Agar (PDA), maya ve kifler igin
bakteriyel bliyimeyi inhibe etmek amaciyla asit ya
da antibiyotikler ile takviye edilebilen genel amacgh
besi yeridir (Sekil 1). PDA yonteminde yiyecekler,
sit ve kozmetik Urlnleri igin plaka yontemiyle

sayim yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Sekil 1.PDA yontemi(int Kyn.2)

Beslenme acisindan zengin taban (patates

inflzyon), bazi dermatofitlerde kalip halinde
sporlasmayr ve  pigment
PDA mantar

patates inflizyon ve dekstros icermektedir. Ozel

Uretimini  tegvik

etmektedir. blylmesini arttiran
sicaklik ve inklibasyon sirelerinde tGreme durumu
kontrol edilmektedir. PDA'da mayalar krem benzeri
beyaz koloniler olustururken kifler gesitli renklerde

ipliksi koloniler halinde bliyimektedirler.

2.1. inkiibatér Kabininin Gelistirilmesi

Oransal integral Tiirev (PID,A Proportional Integral
Derivative) kontrolli Elektromag M3025p model
etav (Sekil 2) kuf gelisimi icin gerekli uygun ortam
sartlarinin saglanmasi icin revize edilerek ¢alismaya
uygun hale getirilmistir.

kabini
alinabilmesi icin IDS marka 1280x1024 ¢oziinirlige

inkiibator icerisinden gorintilerin

sahip 60 fps hizinda USB kamera kabin icerisine

yerlestirilmistir. Gorlintli isleme teknikleri ile
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kameradan alinan goriintilerin islenebilmesi icin
kabin
yapiimigtir.

icerisine aydinlatma sisteminin montajl

Gorintli  islemenin  Onemli  6n
asamalarindan olan aydinlatmanin homojenligi test
edilerek inkiibasyon kabini kullanima hazir hale

getirilmistir.

Led Tabanlt
Aydinlatma

Plexiglass

Kamera ve Lens

Petri Kutusu

Vinil Kagit

Sekil 2. inkiibatér Kabini

2.2. Gériintii isleme

PDA vyontemi ile kifin inklbasyon siliresince

gelisimine bagh olarak petri kabi icerisinde
kapladigi alanlarinin hesaplanabilmesi igin Sekil

3’de verilen gorunti isleme mimarisi kullanilmistir.
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[ Gorintl Elde Etme ]

[ Goriinti Onisleme ]

11

Pargalara Ayirma
&
Gorunti isleme

~_—
[ Oznitelik Cikarma ]

v
[ Siniflandirma ]

Sekil 3. Goriintii isleme Mimarisi

Goruntld isleme matematiksel morfoloji temel
kiime islemlerine dayanmaktadir. Morfoloji,
imgenin sinirlarini ve iskelet yapisini ortaya

¢ikarmakla birlikte glirtiltli giderilmesi ve boliitleme

yapilmasi i¢cin gerekli bir aractir.Gri resimler
Uzerinde uygulanabildigi gibi en sik kullanimi ikili

resimler izerinedir.
2.3. Gergeklestirilen Gériintii isleme Yazilimi

Kif olusumuna ait gelisimin  analizi igin

gerceklestirilen gorintl isleme yazihmina ait

programin akis diyagrami Sekil 4'de verilmistir.

AKU FEMUBID 15 (2015) 035203

C Bawa O
!

Resmmi Al
Fammarni Al

I=-Famancl

!

Orrtalama Filtresi
Kontrast Germe

!

Esikleme

!

ESoOrdntd - Binary
ChESnUsdarmm

!

Aoindirmma, Kapama
Bosluklan Doldurma

!

Sirur Belirleme
MAlarn Hesaplamn

!

Adan we Koloni
Sawyisin HKawdet

Sekil 4. Akis Diyagrami

Gergeklestirilen  gorinti  isleme yazilmi ile

oncelikle kamera araciligiyla resim alinmis ve

kullanicidan resim alma sikligini  belirlenmesi
istenmistir. Ortalama filtre, gorintdleri iyilestirmek
ya da oOnceki ve sonraki pikseller arasindaki
yogunluk degisim miktarini azaltmak i¢in kullanilan
temel ve kolay bir yontemdir. Genellikle
goruntlndn icindeki guriltiyd (bozukluk) azaltmak

icin kullanilmaktadir.

Bir goriintliye ortalama filtre yontemi uygulanirken,
goriintideki her bir piksel degerinin, o piksele
komsu diger piksel degerleriyle birlikte ortalamasi
alinir. Secilen pikselin degeri, elde edilen yeni deger
ile degistirilir. Ornegin; P(x,y) fonksiyonu, Sekil 5’de
gorilen x,y konumundaki piksel degerini versin.
Ortalama Filtre uygulanmis yeni goruntinin x,y
konumundaki piksel degeri ise N(x,y) olsun.
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x-2,y-2 [ x-Ly-2 | x,y-2 [x+1,y-2|x+2,y-2

x-2,y-1 [ x-1,y-1 xy-1 | x+tlLy-1]|x+2,y-1

x-2,y x-1,y X, ¥ xtl.y x+2,y

X-2,y+l | x-Ly+l | x,y+1 |x+tL,y+l|x+2, v+l

x-2,y+2 [ x-1,y+2 | x,y+2 |x+1,y+2|x+2,y+2

Sekil 5. Ortalama Filtresi Cekirdek matrisi

Bu durumda, filtrelenecek goérintideki her bir
piksel icin N(x,y) fonksiyonu Esitlik 1’deki gibi
hesaplanir:

P( -1y- )+P(x -lp- )+P(r; )+P(x+,y 2)+P(x+2y )
1 P2, y-1)P-Ly-1) P~ p-1) P21+ M
(1 )=E P( Zy) P(\ )+P( ,})+P(1+ )+P[t+2})
P% Dyl le-Ly 1)+ Py eyl P2 ps 1)+

Fle-2p42)+ Ple-Lys 2 Pl 2 Pl Ly 2 Al 2p40)

Filtreleme islemi sonucunda, filtre uygulanan
bolgedeki dizgin olmayan, bozulmaya ugramis

piksel degerleri elenmis olur.

Gri skala gorintllerde parlaklik seviyesi dontsimii
yapmak icin Esitlik 2’deki denklem kullanilmistir.

_ Ggirait (ggtktlmin_gmin))
g(;l.kl'l -

* (Gmax — Gmin) )

Gaktrmax—9gktimin
gmin= En klclk piksel degeri
gmax = En kiiguk piksel degeri

gaumn= Istenen en kiciik piksel degeri
Bawmax = IStenen en biiyiik piksel degeri
garai = Piksel degeri

gae = Yeni piksel degeri

Esiklemede gri tonlamadaki resmin belli bir esik
degerinde siyah beyaz goriintlsi elde edilir. Belirli
bir esik degerinden (T) blylk pikseller beyaza
kiiclik pikseller ise siyaha donliserek binary resim

elde edilir (Esitlik 3).
Beyaz,

Siyah,

GriDeger > T
Piksel Deger Degisimi (3)
GriDeger <T

Makine ile gorintl islemeye uygun hale getirilmis
resim Uzerinde asindirma ve kapama islemleri yapi

matrisi ile islenmistir. Elde edilen goéruntiler

lzerinde morfolojik islemler uygulanarak

AKU FEMUBID 15 (2015) 035203

gorintinidn sinir, alan ve sayilari belirlemistir.
Goruntl isleme algoritmasi ile belirlenen zaman
araliklari boyunca kif olusumunun zamana bagl

gelisiminin incelenmesi saglanmistir.

3. Bulgular
3.1 inkiibatér Kabindeki Isi Dagilimin Belirlenmesi

inkiibator kabini icerisinde saglikh kif gelisiminin
saglanabilmesi icin oncelikle kabin icerisinde 1si
dagihminin dengeli olup olmadigi belirlenmelidir.
Bunun icin etliv cihazi 36°C’ye ayarlandi ve isinin
dengeye gelmesi icin 30 dakika bosta calistirilarak
bekletilmistir. inkiibatdr kabininin 1si dagiliminin
belirlenmesi icin Keithley 2700 veri kayit cihaz
kullanilmistir. Kullanilan veri kayit cihazinda -
200°C ile
yapabilen 15 adet J tipi termokupl kullaniimistir.

+ 760°C sicaklik araliginda o6l¢im

Termokupllarin kabin icerisine yerlesimi Sekil 6'daki
gibidir.

11

15 14

110 9

5 4

Sekil 6. Prob dagilim semasi

Veri kayit cihazindan elde edilen sonuglar Tablo

1'de  gorilmektedir. Isi dagilim  verileri
incelendiginde 1s1 dagiliminin azami 1.977°C sapma
degeri oldugu tespit edilmistir. 1 nolu termokuplda
sicaklik

degerinden farkli ¢ikmasi termokupl kablolarinin

Olcllen sicakhk degerinin ayarlanan

kapak icerisinden gecirilirken meydana gelen

bosluktan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 1. inkiibatér Kabini Isi Dagilimi

Prop_1 Prop_2 Prop_3 Prop_4 Prop_5

30,434° 37,977° 36,384° 35,441° 37,789°
Prop_6 Prop_7 Prop_8 Prop_9 Prop_10
35,658° 36,259° 35,966° 37,018° 36,346°
Prop_11 Prop_12 Prop_13 Prop_14 Prop_15
36,307° 36,243° 36,239° 37,180° 37,159°

3.2 Homojen Aydinlatmanin Belirlenmesi

Goriuntilerin  elde edilmesinde aydinlatmadan

Cesitli
aydinlatma yontemleri denenerek goérintilerde

kaynaklanan problemler olusmaktadir.
parlama yada bozulmaya sebep olabilecek etkenler
ortadan kaldirilarak homojen kabin ici aydinlatma
gerceklestirilmistir. Bu ¢6zim siirecinde Lutron YK-
10LX 151k 6lcer ile boyu 29cm, eni 31 cm ve derinligi
27 cm olan kabin igerisinden 5 farkli noktadan

(Tablo 2) élglimler yapilmistir.

Tablo2:Kabin i¢i Aydinlatma (Liiks) Degerleri

Kabin
dogrudan led aydinlatma ile test kabi Uzerinde
homojen bir

icerisinin yansimali ylizeyleri nedeniyle

aydinlatma saglanamadig
gdzlemlenmistir. ikinci asamada led aydinlatma ile
test kabi arasina pleksiglass malzemeden bir ylizey
olusturulmustur. istenen homojen aydinlatma
saglanamamasi nedeniyle tabana vinil malzeme
yerlestirilerek  kabin igi

aydinlatmada vyeterli

homojenlige ulasiimistir. Yapilan bu olglimler
sonucunda homojenligi en yiiksek aydinlatmanin
inklibasyon kabini igerisine pleksiglass ve vinil

malzeme yerlestirilmesiyle elde edilmistir.

Farkh
etkisini belirlemek icin alinan gorintiler Matlab

ylzey kaplamanin goriinti histogramina

Programi ile analiz edilmistir. Sekil 7'de pleksiglass
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kullanilarak yapilan aydinlatma sonucunda elde

edilen histogram grafigi gortlmektedir.

Histogram
18000 ' ' ' '

16000

14000+

12000+

10000+

8000 -

6000+

4000

20001

0

0 50 100 150 200 250
Sekil 7.Pleksiglass kullanilarak elde edilen histogram

Sekil 8'de pleksiglass ve vinil malzeme beraber

kullanilarak yapilan aydinlatma sonucunda elde

edile
n
Sol  Sol Sag Sag .
- " hi
Birim:Lux On Arka Merkez On Arka sto
Led 454 427 475 449 438  8rfam
rafig
Led . 195 189 198 202 188 g 8
Plexiglass i
Led gorul
Plexiglass 165 168 185 165 170
. mekt
Vinil
edir.
% 10" Histogram
2t i
15F .
1} i
0.5 .
0 : : :
0 50 100 150 200 250

Sekil 8.Pleksiglass ve Vinil kullanilarak elde edilen
histogram
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Sekil 7 ve 8 incelendiginde pleksiglass ve vinil
birlikte kullanilarak 1518iIn homejen bir sekilde
dagilarak, parlama ve yansima olmadan gorinti
kalitesinin iyilestigi histogram sonuclari ile de tespit

edilmistir.
3.3 Kiif Olusumunun Gériintii isleme ile Analizi

Dar acili lense sahip kamera (UI-3240CP_M) ile
homojen sicaklik ve aydinlatma sartlarina sahip

kabin icerisinden alinan kif olusumuna ait gérinti
Sekil 9’da gorilmektedir.

Sekil 9. Orijinal Gorunti

Filtreleme goruntideki girultlleri giderme, netlik
saglama, kenarlarin keskinlestirilmesi ve bulunmasi
amaglariyla yapilmaktadir. Sekil
filtresi ile resimdeki gri diizeyler arasindaki keskin
gecisler
saglanmistir.

10’da average

ortadan kaldinlarak yumusak gegcisler

Sekil 10.Filtrelenmis Goriinti

AKU FEMUBID 15 (2015) 035203

Morfolojik islemlerin hangi sekillerde
kullanilacagina karar verilmis ve disk seklinde ve
belli bir capa sahip nesnelerde morfolojik islemler
uygulanmistir. Morfolojik islem sonucunda Sekil

11’de gorintlinlin makine algilamasina uygun hale

getirildigi gorilmektedir.

Sekil 11.Sinirlari Belirlenmis Gorlinti

Yapilan tim gorintl isleme islemleri sonucunda
hedeflenen alani  0.88cm?olarak
bulunmus ve Sekil 12’de gosterilmistir.

Sekil 12. Alani Bulunmus Goriinti

goruntlndn

Goruntld isleme teknikleri

hesaplanabildigini test etmek icin farkli c¢aplara

ile alaninin dogru

sahip rondelalar kullanilmigtir. Yapilan &l¢limler
sayesinde belirlenen diizeltme katsayisi ile alan
hesabinin dogrulugu test edilmistir. Ayrica kif
olusumuna ait alan konvansiyonel yodntemde
oldugu gibi kumpas araciligi kiif cap1 0.54cm olarak

Olglilmustlr. Elde edilen gorintl yaklasik daire
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kabul
0.91cm? olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuc

edilerek alani hesaplamasi yapildiginda
gorinti isleme ile bulunan alan ile konvansiyonel
yontem ile bulunan alanin yaklasik ayni oldugunu

gostermektedir.

Kif olusumunun zamana bagh gelisimi incelemek igin
yukarida anlatilan goriintu isleme teknikleri yazilim
sayesinde 1 saat aralikla tekrarlanmis ve kiif olusumuna
ait gelisim grafigi (Sekil 13) cikariimistir.

¥ =4E-07¢ -6E-05¢°+ 0.0028¢ - 0.0138¢ +0.0061
Re= 09969

Alan (emnz2)

Zaman (saat)

Sekil 13. Zamana Baglh Kif Olusumu

Sekil 13’de gorilen zamana bagh kif olusum grafigi

Uzerinde  egri  uydurma  uygulanarak  kuf
r=0.9969

korelasyon katsayi igin Esitlik 4’deki gibi formiile

olusumunun zamana bagh gelisimi

edilmistir.

y=4+x10"7%x*—6x107% xx3 + 0,0028 * x? —
0.0138 * x + 0,0061(4)

Gergeklestirilen c¢alisma onlarca ayni tir kof
Uzerinde denenmistir. Gergeklestirilen yaziim her
bir kiif olusumunu tespit edip alan degerlerini
hesaplayarak gorinti Gzerine ve Excel dokiimanina
sayisl ile birlikte kaydetmektedir.

4. Tartisma

Gida endustrisi fabrika cikisindan son kullanma
kadarki  Grlnlerin
icin HACCP
olarak hammaddeden bitmis Urine kadar tim

tarihine ticari  kalitesinin

belirlenmesi standartlarina uygun

Uretim isleminin mikrobiyolojik yikinli gosteren

AKU FEMUBID 15 (2015) 035203

Rutin olarak

toplam bakteri,

mikrobiyal florayr saymaktadir.

kullanilan kalite indikatorleri;

toplam koliform, enterobecteriaceae, e.coli,
s.aureus, maya ve kuflerdir. Mevcut uygulamada
kiif gelisimin analizi inklibasyon siiresinin sonunda
besi yeri lzerinde kumpas veya cetvel gibi araclar

kullanilarak yapilmaktadir.

Bu c¢alisma sonucunda mevcut degerlendirme
kriterlerine alternatif olarak kif gelisiminin zamana
bagh gelisim hizlarinin goriinti isleme teknikleri ile
belirlenerek mikrobiyolojik ¢alismalar icin alternatif
degerlendirme metodu gelistirilmistir. Gelistirilen
metot sayesinde hem nicel veriler elde edilmis hem
de kontaminasyon problemlerinin oniine gecilmis
olacaktir.

Yapilan sinirli sayidaki denemelerde gerceklestirilen
¢alisma olumlu sonuclar vermektir. Ancak yapilan
g¢alismanin farkh tirdeki kifler igin tekrarlanarak
dogrulugunun belirlenmesi ¢alismanin devaminda
arastirilacak konular arasindadir. Ayrica, calismaya

mikrobiyoloji laboratuvarlarinda bakteriler

Uzerinde c¢alisilan ve kisiye 06zel antibiyotik

duyarliligin  belirlenmesi igin  kullanilan  disk

difizyon yontemi (zerinde de denenmesi

planlanmaktadir.

Tesekkiir

Bu calismanin gergeklestirilmesi igin gereken altyapi
desteginden dolay! Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorligii’'ne tesekkir ederiz
(13.MUH.09).
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