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Ozet

Bu calismada barit agregasi kullanilarak Uretilen agir betonlarin sogurma ozellikleri ve betonun
radyasyon zirhlanmasindaki etkisi incelenmistir. Beton elamanlarda radyasyonun etkileri ve radyasyon
zirhlanmasi 6nemli konulardandir. Bu amagla genel olarak radyasyona maruz kalinan yerlerde agir

Anahtar kelimeler betonlarin kullaniimasi ile betonlarin sogurma ozellikleri iyilestirilebilmektedir. Bu amagla(¢alismada)
Radyasyon; Agir g farkli tane boyutunda barit agregasi kullanilarak tretilen beton serilerinde 5-22mm tane grubundaki
Beton:Mekanik Ve iri agrega sabit tutulurken 0-5mm tane grubundaki ince agrega miktarlari tas unu ile ikame edilmistir.

Baglayici miktari 270kg/m? ve Su/ Cimento orani 0.46 ve 0.50 olarak secilen karisimlarda islenebilirligi
saglamak amaciyla baglayicinin %1.5 oraninda yeni nesil siiper akiskanlastirici kullanilmistir. Uretilen
numuneler Gzerinde radyasyon sogurma katsayisi, birim agirlik, ultrases hizi, basing dayanimi deneyleri
yapilarak beton ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore Uretilen numunelerde tas unu
miktarinin azalmasi ile birim agirliklarda artis egilimi gérulirken betonun sogurma miktarlarinda azalma
gorllmustir.. Barit agregali betonlarin dayanimlarinin da istenilen degerlerde oldugu gorilmustir.

Fiziksel Ozellikler.

An Investigation of Radiation Absorption Properties of Barite Aggregate

Concrete
Abstract
In this study, it was investigated that the absorption characteristic of heavy concrete produced from
barite aggregate and the effect of radiation shielding of concrete. Radiation and radiation shielding are
the important issues of concrete component. For this purpose, it can be developed absorption

properties of concrete with use of heavy concrete in places of exposure to radiation. in this study,
Key words barite aggregate concrete produced from using three different particle size aggregates while 5-22 mm
coarse aggregate kept constant and 0-5 mm fine aggregate replaced with stone flour. It was used stper
Radiation; Heavy plasticizer for purpose of workability in the selected mixtures wich binder ratio 270 kg/m3 and
Concrete water/binder ratio 0.46 and 0.50. It was investigated of concrete propeties making with radiation
Mechanic and Physical  5psorption coefficient, bulk density, compressive strength, ultrasound pulse velocity experiments on
Properties. produced samples. According to the obtained results, it was observed that increasing the bulk density
value while decrease of the amount of stone flour as the same behaviour was observed in radiation
absorption coefficient. Compressive strength value of barite aggregate concrete was found the desired

value.
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1. Giris

birim agirliklari geleneksel agregadan daha biiyuk
olmasi nedeniyle bu betonlarin birim agirliklarinin
klasik betonlarin birim agirliklarindan daha biytk
olmalarina sebebiyet verir. Bazi literattrlerde birim

Dogal yada yapay agir agrega kullanilmak suretiyle
Uretilmis olan Birim Hacim Agirhigi (BHA) 3000 —
8000 kg/m? arasinda degisen betonlara agir beton

adi verilir. Agir betonlari geleneksel betonlardan agirligr (BA) 2800 kg/m¥ ten biiyiik olan betonlar

ayirt eden en 6nemli 6zellik tGretimlerinde kullanilan agir betonlar olarak adlandirilir(Durmus ve Girsoy
agreganin farkh olusudur. Kullanilan agregalarin 2000)
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Agir betonlar, Uretim prosesleri olarak normal
betonlarla pek farklihk gostermez. Agir beton
Uretiminde yararlanilan 6zel agregalar genellikle
barit (BaSO4), magnetit (Fes0,), limonit (2Fe,0sH,0)
gibi demir cevherleri olan agregalar ya da sanayi
atiklari olan demir ve kursun pargaciklari gibi yapay
agregalar olabilmektedir.

Agir betonlar nlkleer reaktorlerde, rontgen
odalarinda, onkoloji hastanelerinde ve savunma
amagh siginaklarda radyoaktif isinlara  karsl
kullanilir. o ve B pargaciklari ile y ve x isinlari ve
noétronlar canli dokular Uzerinde zararl etkilere
neden olabilirler. Bu nedenle radyasyon dozlarini
olabildigince azaltabilmek amaciyla zirh veya kalkan
denilen tabakalar yapilir. Radyoaktif isin ve
parcaciklarin ortam disina cikisini engellemek
amaciyla kullanilan kursun tabakalarin nétronlar
yakalama kapasiteleri zayiftir. Notron hareketini
hidrojen atomu zengin olan ortamlar
durdurabildiginden hidrojen icerigi agisindan yogun
olan betonlar bu agidan en yararli malzeme olarak
karsimiza ¢itkmaktadir.

Normal betonlarda nétronlarin durdurulmasi igin
gerekli hidrojen miktari karma suyunun yaklasik %
4’ine karsihk gelir. Bu su, cimento hamurunun
hidrate elemanlarinda serbest olarak yada kristal
suyu olarak c¢imento hamurunda ve agregada
bulunur. Agir beton Uretiminde kullanilan
agregalarin 6zgil agirliklari genellikle 4000 kg/m3’
Un Gzerinde olur. Bu nedenle agir beton Uretiminde
en cok tercih edilen agrega barittir (Topgu, 2006).
Yiksek birim agirhkli agregalarla radyoaktif
gecirimsizligi saglamak icin Uretilen agir betonun
kullanilmasi sonucu gerekli olan normal beton
kalinligini 1.5 ile 2.5 kat azaltmak mimkindr.

Betonlarin birim agirliklari arttik¢a radyasyona karsi
koruyucu etkileri de o olglide artmaktadir. Bu
nedendendir ki BA’si 2400 kg/m? civarinda olan
geleneksel betonlar radyasyona karsi koruyucu
perde yapildiginda kalinliklarinin daha biyik olmasi
gerektigi bilinmektedir. Nikleer santrallerde atom
cekirdeklerinin kontrolli bir sekilde pargalandiklari
yerlerde a , B, y, x ve nétron adi verilen 1sin ve
parcaciklar aciga cikar. Bu parcaciklarin insanlara
zararini en aza indirgemek igin bu tir tesislerde zirh
denilen tabakalar olusturulur. Bu zirhi olusturmak
icin en uygun malzeme agir betonlardir. Atomun
par¢alanmasindan sonra agiga ¢ikan noétron isinlari
hafif elementler tarafindan a, B, y, x 1sinlari ise agir

elementler tarafindan tutulma ozelligine sahiptir.
Agir betonlarda karma suyu bilinyesinde bulunan H
ve O noétron isinlarinin yutulmasinda veya
yavaslatiimasinda, agir agrega ise a , B, vy, X
isinlarinin tutulmasinda katkida bulunurlar (Coskun
,2010).

Ulkemizde ¢ok sayida barit yataklari bulunmaktadir.
Bunlarin en onemlileri; Antalya: Gazipasa, Alanya,
Gundogmus ilgeleri ve Egrikaya yataklari Mersin:
Silifke-Anamur ydresi Konya: Beysehir, Hiyiik, iimen
ilceleri. Kahramanmaras: Tiirkoglu ilgesi, Mus: Bilir,
Kasar, Kizilkilise ilcesi ve Trabzon Eskisehir, Giresun,
Diyarbakir, Hakkari, Canakkale, Aydin, Gimishane,
Kitahya illerindeki yataklardir). Tirkiye’de diinya
barit rezervinin yaklasik % 4’G bulunmaktadir(Kiran
2004).

Gelisen teknoloji ile birlikte radyasyonun basta
saglik, sanayi enerji gibi alanlarda 6nemi hizla
artmaktadir. Boylece canlilarin radyasyonla olan
etkilesimleri daha da artmistir. Hem bu tir
radyasyonun etkisinden hem de olasi nikleer kaza
ya da saldirn aninda olusan olasi radyasyon
sizintisindan korunmak igin insaat sektoériinde temel
malzeme olan betonlarin radyasyon sogurma
ozelliklerinin  Olctlmesi  6nemlidir (Yarar,1994).
Ayrica baritle tiretilen agir betonunun isil genlesme
katsayisi 0-38°C araliginda normal betonun iki kati
civarinda ve 1si iletkenliginin ise normal betonun
altinda oldugu tespit edilmistir (Akyiz, 1997).

GUnumizde nikleer  teknolojinin  kullanim
alanlarinin  artmasina  paralel olarak  bu
radyasyonlardan korunmanin énemi de artmustir.
Radyasyondan korunmak igin kursun gibi degisik
materyallerin kullanimi standart hale gelmistir.
Ancak betonlarin en yaygin yapi malzemesi oldugu
dislnilirse bu betonlarin radyasyon zayiflatma

ozelliklerinin  gelistirilmesi daha 6nemli hale
gelmistir.
Akyildirrm, (2011), ‘in yaptigi calismada farkli

agregalardan Uretilmis dort tip agir betonun gama
radyasyonu zirhlama ozellikleri  incelenmistir.
Calismada tek tip hafif betonun (A=2,476 g/cm?3)
olivin kullanilarak UGretilmis tek tip agir betonun
(A=2,72 g/cm?3) ve farkli oranlarda barit kullanilarak
Uretilmis iki tip agir betonun (A=2,994 ve A=3,463
g/cm3) gama radyasyonu zayiflatma 6zellikleri
arastirilmis, sonuglar standart zirh malzemesi olan
kursun icin elde edilenlerle karsilastiriimistir. Ayrica
barit oraninin betonlarin radyasyon zayiflatma
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ozellikleri  Uzerine  etkisi de incelenmistir.
Deneylerde 0,662, 1,173 ve 1,332 MeV enerjiligama
isinlarinin 6lcimd Nal(Tl) sintilasyon detektoriyle
yapilmistir.  Zayiflatma katsayilarinin  kuramsal
hesaplari ise 10-3-105 MeV araliginda XCOM kodu
ile gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda barit iceren agir betonlarin
gama zayiflatma Ozellikleri agisindan  diger
betonlardan Gstin olduklari belirlenmistir. Bununla
birlikte, beton icindeki artan barit oraninin
zayiflatma oOzelliklerini olumlu yodnde etkiledigi
gozlenmistir.

Diger taraftan agir betonlar kayma ve devrilmeye
karsi emniyette olmayan bazi yapilarda devrilmeyi
engelleyen moment artirmak amaciyla kullanilmakla
beraber asil kullanim yerleri radyoaktif maddelerin
yaydigl nikleer isinlarin 6zellikle cisimlerin igcinden
gecebilen o6ldirici  n6étron ve vy 1sinlarinin
engellenmesi amaciyla koruyucu beton perdelerde
kullanilmaktadir.  En yaygin kullanim yerleri
hastanelerin 1sin tedavi vyerleri ve radyografi
tesisleridir. Nikleer enerji santrallerinin koruyucu
perdelerinde, askeri mihimmat depolarinda, kopri
ayaklarinda, beton agirlik baraj gévdelerinde, istinat
duvarlarinda, su alti petrol veya gaz boru hatlarinda,
petrol sondaj kuyu ceperlerinde ve radyoaktif
malzemelerin  saklandigi depo ve silolarda
kullanihr(Coskun ,2010).

Calisma sonucunda Tirkiye’de bol miktarda bulunan
baritlerle vyapilan agir betonlarin 6zelliklerinin
belirlenmesi sonucu bunlarin kullanim alanlarinin
arttirilmasina katma deger saglanabilir.

2. Materyal ve Metot

Agir betonlarda barit agregasinin kullanimi ve
betonun sogurma Ozelliklerinin  arastiriimasi
amaciyla yapilan c¢alismada (Coskun .,2010);
Isparta— Sarkikaraaga¢ mevkiinde bulunan ADO
Madencilikten temin edilen barit agregasi ile
baglayici olarak Denizli Cimentodan temin edilen
CEM | 42,5 R tipi cimento ve betonun mekanik
ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla YKS Glenium
SKY 610 markali yeni nesil sliper akiskanlastirici
katkisi kullaniimistir(Cizelge 1).

Cizelge 1. Kullanilan kimyasal katkinin kimyasal
ozellikleri

Ozellik Analiz Sonucu
Homojenlik Ayrismadi
Renk Kahverengi Sivi
Bagil Yogunluk (g/ml) 1.079
Kati Madde % 26,69
pH 5,37
Suda Cozlinen Klorir (%) 0.0158
Alkali Miktari (Na,O eqv.) 1,780

Karisimlarda 5-22mm ve 0—-5mm tane boyutunda
kirma tas ve ayrica tas unu olmak (izere (¢ grup
barit agregasi kullaniimistir (Sekil 1 ).

Sertlik degeri 3.25, pH degeri 8.5 olan barit
agregasina ait kimyasal ve fiziksel 6zellikler Cizelge
2. ve Cizelge 3.’de verilmistir.

= = - w

Sekil 1. Kullanilan Barit Agregalari

Cizelge 2. Barit ve ¢cimento ozellikleri

Barit Cimento
Bilesim !flmy.asal !_(lmy.asal Fiziksel
ozellikler ozellikler dzellikler
(%) (%)
BaSO,4 84,89 -
5i0, 84,89 18,10 Ozgil
Agirlik 3,15
Al,O3 4,40 4,16 (g/cm?)
Fe,03 2,27 3,75
Ca0 0,63 63,01 Spesifik
MgO 2,21 1,77 Yizey 3659
SOs - 3,36 (cm?/g)
Na,O - 0,27
K:O - 0,68 B
cL - 0,0166 Daa?:lin 50
Sr0 % 1,11 y
(MPa)
PbO % 0,00
TiO2 % 0,51 -
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Cizelge 3. Barit agregasinin fiziksel 6zellikleri

Cizelge 4. 1 m? Beton Karisiminda Kullanilan
Malzeme Miktarlari ve Oranlari

KARISIM

5_
Cimento Katki Su

5mm 22mm
@ (g k& (ke (ke

Tasunu

(kg)

Agrega Ozgiil Birim Su Emme
tane Agirhik Agirhik (%)
Boyutu kg/m? kg/m?
Tasunu 3800 2300 6
0-5mm 4000 2100 2,1
5-22 mm 4000 2100 0,6

Mutlak Hacim Yontemine gobre vyapilan 06n
calismalar sonunda  betonlarin  {retiminde
kullanilan agir agregalarin tane dagilimlari, bosluk
oranini ve c¢atlama riskini minimum dlzeyde
tutacak ozelliklerde beton elde etme sansini
ylkseltmek icin betonun ayrismadan yerlesmesini
saglayacak sekilde minimum karma suyunun
kullanilmasi gerekmektedir(Unal,2005).

Agir  betonlarda akiskanlastirict  kullaniimasi
durumunda su/cimento orani 0,40'in altina
inebilmekte, akiskanlastirici kullanilmiyorsa
Su/Cimento orani 0,50’nin Uzerine ¢ikmamaldir.
Buna gore barit agregasi kullanilarak yapilan

calismada minimum  C20/25 beton sinif
mukavemeti ve S5 kivam sinifi hedeflenerek
maksimum  doluluk, dolayisiyla  maksimum
gecirimsizlik ve islenebilirlik elde edilmeye

calisiimistir. Dolayisiyla ¢cimento dozaji 270 kg/m?
ve 0,46 ve 0.50 olacak sekilde iki S/C orani
secilmistir(Coskun,2010). istenilen islenebilirligi
elde edebilmek igin baglayicinin  %1.5’i oraninda
kimyasal katkinin kullanildigi karisimlar da 5-
22 mm tane boyutundaki iri malzeme orani %50
oraninda sabit tutularak 0-5mm’lik ince malzeme
orani % 20 den %30‘a kadar artirilirken tas unu
orani % 30’dan %20’ye kadar azaltilarak karisim
miktarlari hesaplanarak Cizelge 4.’de verilmistir.

K1-46 889 624 1560 270 4.05 124.2

K2-46 741 780 1560 270 4.05 124.2

K3-46 593 936 1560 270 4.05 124.2

K1-50 877 615 1539 270 4.05 135

K2-50 731 769 1539 270 4.05 135

K3-50 585 923 1539 270 4.05 135

Calismada her seri betondan 6 adet 15*15*15 kiip
numune olmak Uzere 6 seri icin toplam 36 numune
Uretilmistir. Numuneler deneylerin yapilacagi gline
kadar sicakhgi 20+2 °C olan kir havuzunda
saklanmistir.  Bu calismada agir betondaki
granilometri ve bu granilometrinin basta
radyasyonun zayiflatilmasina etkisini
arastirabilmek icin normal agrega yerine tamamen
barit agregasi kullaniimistir(Coskun ,2010).

Farkli granilometrilere sahip karisimlar yapilarak
en ylksek birim hacim agirhk ve dolayisiyla en
yliksek radyasyon zayiflatma elde edilmeye
cahsilmistir.  Yapilan farkh granilometrilerdeki
baritli beton numuneleri lizerinde basta radyasyon
sogurma katsayisi tespiti olmak lizere ultrases gegis
hizi, basing dayanimlari ve birim hacim agirlk
deneyleri yapilmistir.

Numunelerin radyasyon gecirgenlik katsayisinin
bulunmasi igin izmir Onkoloji merkezinde bulunan
6 MeV luk Lineer hizlandirict X-ray cihazi
kullanilmistir. Olgiimler yapilmadan &nce daha
onceden sogurma miktari bilinen kati su fantomu
hizlandirici Gzerine yerlestirilerek ilk radyasyon
miktari iyon odasl cihaz tarafindan
OlgUlmustar(Sekil 2).
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Sekil 2. Lineer hizlandirici Kalibrasyon igin
kullanilan su fantomu, iyon odasi

ilk radyasyon miktari belirlendikten sonra
numunelerin sogurma katsayilarinin bulunabilmesi
icin numuneler cihaza yerlestirmistir(Sekil 3).

Sekil 3. Numunelerin dlglim igin yerlestiriimeleri

Maddelerin radyasyona karsi zirhlanmalarinin bir
Olglsl olan dogrusal zayiflatma katsayisi ( W )
asagida bulunan formdl ile hesaplanmis olup, bu
katsayl her sogurucuya ait bir sabittir.

I=lg e™

Her numuneye ait gelen 1sin siddeti (lo) ve
betonlarin  radyasyon sogurmalari sonunda
radyasyonun son siddeti ( | ) bilindigine gore
numunelerin dogrusal sogurma katsayilari (u) ve
kitlesel sogurma katsayilari (1m)
hesaplanmistir(Coskun ,2010).

3.Bulgular

Barit agregasi kullanilarak Gretilen agir betonlarin
sogurma katsayilarinin belirlenmesi ve malzeme
ozelliklerinin ~ sogurma  6zelliklerine  etkisinin
arastirildigi calismada elde edilen bulgular asagida
verilmistir.

Uretilen her seri betondan 3’er adet kiip numunesi
28.glinlin sonunda kiir havuzundan g¢ikartilarak ilk
once birim agirhk degerleri belirlendikten sonra
ultrases gecis hizi stireleri (mikro saniye) olgilmus
ve ultrases hizi km/sn cinsinden hesaplanmistir.
Daha sonra ayni numuneler Gzerinde 200 ton
kapasiteye sahip beton test presi kullanilarak TS EN
12390-3, 2003’ de belirtilen yonteme basing
dayanim degerleri belirlenmis olup degerler
Cizelge 5.'de verilmistir.

Cizelge 5. Betonlarin Mekanik Ozellikleri

Ultrases Hizi  Birim Agirlik  Basinc Dayanimi

KARISIM " (km/s) (kg/m?) (MPa)
K1-46 3,49 3560 28,6
K2-46 3,59 3571 29,8
K3-46 4,19 3584 32,9
K1-50 3,13 3525 26,2
K2-50 3,30 3536 27,2
K3-50 3,51 3552 28,4

Yapilan ¢alismada ince malzeme ile filler malzeme
olarak tanimlanan tas unu malzemesinin miktarlari
birbiriyle belirli oranlarda ikame edilerek (retilen
beton numunelerde S/C orani 0,46 olan serilerin
birim agirliklari S/C orani 0,50 olan serilere gore
biraz daha vyiksek olup filler malzemenin
azalmasiyla benzer bir sekilde artma egilimi
gorialmustar(Sekil 4). Bu durum agregalarin 6zgul
agirhik bakimindan farkli degerlere sahip olmasina ve
karisimdaki ince agrega ile filler malzeme oranlarina
bagh degistigi soylenebilir.
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3600
? _u
£ 3580
Y]
=
: 3560 ./
' 3540 _—1
g 3520
[ =fl=s/¢ 0,44 =#=5s/c0,50
3500
K1 K2 K3
Karisim No

Sekil 4. Karisimlara ait Birim Hacim Agirliklar

Bu durum da bosluk oraninin az olmasina dolayisiyla
da zararli 1sinlara karsi betonun koruyucu etkisinin
daha fazla olmasini saglayabilir.

Sekil 6. incelendiginde barit miktari artisi ile basing
dayanimi artisinin paralel oldugu, fakat su/¢cimento
oranindaki degisimin de bu artisi etkiledigi
soylenebilir. Agir betonlar geleneksel betonlarla
karsilastirilabilecek diizeyde hatta kullanilan karma
suyu miktarinin azaltilmasi halinde daha buyik
dayanimlar elde edilebilmektedir.

Uretilen barit agregali agir betonlarin sogurma
ozelliklerine agrega tane boyutunun ve miktarinin
etkisinin belirlendigi calismada elde edilen sonuglar
Cizelge 6’da verilmis olup her iki s/¢ oranlarindaki
degisimleri grafik yardimiyla
degerlendirilmistir(Sekil 7-9).

Cizelge 6. Betonlarin radyasyon sogurma degerleri

Soi “ Kutlesel
ogurma Sogurma Soi
4.4 KARISIM Degeri Katsayilan ogurnla >
' - 0,35x + 3,0567 ( cGy) (W)(1/cm)  Kewsavlan®i0
Q y="5 AagFn (um (cm?/g)
T 4 S— R?=0,8547
== . S (} ’ }
T —0—5/¢0,50 K1-46 7,59 0,1156 3,33
; 30 T7 k2-46 7,35 0,1177 3,38
[72]
m -
s 3,2 yI=0,19% + 2,9383 K3-46 7,02 0,1208 3,45
> R? = 0,9963
2,8
K1 K2 K3 K1-50 8,05 0,1117 3,25
Karisim No K2-50 7,81 0,1137 3,30
Sekil 5. Karisimlara ait Ultrases Hizlan K3-50 7,66 0,1150 332

Karisimlarda barit miktarindaki artis ile hedeflenen
birim hacim agirhk degerlerinde artis meydana
gelmistir. Barit miktarinin artmasinin birim hacim
agirlikta meydana gelen artisa paralel oldugu
soylenebilir. Bu sonuc¢ betonlarin birim agirliklar
arttikca radyasyona karsi koruyucu etkilerinin de o
Olclide arttig1 sonucuyla uyusmaktadir. Karisimlarin
Ultrases gecis hizi sonuclarinin incelenmesinde barit
orani arttikca Ultrases gecis hizinin arttigi goriilmus
ve bu durumda beton dayanimiyla aralarinda paralel
bir iliskinin oldugu dogrulanmistir(Sekil 5).

34
E =fi=5s/¢ 0,46 )
s ——5/¢0,50
E 30 ,15x + 26,133
£ R? = 0,9389
=
828
Z /
s 2% y.=|1,1x + 25,067
a R? = 0,9973

24

K1 K2 K3

Karisim No
Sekil 6. Karisimlara ait Basing Dayanimlari

Sekil 7’den gorildigu gibi, karisimlardaki tas unu
miktarinin azalmasi sogurma miktarlarinin da
azalmasina neden olmustur. Bu durum tas unu
ozgul agirliginin  disiik olmasina baglanabilir.
Buradan daha sonra yapilacak olan deneysel ya da
endustriyel calismalarda yliksek sogurma katsayisi
elde etmek icin ylksek yogunluklu malzeme

kullanmanin  daha vyararli olacagi sonucu
cikarilabilir.
8,5
e=fi==s/c 0,46
W e 5/¢0,50 y =-0,195x + 8,23
3 8- - =0,
80
Q
e
©
g
=] y £-0,285x + 7,8
oo
S 7 RZ=0,9918
6,5
K1 K2 K3
Karisim No

Sekil 7. Karisimlara ait Sogurma Degerleri
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Dusuk su/cimento oraninda meydana gelen
azalmada istenilen ozelliklerin iyilestigi
gbzlenmistir. Hem s/¢ oraninda azalma hem de
istenilen islenebilirligi arttirmak icin hazir beton
Gretiminde de kullanim alani artan yeni nesil siiper
ya da hiper olarak adlandirilan kimyasal katkilarin
kullanilmasinin faydah olacagi soylenebilir.

Sekil 8. ve Sekil 9. incelendiginde her iki seride de
tas unu miktarinin azalmasiyla birlikte karisimlara
ait sogurma katsayilarinin arttigi goridlmastir.
Sonuglara ait korelasyon katsayilarina bakildiginda
R¥nin 1’e yakin olmasi veriler arasindaki iligkilerin
uyumlu oldugunu dogrulamaktadir.

0,124
e=fil=s/c 0,46

0,12 - A
=0,0026x + 0[1128
0,116 R*=10,98
0,112 t

Sogurma Katsayilari
(W)(1/cm)

y =0,0017x + 0,1102]
0,108 =0,9852
0,104
K1 K2 K3
Karisim No

Sekil 8. Karisimlara ait Sogurma katsayilari
3,5

y =0,06x + 3,2667

S 38 RZ:O'SV
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S =280 34
R §
8 = = y = 0,035k + 3,23
-2 23 R7= 10,0473
35T ( =0,
wn
o3 =] 33
= 2 2
B2 T
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Sekil 9. Karisimlara ait Kiitlesel Sogurma Katsayilari

4.Sonuglar

Barit agregali agir betonlarin sogurma o6zellikleri ve
mekanik 6zelliklerinin arastirilmasi izerine yapilan
calismada karisima katilan tas unu miktari azalirken
sogurma miktarlari dismistir. Diger taraftan her
iki seride basing dayanimlarin arttigi gérilmiustar.

Karisimdaki tas unu orani %30‘dan %20’ye azalmasi
halinde s/¢ orani 0.46 serisinde birim agirlik
degerlerinde %.0.6’lik basing dayaniminda ise %15
oraninda artis saglanmistir.

Dayanimdaki artis egilimi her iki seride sogurma
katsayilarinda da gortlmustiir. Bu acgidan barit
agregali agir betonlarin dayanim ve sogurma
ozelliklerinin  olumlu olmasi niikleer santral
yapilmasinda ve hastanelerdeki radyoaktif
gecirimsizlik gereken vyerlerde agir beton
kullanimina 6ncelik verilmesi saglk acisindan da
yararl olacagi soylenebilir.
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