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Ozet

Gumis ve bakir elementlerien iyi elektrik iletkenleridir. Bu sebepten dolayr Ag-Cu alagimlari basta

Anahtar kelimeler elektrik kontak malzemesi olmak (izere elektronik sektoriinde birgok uygulamada kullaniimaktadir. Ag-

Glms Cu alasimlari her ne kadar yiiksek elektrik iletkenligine sahip olsa da bazi uygulamalarda mekanik
alagimlari,Amorf dayanimlarn yetersiz kalmaktadir. Mekanik dayanimlarini arttirmanin yollarindan biride,alasimlarin
alasimlar, Camlasma

Kabiliyeti

kismen veya tamamen amorf yapida elde edilmesidir. Bu ¢alismada Ag-Cu alagim sisteminin camlasma
kabiliyeti incelenmistir. Bu amagla AgesCuse alasimi silisyum ile modifiye edilmis ve AgssCuseSiio ve
Ags1CussSigsalagimlari sentezlenmistir. Alagimlarin camlagma kabiliyeti X-1sinlari kirinimi (XRD) analizi ile
incelenmistir. Alasimlarin mikroyapi analizi taramal elektron mikroskobu (SEM) ile yapilmistir.

Synthesizing and Characaterization of Silver Based Metallic Glassesfor
Advanced Technological Applications
Abstract

Silver and copper have the highest electrical conductivity. Because of this reason, Ag-Cu alloys are used
in many applications in electronics industry. Although Ag-Cu alloys have high electrical conductivity,

Keywords

Silver alloys their mechanical strength is insufficient for some applications. Manufacturing these alloys completely

or partially in amorphous structure could be one of the methods of improving their mechanical strenth.

Amorphousalloys,
In this study, glass forming ability of Ag-Cu alloy system has been investigated. AgsCuse alloy is

Glassformingability
modified by silicon and AgssCuseSiio ve AgsiCusaSiss alloys are synthesized. Glass forming ability of the

alloys investigated by X-ray diffraction (XRD). Microstructures of the alloys are examined by scanning
electron microscopy (SEM).
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1. Giris diizenli hale gegcemez ve amorf yapiya sahip

metalik cam elde edilir. Dislokasyon, tane siniri gibi
elektrik

iletkenleridir. Bu sebepten dolayl basta elektrik

GUmis ve bakir elementleri en iyi

polikristal malzemeler 6zgli hatalariicermemesi

‘ ) ' ‘ nedeniyle metalik camlar yiliksek mukavemet
kontak malzemesi olmak Uzere elektrik-elektronik gésterirler(Inoue et al. 2006). Bu calismada Ag-Cu

sektoriinde birgok uygulamada kuIIamImakfadlr. alasimlarinin camlasma kabiliyeti incelenmistir. Bu
Bazi uygulamalarda Ag-Cu alasimlarinin yiksek Ag-Cu Stektik

amagla alasim  sisteminin

elektrik iletkenliklerinin yani sira yliksek mekanik
dayanima da sahip olmasi istenir(Ghalandari ve
Moshksar 2010).Fakat ¢cogu zaman yliksek mekanik
dayanim elde edilemez.Bu nedenle mekanik
dayanimin arttiriilmasi gerekir. Mekanik dayanimi
arttirmanin yollarindan biride, alasimlari kismen
veya tamamen amorf haline getirmektir. Bitin
metaller yavas sogutuldugunda atomlari dizenli
boyuta gectigi icin kristallenirler. Eger kristallenme

meydana gelmeksizin hizlh sogutulursa atomlar

kompozisyona sahip AgesoCuso alasimi esas alinarak
(AgsoCuao)ooSito  ve  (AgsoCuao)ssSiis
sentezlenmistir.Alagimlarin silisyum

alasimlari
ile  modifiye
edilmesinin sebebi ise silisyum elementiyle glimus
birbiri
¢6zinmemesidir(Baker,1992).

elementinin icerisinde

2. Materyal ve Metot

Bakir ve silisyum elementinin %99.9 safliktaki
tozlari ayri ayri tek eksenli hidrolik preste grandl
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haline getirilmek icin preslenmistir. Daha sonra
yiksek saflikta argon gazi altinda vakum ark
ocaginda(Sekil 1.) iki defa ergitilerek homojen
sekline getirilmistir. bakir ve
Ags4CuseSito ve AgsiCussSiis
sekilde

grandl GUmas,
silisyum grandlleri
kompozisyonlarini saglayacak

hazirlanmistir. Bu alasimlar yine vakum ark
ocaginda homojenligin saglanmasi i¢in bes kez

ergitilerek ve master alasimlar sentezlenmistir.
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Sekil 1. Vakum ark ergitme cihazi

Master alasimlardan alinan uygun miktarlardaki
numune parcgalari emme doékim teknigiyle 0.3 mm
ve 0.5 mm kalinliklarinda doékiilmustir.Elde edilen
numunelerin yapisal analizleri X-isinlari kirinimi
yontemi ile (XRD,Bruker D8 Advance XRD) Cu-Kq
kullanilarak  yapilmistir.  Numunelerin
taramali  elektron
1430 VP) ile

ISIMasi
kesitlerinin ~ mikroyapilari
mikroskobu(SEM, LEO
gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

AgsaCussSiio ve AgsiCusaSiss alasimlari emme dokim
yontemi kullanilarak basariyla 0.3 mm ve 0.5 mm
2’de verilen XRD
desenlerinde Cu ve Si piklerine rastlanmamustir. Bu
sonug
tamamininamorf yapl

olarak dokilmustar.  Sekil

alasimdaki bakir ve silisyumun

icinde oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 2. AgssCuscSiio ve AgsiCusaSiss alasimlarinin 0.3

mm ve 0.5 mm doékim kalinhgina sahip

numunelerin X-isinlari kirinimi desenleri.

%10 silisyum iceren alasimin 0.5 mm kalinligina
sahip numunesinden elde EDS analizi sonuglarina
gore acik renkli bolgede glimis konsantrasyonunun
oldukga yiiksek oldugu gorilmektedir (Sekil 3).
Koyu renkli bolgeler bakir ve silisyum agisindan
daha zengindir. X-isinlari kirinimi desenlerinde bakir
ve silisyum piklerinin gozlenmedigi distnulirse,
koyu renk olan boélgelerin amorf oldugu ortaya
cikar. Ayrica koyu bolgeler bakir ve silisyumun yani
sira bir miktarda glimis icermektedir.
de amorf yapinin bakir, silisyum ve az miktarda

Bu yilizden

gimis elementlerini icerdigi ortaya ¢ikmaktadir.
%15 silisyum iceren alasimda da benzer durum
gozlenmistir (Sekil 4).  Alasimin yapisi glimus
kristalleri ile bakir ve silisyum igerigi yuksekamorf

bolgelerden olusmaktadir.

4. Tartigma ve Sonug

GUmuslin termal iletkenliginin yliksek olmasi ve
dusik ragmen
hemen tamami

flizyon enerijisinin olmasina

alasimdaki  gimistn hemen

kristallenmistir. Bunun nedeni
cekirdeklenme yarigapinin kigik olmasidir. Kritik

cekirdeklenme yaricapinin kiglik olmasi gimusin

glmustn kritik

ergime sicakhginin disik olmasi, ylizey enerjisinin
disik olmasi ve alt soguma hizinin yiiksek olmasina

baglanabilir. Sonug olarak Ags4Cus6Sisg
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veAga9CuseSizs alasimlart kismen amorf yapida elde
edilmistir. Eger alasimlar tamamen amorf yapida
elde edilmek isteniyorsa alasimdaki gimis miktari
azaltihp yerine glimis icinde ¢dzliinmeyen veya

duslik c¢ozlnlrlige sahip baska elementler ile
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alasimlandirma yapilmahdir.

Sekil 3. (a) AgsaCussSiio alasiminin mikroyapisi. (b)
actk renkli bolgenin EDS analizi (c) koyu renkli
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Sekil 4. (a) Ags1CussSiis alasiminin mikroyapisi. (b)
actk renkli bolgenin EDS analizi (c) koyu renkli
bolgenin EDS analizi
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