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Ozet

Uydu gorintdleri, jeolojik harita yapimi ¢alismalari kapsaminda araziye ¢ikmadan 6nce saha hakkinda

ayrintih bilgi sahibi olmayi ve bu sayede arazi ¢alismalarinin kolaylagmasini saglamaktadir. Bu g¢alisma
kapsaminda Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) uydusunun 19 Haziran 2013 tarihine ait geometrik
ve radyometrik dlizeltmesi yapilmig gorintilerinin kaya turlerinin tanimlanmasinda ve farkli litolojilere
yonelik harita yapiminda kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda Biga Yarimadasi'ndaki
Ezine ve Can ilgelerinden iki farkli saha segilmistir. Ezine ilgesi ve yakin gevresini kapsayan birinci

Anahtar kelimeler uygulama sahasina ait gérintide KYM 7 4 2 bant bilesimi olugturulmus ve gorinti zenginlestirme islemi

Landsat 8 OLI; Litoloji;
Uydu gorintisi; Biga

yapilarak ENVI yaziliminda litoloji haritasi hazirlanmigtir. Harita, 1:100.000 6lgekli Maden Tetkik Arama
Genel MudirlGga tarafindan 2008 yilinda hazirlanan jeoloji haritasi ile ¢akistirihp karsilastiriimis ve iki
Yarimadasi haritanin birbiri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazi galismalari ile birimlerin litolojileri ve
dokanak sinirlari kontrol edilmistir. Ikinci uygulama sahasi olarak segilen komiir ocaklarinin yaygin
oldugu Can ilgesi Etili beldesinde ise uydu goériintileri gérinti keskinlestirme (pan-sharpening) yontemi
ile 15 m mekansal ¢oziinlrlige yukseltilerek pasalarin bulundugu lokasyonlarin yansima alanlari
belirlenmistir. KYM 6/7 5/4 7/5 bant oranlamasi ile belirlenen kil minerallerince zengin pasa alanlari
uydu gorintusu Gzerinde pembe renkli yansima vermistir. Pasa alan sinir haritalari sayisallastiriimis,
alan sinirlari arazi galismalari ile dogrulanmistir. Gelistirilmis Landsat 8 OLI uydu goérintilerinin arazi
calismalari ile birlikte degerlendirildiginde, cesitli kaya birimlerini ayirt etmede basarili ve gilvenilir
oldugu saptanmistir.

Lithological Mapping Using LANDSAT 8 OLI Multispectral Data

Abstract
Satellite images allow access to detailed knowledge about the field before beginning fieldwork for

geological mapping studies and in this way make fieldwork easier. Within this study, it was investigated
the usability of geometrically and radiometrically-corrected images from 19 June 2013 from Landsat 8
Operational Land Imager (OLI) satellites for identifying rock types and lithological mapping. With this
aim, two different areas were chosen in Ezine and Can counties in the Biga Peninsula. The lithological

Keywords map, which was produced for Ezine and surroundings with the RGB 7 4 2 band composition and image

Landsat 8 OLI;
Lithology; Satellite

enhancement processes using ENVI software, was compared with the 1:100.000 scale geological map of
the General Directorate of Mineral Research and Exploration, produced in 2008, to identify the
image; Biga Peninsula compatibility between the two maps. Additionally the lithologies and contact boundaries of the units
were checked with field studies. Etili in Can county with common coal mines was chosen as the second
region and the 15 m spatial resolution of satellite images of the region was increased with the image
pan-sharpening method to determine reflection areas of the locations with mine wastes. The clay-rich
waste areas determined with the RGB 6/7 5/4 7/5 band ratio gave a pink color reflection on the satellite
images. A boundary map for the mine wastes was digitized, and the waste areas were confirmed with
the field studies. The advanced Landsat 8 OLI satellite images were found to provide successful and

reliable results for distinguishing a variety of rock units when assessed in combination with field studies.
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LANDSAT 8 OLI Multispektral Verileri Kullanilarak Litolojik Harita Yapimi, Dogru ve Yiicel

1. Giris

Litoloji, kaya birimlerinin arazide gozle gorilebilen
renk, doku, tane boyutu ya da bilesimi gibi fiziksel
karakteristiginin tanimlanmasidir (Bates ve Jackson

1984).
birimlerinin

ylizeye vyakin kaya
hakkinda bilgi
vermektedir. Yizey litolojisinden Uretilen dijital

Litolojik  haritalar
mekansal dagihmi
veritabani jeolojik harita yapimi, mineral arama ve
cevresel karakterizasyon gibi arazi ozelliklerinin
belirlenmesine destek saglamaktadir (Leverington
ve Moon 2012). Teknolojik gelismeler, her alanda
oldugu gibi dogal kaynaklarin arastirilmasi ve yer
bilimleri alaninda da verinin/bilginin toplanmasi,
islenmesi, analizi ve gorsellestirilmesi icin yeni

yaklasimlar  saglamaktadir. Uzaktan algilama
uydulari, ticari olarak kullanilmaya basladigi 1972
yiindan bu vyana slrekli olarak algilayici

teknolojisindeki gelismelerle birlikte kullanicilara
yer ylzeyine ait dogru ve glincel bilgilere hizli ve
ekonomik olarak erisimi olanakl hale getirmistir
(Kavzoglu ve Colkesen 2010). Uydu gorintdleri
ylzey topografyasi ve litolojinin yorumlanmasinin
yani sira ylizey ve ylizeye yakin yapilarin jeolojik
modellemesi icin de kullanilmaktadir (Laake ve
Insley 2007; Laake ve ark. 2008; Laake, 2011).
Landsat uydu gorintileri ile jeolojik birimlerin ve
litolojinin belirlenmesi konusunda Gad ve Kusky
(2006), Youssef ve ark. (2009), Amiri ve ark. (2011),
Leverington ve Moon (2012), Pour ve Hashim
(2014), Adiri ve ark. (2015) gibi bircok arastirmaci
calisma yapmistir. Esat (2005) uydu goérintilerinin
jeolojide ozellikle kaya tirlerinin tanimlanmasi,
jeolojik haritalarin revize edilmesi, ana jeolojik
birimlere, magmatik sokulumlara, gilincel volkanik
ylzey depolarina, yeryizi sekillerine, gizgiselliklere
ve kiyr ¢izgisi degisimlerine yonelik haritalarin
yapimi,
yapilarin, kumsallarin ve sig alanlarin belirlenmesi

maden-mineral aramalari,  bdlgesel

gibi bircok alanda kullanildigini ifade etmistir.

Uydu goriintlisi kullanarak litolojik harita yapimi
calismalarinda genellikle Landsat ve ASTER uydu
Bunun nedeni bu

goruntileri kullanilmaktadir.

uydu goruntdlerinin; Ucretsiz olarak saglaniyor
olmasi, kullanicilara ¢ok banth goérinti olanagi
sunmasl, mekansal ¢ozinirliik olarak orta olgekli
jeolojik harita yapimina uygun olmasi ve biiyik alan
kaplayan calismalara olanak saglamasidir. Kavak
(2005) Landsat ETM+ ve ASTER uydu goérintilerini
kullanarak farklh proses metotlari ile Sivas
havzasinda jips sahalarini belirlemistir. Vural ve ark.
(2012) Landsat 7 ETM+ uydu gorintdleri ile
GUmuishane ilinde litolojik farkhliklarin ve maden
alanlarinin

Yiksek
¢OzUnarliklt uydu goérintileri de litolojik harita
yapiminda kullanilmaktadir. Ancak biyilk alanlari

kaplayan yliksek ¢ozunurlikli veriler ile galisirken

arama amacgh olarak alterasyon

belirlenmesine  yonelik  calismistir.

yliksek islemci kapasiteli bilgisayarlara gerek
duyulmasi ve gorlintli maliyetinin yiksek olmasi bu
veriler ile ¢alismayi zorlastirmaktadir. Girouard ve
ark. (2004)

¢OzUnrlikli Landsat TM ve ylksek ¢ozinirliikli

jeolojik harita yapiminda orta

Quickbird uydu gorintdlerini karsilastirmis ve
yliksek mekansal ¢ozlnurlikli gorintiler ile daha
detayli harita Uretildigini ancak kullanilan uydu
goruntlsinin fazla

spektral bant sayisinin

olmasinin jeolojik harita yapiminda mekansal

¢ozlintrlikten daha 6nemli oldugunu belirtmistir.

Gegirdigi jeolojik ve tektonik siiregler ile sekillenen

endistriyel hammadde, enerji hammaddesi ve

metalik maden vyataklarina sahip olan Biga
Yarimadasi Ulkemizin kuzeybatisinda, buyik bir
sinirlari

bolimiyle Canakkale il icerisinde yer

almaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda Landsat 8
Land

Haziran 2013 tarihine ait geometrik ve radyometrik

Operational Imager (OLI) uydusunun 19
dizeltilmesi yapilmis gorintilerinin kaya tirlerinin
tanimlanmasinda ve farkl litolojik birimlere yonelik
haritalarin

yapiminda kullanilabilirliginin

arastiriimasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda Biga Yarimadasi'ndaki Ezine ilgesi ve
yakin cevresi ile Can ilcesi Etili beldesinde iki farkl

saha secilmistir (Sekil 1).
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2. Materyal ve Metot

Bu calisma, biiro ¢alismasi ve arazi ¢alismasi olmak
Uzere iki kissimdan olugmaktadir. Biro c¢alismalari,
uydu gorintilerini isleme, yorumlama ve veri
gorsellestirme islemlerini, arazi ¢calismalari ise uydu
gorlntileriyle tespit edilen litolojik birimlerin ve
dokanak

islemlerini

sinirlarinin  arazide kontrol edilmesi

icermektedir. Uydu goriintilerinden
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belirlendikten sonra GARMIN 62s el tipi GPS ile
arazide konumlari bulunarak goézlemler yapilmistir.
Arazi literatlirdeki jeoloji
haritalarindan faydalaniimistir. Farkl litolojilere ait
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Sekil 1. Calisma alanlarinin Pleiades uydu gorintlsindeki konumlari a. Ezine ilgesi ve yakin gevresi (2013 yil) b. Can

ilcesi Etili beldesi Kegiagih kdyl ve yakin gevresi (2016 yili).
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Bu calisma kapsaminda kullanilan Landsat 8 OLI
uydusuna ait uydu gorlntlsli Amerikan Jeoloji
Servisi (USGS) internet sitesinden geometrik ve
radyometrik dlzeltmesi yapilmis olarak temin
edilmistir. Bu goOrlntl, Universal Transverse
Mercator (UTM) koordinat sistemi dilim 35 ve
WGS84 datumundadir. Landsat 8 OLI uydusu 2013
yil  Subat
multispektral (1-7, 9) ve Thermal Infrared Sensor
(TIRS) (10, 11) bantlarda 30 m, pankromatik bantta
(8) ise
toplamaktadir (Int  Kyn. 1).

ayinda yoriingesine oturmus ve

15 m mekansal c¢ozinurlukli veri

Landsat 7 ile
kiyaslandiginda Landsat 8 gorintileri; kiyilarin
izlenmesi amach mavimsi (deep blue) bant ve su
kalitesi ile bulut tespitinde kullanilan Shortwave
Infrared (SWIR) banttan olusan iki yeni banda
sahiptir (Int Kyn. 1). ENVI 5.0 yaziiminda, bant
bilesimi, bant oranlamasi ve gorintd
zenginlestirme yontemleri verilere uygulanmistir.
Gorilintl zenginlestirme isleminde Gauss Dagilimi
Yontemi piksel

kullanilmistir.  Bu  yontemde

degerleri histogram araciligiyla 0-255 renk araligina

yayilarak ve kontrast degerleri arttirilarak islem
yapilmaktadir.

Bant oranlama, temelinde bir banttaki bir piksele
ait gri renk degerini ayni pikselin baska bir banttaki
degerine bolinmesi veya diger matematiksel
islemler uygulanmasiyla yeni piksel degerlerinin
elde edildigi bir goriinti zenginlestirme analiz
yontemidir (Egri ve ark. 2009, Khan ve ark. 2012).
Ayrica, bu gorintli zenginlestirme yoOntemi
kullanilarak, bantlar arasindaki spektral farkhliklar
zenginlestirilip,  gorintiler  lzerindeki  arazi
engebesinin etkisi de azaltilmaktadir (Gupta ve ark.
2005).

zenginlestirilmis  goriintiler,

sonucu elde edilen
farkli
mineralojik ortamlarda ve degisik topografyalarda

Bant oranlamalarn
jeolojik ve
ayni sonug ve yorumlanabilirligi
vermeyebilmektedir (Kalinowski ve Oliver 2004).
Bundan dolay;, bu calisma icin Landsat 8 OLI
bantlarina uygulanan bant oranlamalari sonucu
K-Y-M
kayag

elde edilen zenginlestirilmis bantlarin

(Kirmizi-Yesil-Mavi)  renk  kompozitleri
gruplarinin birbirlerinden ayrilmasi ve alansal veri
saglamalari icin kullanilmistir. Sekil 2'de c¢alisma

yontemi adimlari sunulmustur.

Landsat 8 OLI Goriintisii |

| Geometrik Diizeltme |

|Radyometrik Diizeltmel

.

Litolojik Birimlerin
Arastirilmasi

Bant Bilesimi ve Bant
Oranlamasi Yontemleri

Goriintili Zenginlestirme
(Gauss Dagihimi Yoéntemi)

.

Kil Minerallerince Zengin
Pasa Alanlarinin
Arastirilmasi

'

Goriinti Keskinlestirme
(Pan Sharpening)

Bant Bilesimi ve Bant
Oranlamasi Yontemleri

Jeoloji Haritasinin l
Sayisallagtirimasi Goriintii Zenginlestirme
(Gauss Dagihimi Yontemi)

Litolojik Birimlerin
Belirlenmesi

Pasa Sinirlarinin Pasa Sinirlarinin
Sayisallagtiriimasi Belirlenmesi
I

Alansal Farklarin
Belirlenmesi

Alansal Farklarin
Belirlenmesi

Sekil 2. is akis semasi.

|
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3. Bulgular
3.1. Farkl litolojik birimlerin belirlenmesi

Biga Yarimadasi'na ait uydu goérintulerinden, farkli
litolojileri tanimlamaya yonelik olarak tim bant
bilesimleri denenmis ve sahaya ait jeoloji
haritasiyla en uyumlu olan ve dogru olarak cakisan
KYM 7 4 2 bant bilesimi yontemi kullaniimistir. Bu
yontem ile calisma alanindaki litolojik degisimler
net olarak ortaya cikarilmistir. Bu ydntem igin
birden ¢ok farkl litolojik birimlerin mostra vermesi,
sahada bitki 6rtistnin yogun olmamasi gibi bircok
faktor ile en iyi sonucun elde edildigi Ezine ilcesi ve

yakin gevresi ¢alisma sahasi olarak secilmistir.

Yapilan calismada Landsat 8 KYM 7 4 2 bant
bilesimi kullanarak olusturulan goériintl Gzerinde 9
ayri litoloji tespit edilmistir. Birimlerin dokanak
sinirlari Sekil 3a'da gosterilmistir. Calisilan alanin
ve kullanilan

blylk olmasi uydu gorintisi

¢O6zUnUrliginin dusliik olmasi nedeniyle tespit

edilen litolojik birimler, bolgenin 1:100.000 6l¢ekli
jeoloji haritasiyla (Ayvalik i16 paftasi) (MTA, 2008)
cakistirilarak karsilastirma yapilmistir (Sekil 3b). Bu

asamada haritanin  koordinat sistemi, uydu
gorintisliyle cakistirabilmek icin UTM Dilim 35
(ED50)’den Y Dilim 35 (WGS84)'e

donlsturilmustir. Bu karsilastirma sonucunda
Landsat 8 uydu goriintisiinde tespit edilen litolojik
farkhliklarin MTA (2008) jeoloji haritasinda da ayri
bir jeolojik birim Uzerine dustiigi gorilmektedir.
Ancak MTA (2008) jeoloji haritasinda 10 jeolojik
birim gozlenirken, elde edilen uydu gorintisi
Uzerinde 9 jeolojik birim ayrimi yapilmistir. Bunun
nedeni ise Ust Oligosen yash Hallaglar volkaniti
(D6nmez ve ark. 2005) olarak tanimlanan andezit,
dasit ve piroklastik kayaclar ile Alt-Orta Miyosen
1978)

trakiandezit ve

yasl Ezine volkanitleri (Ongiir olarak

tanimlanmis  olan andezit,
piroklastik kayaglarin benzer litolojiden olusmasi
nedeniyle kaya

ayrimi yapilamamasidir.
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3

7| Ezine volkaniti: Andezit, trakiandezit ve
d piroklastik kayalar

Hallaclar volkaniti: Andezit, dasit ve
piroklastik kayalar

Oligo-Miyosen granitoyidleri: Granit,
granodiyorit, monzonit vb.

<
.

Ezine ve Hallaclar volkaniti

Granitoyidler

Denizgdoren ofiyoliti
Camlica metamorfikleri Denizgéren ofiyoliti: Serpantinit,
gabro,pridotit vb.

Camkoy formasyonu 11 Camlica metamorfikleri: Mikasist, gnays,

L —1 mermer, serpantinit sist, mika-kuvars sist vb.

Bozalan formasyonu

ANINENENENE

Camkoy formasyonu: Rekristalize kiregtasi, kirintili
i kirectas1, kumlutagi, kiltast, konglomera, bazaltik tiif vb.
Geyikli formasyonu

Yerlesim vyeri (lice)
Yerlesim yeri (Kdy)

Bozalan formasyonu: Rekristalize kirectasi,
konglomera, metakumtas, kiregtasi, fillit

| Geyikli formasyonu: Klorit-muskovit sist,

Jd kuvars gist, kalksist, mermer vb.

Sekil 3. Ezine ilgesi ve yakin ¢evresindeki litolojik ayrimlarin a. Landsat 8 KYM 7 4 2 bant bilesimi ile hazirlanan uydu
gorintusinde gosterimi b. 1:100.000 6lgekli MTA (2008) jeoloji haritasi lizerinde gosterimi.

Birimlerin ayrimi arazi c¢alismalari ile yapiimistir
(Sekil 4a). Ezine volkanitleri c¢alisma alaninda
andezit, andezitik tif, trakiandezitten olusmaktadir.
Andezitlerde gozlenen genel doku porfirik olup,
actk renkli minerallerden plajioklas ve koyu renkli
minerallerden feldspat ve biyotit gdzlenmistir (Sekil
4b). Hallaglar volkanitlerine ait andezitik tufler yer
yer asiri alterasyona ugramistir. Alterasyonlar
genellikle limonitlesme, hematitlesme, killesme
seklinde olup, arazide kahverengi, kirmiz,
pembemsi, sarimsi, beyazimsi renklerde
gorilmektedir (Sekil 4c).

1
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(a)

Hallaclar volkanitleri

Sekil 4. a. Hallaglar volkanitleri ile Ezine volkanitlerinin
dokanagi (UTM Dilim 35 (WGS84) koordinati (Saga
Deger, Yukari Deger): 438 784, 4 407 291; Bakis YOnu:
B'dan D'ya) b. Ezine volkanitlerine ait porfirik dokulu
andezit c. Hallaglar volkanitlerine ait arjilik alterasyona
ugramis andezitik tif.

Ezine ilgesinin  kuzeybatisinda, = Camkoy'lin
kuzeyinde yiizlek veren Ust Permiyen yasli Bozalan
formasyonu (Beccaletto ve Jenny 2004) gri-bej
renkli rekristalize kirecgtaslarindan olusmaktadir.
ile acisal uyumsuz gecis
gosteren Triyas vyash Camkoy formasyonu
(Beccaletto ve Jenny 2004) beyaz-pembe renkli,
bresik dokulu kiregtaslarindan olusmaktadir. Genel
olarak ayni litolojik birimden olusan formasyonlarin
litolojik
sinirlari Sekil 3a'da net bir farklihk gostererek ayirt
edilmistir. Arazi ¢calismalari kapsaminda Camkoy ve

Bozalan formasyonu dokanak

Bozalan formasyonu

elde edilen uydu goriintiisi Gzerinde

sinirlart  kontrol
edilmistir ve jeoloji haritasi ile uyumlu oldugu

saptanmistir.

3.2. Denizgéren ofiyolitindeki serpantinitlerin

dokanak sinirlarinin belirlenmesi

Biga Yarimadasi'nin batisinda yer alan ve biyuk
bolimi serpantinlesmis ultrabazik kayacglardan
olusan ofiyolitik topluluk Okay (1987) tarafindan
Denizgoren ofiyoliti olarak adlandiriimistir. Calisma
alanindaki arazi calismalari sirasinda Denizgoren
ofiyolitinin en Karadag koyl ile
Camkoy Camkoy'ln

iyi yuzlekleri

arasinda ve dogusunda

gbzlenmistir. Serpantinitler arazide acik ve koyu
yesil, morumsu siyah renklerde olup sert, masif
yapilariyla kolaylkla taninabilmektedir (Sekil 5a).
Serpantinitlerin yakindan goériinimiinde taze ylzeyi
acik yesil renkli ve yagimsidir (Sekil 5b).

Sekil 5. Denizgoren ofiyolitine ait serpantinitlerin a.
genel gorinimi (UTM Dilim 35 (WGS84) koordinati
(Saga Deger, Yukari Deger): 439 411, 4 407 689; Bakis
Yoni: GD'dan KB'ya) ve b. taze ylizeyinin gériinimd.

MTA (2008) jeoloji
ofiyolitine ait serpantinitler Camkdy ile Kuctukfigil

haritasinda Denizgoren
tepe arasinda kuzey-giiney hatti boyunca yizlek
vermektedir (Sekil 6a). Gad ve Kusky (2006)
yaptiklari calismada Landsat 8 KYM 6/4, 6/2, 7/6
bant oranlamasi uygulayarak serpantinitlerin koyu
kahverengi ve yesil renk tonunda yansima verdigini
belirlemistir (Sekil 6b). Ayrica Sabins (1999) yaptigi
calismada Landsat 8 KYM 4/6, 4/2, 6/7 bant
oranlamasl uygulayarak
menekse renginde yansima verdigini belirtmistir

serpantinit  birimlerin
(Sekil 6¢). S6z konusu yontemlerin yani sira daha
Oonce Bolim 3.1'de litolojik birimleri belirlemek igin
olusturulan Landsat 8 KYM 7 4 2 bant bilesimi de
tekrar uygulanarak, serpantinit birimini icereni
Denizgoren ofiyolitinin mavi renk yansima verdigi
saptanmistir (Sekil 6d). Denizgoren ofiyolitinin
dokanak sinirlart MTA (2008) 1:100.000 Oolgekli
jeoloji haritasindan cgizilerek belirtilen yontemler
Uzerinde karsilastirma igin ¢akistirmalar yapilmistir.
Tim ybntemler
serpantinit icin bahsedilen yansittigi
gbzlenmis ve karsilastirma yapabilmek icin birimin

incelendiginde, her ydntemin

renkleri
alansal sinirlari

belirlenmistir. Uydu goriintlsu

Uzerinde tespit edilen serpantinit sinirlarinin MTA

(2008) 1:100.000 olgekli jeoloji  haritasiyla
karsilastirildiginda alansal olarak farkin % 1,97-3,07
arasinda  degistigi, birimin  ¢evre uzunlugu
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karsilastirildiginda ise % 1,75-7,31 arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 1).

LEJANT
Allivyon

> X

Bayramig formasyonu: Cakiltasi, kumtas, kiltasi,
- silttasi vb. (akarsu-gdlsel)

Tal:*Y Tastepe bazalti: Olivin, bazalt ve piroklastik kayalar
Camrakdere Oyesi: Kumtasi, kalkarenit, gamurtasi, silttasi,
konglomera, marn ve kiltasi (lagtin, gel-git duzlGga)

llyasbasi formasyonu: Cakiltasi, kumtasi, kiltagi, camurtasi,
kirectasi, marn vb. (gélsel)

4415000

Ezine volkaniti: Andezit, trakiandezit ve piroklastik kayalar
Hallaclar volkaniti: Andezit, dasit, piroklastik kayalar

Denizgdren ofiyoliti: Serpantinit, gabro, peridotit vb.

Gamlica metamorfitleri: Mika sist, gnays, mermer, serpantin sist,
mika-kuvars sist vb. (Metamorfizma yasi: Kretase)

Camkody formasyonu: Rekristalize kiregtasi, kirintili kiregtasi,
kumtas:, kiltagi, konglomera, bazaltik tif vb.

Bozalan formasyonu: Rekristalize kiregtasi, konglomera,
metakumtasi, kiregtasi, fillit

4410000

MTA Jeoloji Haritasi serpantinit alan sinirlari

Uydu gérintisi serpantinit alan sinirlari

4408000

444000 440000

Sekil 6. a. MTA (2008) 1:100.000 &lgekli jeoloji haritasi b. Landsat 8 KYM 6/4, 6/2, 7/6 bant oranlamasi sonuglari c.
Landsat 8 KYM 4/6, 4/2, 6/7 bant oranlamasi sonuglari d. Landsat 8 KYM 7 4 2 bant bilesimi sonuglari.

1
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Tablo 1. MTA (2008) jeoloji haritasi ve farkli bant oranlari verilerinden elde edilen serpantinit alanlarinin

karsilastiriimasi.

MTA (2008) Jeoloji Haritasina Gore

Serpantinit sinirlan Alan (da) Cevre (m) Alan Farki Cevre Farki
% %
(da) (m)
MTA (2008) Jeoloji Haritasi 18.598,74 41.861 - - - -
Landsat 8 6/46/27/6 18.239,24 39.008 359,50 1,97 2.853 7,31
Landsat 8 4/6 4/2 6/7 19.189,68 43.785 590,94 3,07 1.924 4,39
Landsat 874 2 18.096,61 42.608 502,13 2,77 747 1,75

3.3. Kil minerallerince zengin pasa alanlarinin
belirlenmesi

Can kémdr havzasindaki Etili kémir ocagl Landat 5
1980'li
madenciligiyle

TM uydu gorintilerine gore yillarin

basindan beri aglk  ocak
isletilmektedir (Sanliyiksel Yicel ve ark. 2014).
Sahada vyuzlek veren volkanit ve sedimanter
kayaclarin 6zellikle kémiir ve pasalarin icerdigi pirit
minerallerin hava ve su (dere, yagmur vb.) ile
temas etmesi sonucunda sahada asit maden
drenaji olusmaktadir (Sanhylksel Yicel ve Baba
2013; Sanliyiiksel Yiicel ve ark. 2016). Ayrica sahada
asidi notralize eden, karbonat minerallerince
zengin kayaclarin bulunmamasi nedeniyle olusan
asidik dogal notralizasyonu
saglanamamaktadir (Sanliytiksel Yiicel ve Baba
2016). Etili komir ocaginda 2015 yili Ekim ayinda

insansiz hava araci ile yapilan g¢ekimler sonucunda

suyun

elde edilen gorintuler sayisallastirilarak

biyiikliikleri 546 ile 28506 m” arasinda degisen 9

adet asit maden goli saptanmistir (Yicel ve Turan
2016). Asit maden golleri dislik pH (<3) ve yliksek
Zn vb.)
nedeniyle cevresel risk tasimaktadir
Baba 2013).
cevresindeki pasalarin toplam alani 1,06 km?®dir
2016). Madencilik
neticesinde tane boyutu kigulerek

konsantrasyonda metal (Al, Fe, Mn,
icermesi
(Sanliyliksel Yicel ve Gollerin
(Sanliyiksel Yicel ve Yicel
faaliyetleri
ylzey alani artan pasalar, sahadaki asit maden
drenaji olusum sireglerini hizlandirmaktadir (Sekil
7). Pasalar mineralojik bilisimine gore kaolinit grup
kristobalit,

mineralleri, jips, feldspat grup mineralleri, pirit,

mineralleri, kuvars, illit/mika grup
jarosit ve allinit minerallerinden olusmaktadir
(Sanliyiksel Yicel ve Baba 2016). Etili kémir
ocaginda hidrotermal ya da atmosferik sularin
etkisiyle yogun bir kaolenlesme vardir, ayrica linyitli
zonun yakininda yer alan bélgelerde hiimik asitinin
de etkisiyle kaolenlesme gorilmektedir (Bozcu ve

ark. 2008).

Sekil 7. Etili kémir ocagindaki asit maden goli ve gevresindeki pasalar.
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Kil  minerallerince zengin pasa alanlarinin
belirlenmesinde ilk olarak 50
¢Ozunurligl olan Mayis 2013 tarihli Pleiades uydu
gorintlsu kullanilmistir. Gol ve pasa sinirlari uydu
Asit
maden golleri ve pasa alanlarinin konumu Sekil

cm mekansal

gorlntlist  Gzerinden  sayisallastiriimistir.

8a'da sunulmustur. Bu c¢alismada asit maden
gobllerinin gevresindeki kil minerallerince zengin
pasa sinirlarinin  bant oranlamasi yontemi ile
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag icin 30 m
mekansal ¢ozinirlige sahip Landsat 8 uydu

gorintileri "pan sharpening” yontemi ile 15 m

4424000

(=]
(=
(=
[
o
3

4422000

487000 488000 489000

4423000

mekansal ¢ozinurlige ylkseltilerek pasalarin
bulundugu yerlerin yansima alanlari belirlenmistir.
Bu asamada Landsat 8 KYM 6/7 5/4 7/5 bant
oranlamasi yontemi ile belirlenen pasa alanlari
uydu gorintlst Gzerinde pembe renkli yansima
vermistir (Sekil 8b). Calisma sahasindaki asit maden
gollerinin ¢evresindeki pasalarin alani ve c¢evre
uzunlugu her iki yontemle karsilastirilmis ve
sonuglar Tablo 2'de sunulmustur. Sayisallastirma ve
ile hesaplanan pasa alanlar

birbirine yakin degerler vermistir.

bant oranlamasi

4424000

—— Sayisallastirma K
= Bant oranlamasi A 4

4422000

487000

Sekil 8. a. Etili komir ocagindaki asit maden golleri ve pasa alanlarinin Mayis 2013 tarihli konumu (Sanliyiksel Yiicel ve
Yucel 2016) b. Asit maden gollerinin gevresindeki pasa alanlarinin Landsat 8 KYM 6/7 5/4 7/5 bant oranlamasi

yontemiyle belirlenmesi.

Tablo 2. Asit maden goélleri gevresindeki pasalarin Landsat 8 KYM 6/7 5/4 7/5 bant oranlamasi ve sayisallastirma

yontemleriyle elde edilen alan ve gevre uzunluklari.

Pasa Sayisallastirma Bant Oranlamasi Fark % Fark
Alan (da) 1.066,64 1.037,59 29,05 2,72
Cevre Uzunlugu (m) 12.585 12.380 205 1,63

4, Tartisma ve Sonug

Bu calisma kapsaminda Biga Yarimadasi'ndaki Ezine
ilcesi ve yakin cevresi ile Can ilcesi Etili beldesi
olarak secilen iki uygulama sahasinda farkli litolojik

birimlerin belirlenmesine yonelik uzaktan algilama
yontemlerinin etkinligi incelenmistir.

Ezine ilgesi ve yakin ¢evresine ait Landsat 8 KYM 7 4
2 bant bilesimi kullanarak olusturulan goriinti
Uzerinde 9 ayn litoloji tespit edilmistir. Tespit
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edilen litolojik birimler bélgenin Ayvalik i16 paftasi
1:100.000 olgekli jeoloji (MTA, 2008)
Uzerine cakistirilarak karsilastirma yapilmistir. Bu
Landsat 8
gorintlsinde tespit edilen litolojik farkhliklarin
genel hatlan ile MTA (2008) jeoloji haritasi ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ancak MTA (2008)
jeoloji haritasinda 10 jeolojik birim go6zlenirken,

haritasi

karsilastirma  sonucunda uydu

elde edilen uydu gorintisi Uzerinde 9 jeolojik
birim ayrimi yapilmistir. Bunun nedeni Hallaglar
volkaniti ile Ezine volkanitlerinin benzer litolojiden
olusmasi nedeniyle kaya ayrimi yapilamamasidir.

Ezine ilgesinin  kuzeybatisinda ylzlek veren
Denizgoren ofiyolitine ait serpantinitlerin Gad ve
Kusky (2006) tarafindan oOnerilen Landsat 8 KYM
6/4, 6/2, 7/6 ve Sabin (1999) 6nerdigi Landsat 8
KYM 4/6, 4/2, 6/7 bant oranlamasi uygulanarak
beklenen yansima degerleri alinmistir. Bunun yani
sira serpantinitlere yonelik Landsat 8 KYM 7 4 2
bant bilesimi ile 1:100.000 olcekli MTA (2008)
jeoloji haritasi ile karsilastirilarak % 1,97 ile %3,07
farkla

haritalarin birbirleriyle uyumlu oldugu goérilmustdr.

arasinda degisen alansal olusturulan

Can ilgesi Etili beldesindeki asit maden géllerinin

cevresindeki kil minerallerince zengin pasa

sinirlarinin ~ bant  oranlamasi  yontemi ile
belirlenmesi icin 30 m mekansal ¢ozlndrlige sahip
Landsat 8 uydu goriintileri "pan sharpening"
yontemi ile 15 m mekansal c¢ozindrlige
ylkseltilerek pasalarin bulundugu yerlerin yansima
alanlari belirlenmistir. Bu asamada Landsat 8 KYM
6/7 5/4 7/5 bant oranlamasi yontemi ile belirlenen

pasa alanlari uydu goriintlisi Uzerinde pembe

renkli yansima verdigi saptanmistir. Calisma
sahasindaki asit maden golleri c¢evresindeki
pasalarin  alani ve c¢evre uzunlugu her

sayisallastirma ve bant oranlamasi yontemleri ile
karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar birbirine
yakin degerler sunmustur.

Bu c¢alismada, orta-¢ozunurlikteki gelistirilmis

Landsat 8 OLI goruntilerinin litolojik ayrimlarin

belirlenmesinde  basarili  sonuglar  sundugu

saptanmigtir. Arazi ¢ahismalariyla birlikte

degerlendirilen uzaktan algilama yontemlerinin
kullanilmasi, jeoloji haritalarinin daha hassas, hizli
ve ekonomik bir sekilde olusturulmasina olanak
saglamaktadir.

Tesekkiir
Bu calisma Melih Dogru'nun yiksek lisans tezinin bir

kismini kapsamaktadir. Yazarlar Dr. Deniz Sanlylksel
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