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Ozet

Tirkiye cografi konumu itibariyle Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Akdeniz iklim kusaginin;
elverigsiz meteorolojiksartlari, yanici akdeniz bitki ortiisti, engebelik topografik yapisi tlkemizde orman
yangini riskini arttirmaktadir. Ozellikle ormanyanginina 1. derece hassasiyette bulunan Marmara, Ege ve

Anahtar kelimeler Akdeniz Bolgelerinde ¢ogunlukla yaz aylarinda orman yanginlarimeydana gelmektedir. Yanmis alanlarin
Nesne tabanli tespiti hem mevcut hasarin belirlenmesi hemde alana yapilacak midahalelerin planlanmasiagisindan
siniflandirma; 6nemlidir. Orman yangini nedeniyle olusan yanmis alanlarin tespiti genelde fiziksel olarak kontrol etme

NDVI; ve 6lgmeyontemleriyle yapilmaktadir. Ancak bu yol zamansal ve ekonomik agidan masraflidir. Yanan
BAI: alanlarin tespiti igin kullanilan bir digeryol ise uydu goriintilerinden yanan alanlarin tespitidir.
NBRI' Bu calismada Landsat -8 uydu goérintileri kullanilarak Antalya Kumluca ve Adrasan alanlarinda Haziran

2016’da meydana gelenyanginlar sonucu olusan yanmis alanlarin tespiti gerceklestirilmistir. Alanin
tespitinde nesne tabanl siniflandirma yéntemikullaniimistir. Nesne tabanli siniflandirma islemi igin kural
setleri gelistirilmistir. Gelistirilen kural setleri ile yanmis alan, yesil bitkialani, su alani, sera ve yerlesim
alanlari ile diger alanlar gorinti dzerinden siniflandirnlmistir. Yapilan siniflandirma isleminde
geneldogruluk %89.5, yanmis alanlar siniflandirilmasinda ise %90 basari ile gergeklestirilmistir.

Burned Forest Area Detection with Object Based Classification
Abstract

Turkey is located in the Mediterranean climate zone due to its geographical location. Mediterranean

climate characteristics such as unfavorable meteorological conditions, flammable Mediterranean

vegetation, and rugged topographic structure increase the forest fire risk in our country. Particularly in

Keywords the Marmara, Aegean and Mediterranean regions, which are exposed to the risk of fire, forest fires

Object Based often occur in the summer months. Determination of burned areas is important both in identifying the

L present damage and in planning the possible interventions to be done to the area. The detection of
Classification; . . . .

burned areas caused by forest fires is usually done by physical control and measuring methods.

However, these methods have time and economic costs. Another method employed for identifying

Burned Area,

NDVI; burned areas is the detection of these areas through the use of satellite images.
BAI; In this study, areas of Kumluca and Adrasan- located in Antalya and burned down in June 2016- were
NBR; determined by using Landsat -8 satellite images. An object-based classification method was used in

identifying the area. Rule sets have been developed for an object-based classification process. By using
the developed rule sets, burned areas, green plant areas, water areas, greenhouse and settlement
areas as well as other areas are classified over the satellite images. The classification process was
conducted with an overall accuracy rate of 89.5% and 90% success rate in the classification of burned
areas.
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Uydu Gériinttiilerini Kullanilarak Orman Yanginlarinin Haritalanmasi, Cémert vd.

1. Giris

Orman vyanginlari, her yil milyonlarca hektarlik
orman alanlarinin yok olmasina, insan ve hayvan
yasami kayiplarina, bunlara ek olarak ¢ok buylk
ekonomik zararlara sebep olmaktadir (Dragozi et
al., 2014). Orman ve Su isleri Bakanligi Orman
Genel Midirlagi istatistiklerine gore tlkemizde
1988 —2015 vyillari arasinda 58125 adet orman
yangini meydan gelmis ve bu yanginlar sonucunda
298.700 hektar alan yanmistir (Int Kyn. 1).

Orman yanginlarindan zarar gbéren alanin

actig
kayiplari ve ekolojik etkileri degerlendirmek, arazi

haritalanmasi, yanginin yol ekonomik
ortlisi degisimlerini izlemek, yanginin atmosferik
ve iklimsel etkilerini modellemek icin 6nemlidir.
Yanginin, ekosistem ({zerindeki etkisini tahmin
etmek icin guvenilir ve etkili izleme ve analiz

teknikleri uygulanmalidir (Li et al., 2003).

Uzaktan algilanmis uydu gorintileri yangin sonucu
ortaya c¢itkan yanmis alanlarin tespit edilmesi
acisindan etkili bir veri kaynagl olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Uydu gorintilerine uygulanan farkh
siniflandirma yontemleri ile yanmis alanlarin tespit
edilmesine yonelik bircok c¢alisma ginimizde
mevcuttur(Koutsias and Karteris 2000;Rogan and
Franklin 2001; Li et al., 2003; Dragozi et al ., 2014;
Chen et al. 2016; Kavzoglu et al. 2016).

Landsat 8
2016
Adrasan ve kumluca bdlgelerinde meydana gelen

Bu calismada uydu goruntileri

kullanilarak  Haziran tarihinde Antalya
orman yangini sonucu olusan yanmis alanlarin

tespiti yapilmistir. Yanmis alanlarin tespitinde
nesne tabanl siniflandirma yontemi kullanilmistir.
Nesne tabanli siniflandirma kural tabanli olarak veri
setine uygulanmustir. Siniflandirma islemi
sonucunda c¢alisma alani yesil bitki alani, sera ve
yerlesim alani, su alani ve yanmis alanlar ve diger

alanlar olmak olarak siniflandiriimistir.

2. Calisma Alani

Ulkemizin orman yangini riski 1. derecede olan
Akdeniz bolgesinde o6zellikle yaz aylarinda yogun
orman

yanginlari ile karsilasilmaktadir. Bu

calismada da 2016 Haziran ayinda Antalya ilinde

yer alan Kumluca ve Adrasan alanlarinda meydana
gelen yangin alanlari konu alinmistir. Meydana
gelen Kumluca yangin alaninda 17 ev yanmis,
yaklasik 200 dekar sera ve 300 dekar bahge (nar,
zeytin, narenciye) zarar gormuis, 60 buyik ve
kiicikbas hayvan telef olmustur. Yangin, sulamada
kullanilan su havuzlari, su pompalari ve sulama
sistemlerini de tahrip etmistir. Adrasan yangin
alaninda yaklasik 100 blyik ve kiiglikbas hayvan
telef olmustur (TOD Raporu 2016). Sekil 1'de
alanlarin Earth  {zerindeki

yanmis Google

goranamleri verilmistir.

Sekil 1. Kumluca ve Adrasan yangin alanlari

3. Materyal ve Yontem
3.1.Veri Seti

Yanmis alanlarin tespit edilmesinde Landsat 8
uydusundan elde edilen gorinti bantlar
kullanilmistir. Landsat 8 uydusu 11 Subat 2013
Uydu
Operasyonel Arazi Gorintileyici (OLI: Operational

tarihinde firlatilmistir. sistemi {izerinde
Land Imager) ve Termal Kizil6tesi Sensor (TIRS:
Thermal Infrared Sensors) olmak Uzere iki farkl
algilayici yer almaktadir. Bu algilayicilar ile 11 farkh
dalga elde edilmektedir.
Landsat

Uzerinden (cretsiz olarak indirilebilmektedir (Int

boyunda gorintiler

birinci seviye gorintiileri internet
Kyn. 2). Bu calisma kapsaminda OLI sensorlerinden
elde edilen 7 spektral bant yanmis alanlarin tespiti
icin kullanilmistir (Int Kyn. 3). Calismada kullanilan
bantlara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Calisma
kapsaminda olay sonrasi 9 Agustos 2016 tarihinden

cekilen goriinti kullaniimistir.
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Tablo 1. Galisma kapsaminda kullanilan Landsat 8 goriinti bantlarinin

ozellikleri
Bant Adi DalgaBoyu (- iiniirliik
(um)
Bant 2 (Mavi) 0.450-0.51 30
Bant 3 (Yesil) 0.53-0.59 30
Bant 4 (Kirmizi) 0.64 - 0.67 30
Bant 5 (Yakin Kizil Otesi) 0.85-0.88 30
Bant 6 (Kisa dalga Kizil Otesi 1) 1.57-1.65 30
Bant 7 (Kisa dalga Kizil Otesi 2) 2.11-2.29 30
Bant 8 (Pankromatik) 0.50-0.68 15

3.2.Yontem

Nesne tabanli siniflandirma, yiksek c¢ozianarltkli
goruntulerde spektral, sekilsel, dokusal, boyutsal ve
dahil
edilerek yapilan siniflandirma yontemidir. Yontem
genel
siniflandirma

iceriksel bilgileri siniflandirma islemine

olarak  gbriinti  segmentasyonu ve

asamasindan  olusmaktadir. Bu
yontemde ilk 6nce belli bir homojenlik kriterini
saglama kosuluna bagli olarak benzer pikseller
siniflandirma

gruplandirilarak isleminde

kullanilacak goérinti nesneleri olusturulur. Bu

asama, yontemin segmentasyon asamasidir.
Segmentasyon isleminden sonra gorinti Uzerinden
istenilen detaylarin gikarilmasi igin siniflandirmaya
yonelik kural setleri olusturulur. Olusturulan bu
kural setlerine goére homojen nesne gruplari

siniflara atanir (Jianget al., 2008).

Goruntl  segmentasyonu islemi nesne tabanh

siniflandirma yonteminin ilk adimini
olusturmaktadir. Goriinti segmentasyonu islemi
genel olarak vyukarindan-asagi (top-down) ve
alttan-yukari (bottom-up) olmak (zere iki farkh
Yukarindan-asagi

sekilde gergeklestirilmektedir.

uygulanan segmentasyon isleminden  biylk
goruntiuden kiglk gorintli nesneleri olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu segmentasyon ydntemine
tahtasi

segmentation), dortli aga¢ bazli segmentasyon

satrang segmentasyonu  (chessboard
(quadtree-based segmentation) ve ¢ok esiklik
(multi-threshold

ornekleri verilebilir(Jiang et al., 2008).

segmentasyon segmentation)

Alttan
yukaridan

yukari yontemleri ise

asagl

segmentasyon

segmentasyon yodntemlerinin

aksine kiiclik gorintli nesnesi seviyesinden isleme
baslayarak daha blylk gorintii objelerini elde
etmeye calisirlar. Bu yontemlere o6rnek olarak,
spektral fark segmentasyonu, coklu ¢ozinirlikli
gorintl segmentasyonu yontemleri 6rnek olarak
calismada
segmentasyon yontemi kullanilmistir. Uygulanan

verilebilir.  Bu coklu  ¢ozUnlrlukli

segmentasyon algoritmasinin  genel calisma
prensibi asagida maddeler halinde 0Ozetlenmistir

(Jiang et al., 2008).

e Segmentasyon islemi en kiglik gorinti
birimi 1 piksel boyutu ile baslar ve lokal
olarak tanimlanmis  homojenlik  esik

degerine ulasincaya kadar piksel ciftlerini,

iteratif bir sekilde devam eden birkag
dongi

sekilsel ve

ile birlestirir. Homojenlik kriteri

spektral  homojenliklerin
Olgek

asamasinda

birlesimi  seklinde  tanimlanur.

parametresi hesaplama

tanimlanir.  Yiksek olcek degeri biiylk
nesne gruplari olusmasini, kigik 6lcek
degerleri daha kicguk gorinti nesneleri
olusmasini saglar.

e Algoritmada sirdirilecek donginin ilk

olarak, birimlerinin

adimi gorinti

birlestirmekicin  potansiyel en uyumlu
komsu pikseli arastirilir.

e Uyumun karsilikli olmadigi durumlarda,
aday goriintl objesi yeni bir goriintl birimi
haline gelir ve kendisine uygun pikselleri
arastirir.

e En iyi uyum Kkarsilikli ise gorintl birimi
piksel ile birleserek biylimeye devam eder.

e Her bir donglide, her gorintl nesnesi bir
kez ele alinir.

daha fazla

e Dongu birlesme  mimkin

olmayana kadar devam eder.

Segmentasyon isleminden sonra uygulanan kural
tabanh siniflandirma isleminde ise segilen girdi
katmanlarin  6zelliklerine gbére kural setleri
olusturulur. Kural setlerinin olusturulmasinda girdi
olarak kullanilan bantlarin yansima degerlerinden,
bu bantlardan Uretilen bant indislerinden, gorinti
objelerinin geometrik 6zelliklerinden faydalanilr.

Bu asamada genellikle segilen ozelliklere bir esik

27-29 Nisan 2017 tarihinde diizenlenen Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi IX. Teknik

Sempozyumu'nda sunulan bildirilerden secilen ¢alismadir.

29



Uydu Gériinttiilerini Kullanilarak Orman Yanginlarinin Haritalanmasi, Cémert vd.

degeri konulmakta ve o kurali saglayan gorinti
nesnelerinin o sinifa atanmasi saglanmaktadir.

4. Uygulama

Yanmis alanlarin gikarilmasi icin uygulanan is akisi
(Sekil  2).
Calismanin ilk islem adiminda goriintl kaynastirma

S5islem  adimindan  olugmaktadir
islemi uygulanmigtir. Bu asamada pankromatik ve

spektral bantlarin kaynastiriimasinda PCI
PHANSHARP

algoritmasi kullanilmistir. Bu algoritma en kiguk

Geomatica vyazihminda vyer alan
kareler ve istatistiksel yaklagsim {izerine kurulu bir
algoritmadir. En kiglk kareler ile en iyi gri deger
hesaplamasi ve renk sunumu yapilirken, istatiksel
yaklasimla standartlastirma ve otomatik
kaynastirma islemi yapilmaktadir (Zhang 2002).
Calismanin ikinci agsamasinda kaynastirilma yapilan
6 bant eCognition Developer (V.9.0) yazilimina
aktariimistir. Uglinci asamada spektral 6 banda
coklu  ¢ozindrlakli  gorintli  segmentasyonu
uygulanmistir. Segmentasyon asamasindan sonra
bantlar indisler, spektral yansimalara bagh olarak
kural setleri gelistirilerek siniflandirma islemi
yapilmistir. Son asamada ise alana rastgele atilan

noktalar ile dogruluk analizi yapiimistir.

Gorintu Kaynastirma

v

Verilerin Yazilima Aktarilmasi

v

Coklu Cozlnurluklt Gorlintli Segmentasyonu

v

Kural Setlerinin Gelistirilmesi ve Siniflandirma

v

Dogruluk Analizi

Sekil 2. Calismada uygulanan is akisi

Coklu
isleminde kullanici tarafindan belirlenmesi gereken

¢OzUnurlikli  gorlinti  segmentasyonu
Olgek, sekil ve bitlnlik parametreleri vardir.Bu
parametrelerden 6lgek parametresinin se¢imi igin
eCognition yazilimina eklenti olarak yiiklenen Olgek
Parametresi Tahminleyici (ESP-2: Estimation Scale
Parameters -2) araci kullanilmistir (Dragut et al.,
2014)). Yapilan olgek parametresi secimi islemi

sonrasi galismada kullanilan veri seti icin uygun

Olcek parametresi 228 olarak tespit edilmistir.
Secilen olgek parametresinin kalite analizi igin
esitlik 1'de verilen Area Fit Indeks (AFI) (Lucieer and
Stein, 2002) ve esitlik 2’de verilen Quality Rate
(QR) (Winter, 2002) metriklerinden faydalaniimistir.
Segmentasyon analizi igin gorlintl Uzerinde ayirt
edilebilen diizglin sera alani, toprak alan, kayalik e
yesil alanlardan 40 adet poligondan olusan referans
verisi olusturulmustur. Bu referans verisi 06lcek
parametresi 228" e gore elde edilen gorinti
segmentleri  dogrultusunda degerlendirilmistir.
Yapilan analiz sonucu AFI degeri -0.03 ve QR degeri
0.76 olarak tespit edilmistir. Normal sartlarda AFI
degeri 0 oldugunda referans nesne ile
segmentasyonun tam ortlstliglini gostermektedir.
Bu degerin negatif olmasi eksik segmentasyonun
oldugunu gostermektedir. Degerin 0’a yakin olmasi
siniflandirma dogrulugu igin olumlu bir sonugtur.
Kalite orani QR normalde 1’e yakin olmasi gerekir.
Bu ¢alisma icin bu deger 0.76 olarak elde edilmistir

(Dragut et al., 2014).

A -A.
AFI=—0—0 (1)
(i)

A NA_
QR — 0] s(i) (2)
/\m)kJI\W)

Esitlikte bulunanA. toplam referans alanini, A

ele alinan  segmentlerin  toplam  alanini
gbstermektedir.
Siniflandirma asamasinda yesil bitki alanlari,

yerlesim ve sera alanlari, su alanlari, yanmis alanlar
ve diger alanlar olmak Gzere 5 farkli sinifin igin
kural setleri gelistirilmistir. Calismanin amaci
yanmis alanlarin tespit edilmesi oldugundan diger
arazi kullanim siniflarinda detayl bir siniflandirma

islemi gerceklestirilmemistir.

Yesil bitki alanlari olarak orman, ¢im, yesil tarim
dahil
kapsamda bu alanlarin c¢ikarilmasi icin esitlik 3'de

alanlart ve vyesil alanlar edilmistir. Bu
verilen Normalize edilmis fark bitki indeksi (NDVI)
(Tuckeret al., 1985) degeri kullaniimistir. NDVI

degeri 0.21’den blyik olan alanlar yesil bitki alani
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olarak cikarilmistir.

NDVI= Bant5-Bant4 3)
Bant5+Bant4

Calisma alaninda yer alan yerlesim ve sera alanlari
ayni sinif olarak tanimlanmistir. Bu dogrultuda bu
alanlarin ¢ikarilmasi igin tiim bantlarin yansitim
degerlerinden hesaplanan parlaklik degeri ile mavi
bant
yararlanilmistir.  Bu kapsamda parlakhk degeri
13000 < parlaklik < 50000, mavi bant yansitim
degeri 12000 < mavi < 25000 ve kirmizi bant
yansitim degeri 14000 < kirmizic 60000 olan
gorlintl nesneleri yerlesim ve sera alani olarak

ve  kirmizi yansitim  degerlerinden

siniflandiriimistir.

Uygulamanin yapildigi alanda deniz ve golet alani
yer almaktadir. Bu alanlarin g¢ikarilmasinda da NDVI
NDVI
parlakhk degeri 8100’den kigclk olan alanlar su

degerinden yararlanilmistir. degeri 0 ve

alani olarak siniflandiriimistir.

Alanda yer alan yanmis alanlarin siniflandiriimasi
icin yanmis alan indeksi (BAI) (Esitlik 4) (Chuviecoet
al.,, 2002), normalize edilmis yanmis alan orani
(NBR) (Esitlik 5) (Garcia andCaselles, 1991)ve NDVI
degerinden faydalaniimistir. BAI degeri -0.007< BAI
< -0.0035, NBR degeri -0.14 < BAI < 0.03, ve NDVI
degeri -0< NDVI < 0.2arasindaki goruntli nesneleri
yanmis alanlar olarak siniflandiriimigtir.
1
BAI= (4)
Bant4 o Bant5 o
(0.1-(——)“ +(0.06~(
1000

Bant5-Bant6

NBR=—M
Bant5+Bant6

Yukarida bahsedilen siniflarin disinda kalan toprak,
yol alani, bos alan ve kayalik alanlar diger alanlar
sinifina atanmustir. Gelistirilen kural setlerine gore
yapilan siniflandirma islemi sonucu elde edilen
harita Sekil 3b’degdsterilmistir.

kontrol noktalan

0 07515

Sekil 3. Yapilan siniflandirma islemi sonucu. a: Landsat 8

gercek renkli gorintisi ve kontrol noktalari. b:

Siniflandirma sonucu elde edilen gorinti

Siniflandirma islemi sonucu elde edilen alanlarin
dogruluklarinin test edilmesi igin ¢alisma alanindaki
degisimin belirlenmesi amaciyla NDVI bazli degisim
NDVI
amag¢ yangin

analizi Burada degerininin
bitki

olmasidir. Bu

yapilmstir.
kullanilmasindaki sonrasl

Ortlisinde  degisimin  mevcut
kapsamda calismada kullanilan 9 Agustos 2016
tarihli gériintiiye mevsimsel olarak yakin 7 Agustos
2015 Landsat 8 gorlntlistu indirilmistir. Gorlintl
bantlarindan yararlanilarak 2015 ve 2016 yillarina
ait NDVI Uretilen NDVI

haritalarinin farklari alinarak, fark degeri 0.08’den

haritalari Uretilmistir.

bliyik olan alanlar vyanmis alan olarak

siniflandiriimustir.
siniflandirma  isleminin

Yapilan dogrulugunun

tespiti icin alana rastgele 1360 adet kontrol noktasi
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atilmistir (Sekil 3a). Bu noktalardan 314 adeti
yanmis alanlara denk gelmistir.Uretilen noktalarin
gercek ve siniflandirma sonucu elde edilen sinif
degerleri karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma
islemi sonucunda nesne tabanlisiniflandirmanin
kappa degeri 0.83 ve genel siniflandirma dogrulugu
0.88 olarak elde edilmistir.Elde edilen yanmis
alanlarin  Uretici dogrulugu 0.97 ve kullanic
dogrulugu 0.89 olarak hesaplanmistir (Tablo 2).
Ayrica yanmis alanlara denk gelen 314 adet nokta
NDVI bazli degisim analizi icinde kullaniimistir. Bu
kapsamda noktalar yangin alani ve yangin alani
degil seklinde degerlendirilmistir. Bu dogrultuda
yapilan degisim analizinin dogruluguda % 89 olarak

elde edilmistir.

Tablo 2. Nesne tabanl siniflandirma islemi sonucu
yanmisalanlarina ait dogruluk analizi

Dogruluk Parametresi I:;saa;:
Kappa 0.83

Genel Siniflandirma Dogrulugu 0.88
Kullanici Dogrulugu 0.97
Uretici Dogrulugu 0.89

5. Tartismalar

Yapilan nesne tabanli siniflandirma islemi sonucu
yangin alanindan farkh olarak alanda yer alan iki yer
yanmis alan olarak siniflandiriimistir. Bu alanlardan
birincisi yogun olarak toprakla kapli olan ve yanmis
alanlarla benzer yansitim 6zellikler gosteren bir
alandir (Sekil 4a). ikinci alan ise 2014 yilinda yanan
eski bir yangin alaninin bir bolumadur (Sekil 4b).

2014 yihinda yanmis alan.

Yapilan siniflandirma islemi sonucu elde edilen
yanmis alanlar, degisim analizi sonucu ve Antalya
Orman Bolge Midirligi tarafindan tespit edilmis
yanmisalan sinirlari ile karsilastirilmistir (Sekil 5).
Yapilan karsilastirma sonucunda nesne tabanli
yaklasim ile NDVI bazh degisim analizi sonuglarinin
blyilik oranla 6rtistiglu gortlmistir. Orman Genel
Madarluga tarafindan yangindan etkilenen alan
olarak genel bir sinir gizilmis, bu alanin iginde ayri
bir sinir belirleme faaliyeti yapilmamistir.

[ Orman Genel Madarlaga Sinir
I Nesne Tabanli Siniflandirma
NDVI Degisim Analizi

Sekil 5.Nesne tabanh siniflandirma, degisim analizi ve
alan bazli elde edilen yanmis alanlarin karsilastiriimasi

Elde edilen alanlar alansal olarak

karsilastirildiginda nesne tabanl siniflandirma ile

yanmis

NDVI bazli degisim analizinden elde edilen alanlar
birbirine oldukg¢a yakindir. Orman Genel MudurlGgi
tarafindan belirlenen sinirda ise her iki yénteme
gore oldukga fazla fark oldugu goriilmektedir (Tablo
3).

Tablo 3.Elde edilen sonuglarin alan bazinda
karsilastiriimasi
Yéntem Alan
(hektar)
Nesne Tabanli Siniflandirma 1789
Yesil Alan NDVI Bazli Degisim Analizi 1862
Yerlesim Ser: TR
Diger Alan Antalya Orman MudurlGgu 2540
su Cizimi
‘Yanmis Alan
Sekil 4. a: Yangin alani olarak gikarilan toprak alan, b:
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NDVI
siniflandirma arasindaki farklarin ¢cogu alanda yer
bos
kaynakladigi

Nesne tabanh siniflandirma ile bazli

alan alanlarin siniflandiriimasindan

gorilmektedir.  Agacglarin  yogun
oldugu yanmis alanlar her iki yéntemle de basari ile
tespit edilirken 6zellikle bog alanlarda 2015 ve 2016
yillari arasinda NDVI farklari oldukga yiksek ¢iktig
gbzlemlenmis ve bu alanlarda yanmis alan olarak

¢ikariimistir. Bu farkin nedeni alanda yer alan ¢ok

seyrek yapida agaclarin veya otlarin yangin sonucu
NDVI
degerlerinde farka yol acabilecegi diisiiniilmektedir
(Sekil 6).

yanmis olabilecegi ve bu durumunda

=

(b) 2016

(c) Degisim Analizi (d) Nesne Tabanh

Sekil 6.NDVI bazl degisim analizi ve nesne tabanl
siniflandirma sonuglarinin degerlendirilmesi; (a): 2015
yilina ait gorintd (b): 2016 yilina ait gorinti (c): NDVI
bazli degisim analizi sonucu elde edilen yanmis alan (d):
Nesne tabanli siniflandirma sonucu elde edilen yanmis
alan.

6. Sonuglar

Bu calismada Antalya Kumluca ve Adrasan

mevkilerinde Haziran 2016 tarihinde meydana
gelen orman yangilari sonucu ortaya ¢ikan yanmis

alanlarin  tespiti nesne tabanli siniflandirma

yaklasimi ile elde edilmistir. Yapilan siniflandirma
isleminin sonucu NDVI bazli degisim analizi ve alana
rastgele atilan noktalar esas alinarak yapilmistir.
Yapilan dogruluk analizi sonucunda siniflandirma
isleminin bitki degisiminin belirlendigi NDVI bazli
degisim analizi ile blylk oranda tutarl oldugu
tespit edilmistir. Ayrica vyapilan siniflandirma
isleminin %97 kullanici ve %89 Uretici dogruluguna

sahip oldugu gorilmastir.

Nesne tabanlh siniflandirma islemi 6zellikle yliksek

¢OzUndrlukli  goruntilerin - siniflandirilmasinda
uygulanan bir yontemdir. Bu calisma kapsaminda
orta ¢ozundrlikli Landsat 8 gorintilerinde de

kullanilabilecegi gorilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan Landsat 8 uydu
gorintist Ucretsiz olarak temin edilebilmektedir.
Bu  gorintiye uygulanan nesne  tabanli
siniflandirma yaklasimi ile 6zellikle ne kadarlik bir
orman alaninin
edilebilmektedir.

edilmesi her ne kadar daha dogru sonuglar verecek

yanmis oldugu tespit

Yanmis alanlarin yerinde tespit

olsada Ozellikle bu calismadaki gibi biylk alanlar
icin olduk¢a maliyetli ve zaman alici bir islemdir.
Bundan dolayr yanmis alanlarin hizli bir sekilde
tespit
teknolojilerinden faydalanilmasi gerekmektedir.

edilmesi isleminden uzaktan algilama

Tesekkiir

Yazarlar, calisma alanina ait veritabanini kendileri ile
paylasan Antalya Orman Bolge mudurligiine tesekkir
ederler.
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