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Ozet

Sayisal yersel fotogrametri uzun yillardir tarihi ve kiltirel miras 6zelligi tasiyan yapilarin belgelenmesi
ve 3 boyutlu modelleme galismalarinda basariyla kullanilmaktadir. Siluet Uretiminde de sayisal yersel
fotogrametri  yontemi, sadece fotograflarin  kullanimina ihtiyag duymasi, 3  boyutlu
degerlendirmeimkani, goriintii esleme algoritmalari ile nokta bulutu ve ortofoto Uretimi imkanlari ve
ekonomik olmasi nedeniyle basari ile kullaniimaktadir. Sayisal yersel fotogrametri yontemi tim
ybneltme ve ¢izim islemlerini, sayisal ylizey modeli (YM) ve ortofoto Uretimini sayisal ortamda
gergeklestirme olanagina sahiptir. Calismalarin amaci dogrultusunda yersel fotogrametri ile yersel lazer
tarayicilar ya da hava LiDAR sistemleri gibi farkli yontemlerle de bitinlesik olarak kullanilabilir. Bu
calismada, istanbul siluetinin korunmasi ve degisimlerin izlenmesi amaciyla sayisal yersel fotogrametri
kullanilarak Sariyer Yeni Mahalle'de siluet Uretiminin gergeklestiriimesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, kalibre edilmis 49,1689 mm odak uzaklkl Nikon D3X sayisal SLR kamera kullanilarak
konvergent alim ydntemi ile denizden sayisal fotograflar kaydedilmistir. Sayisal fotograflar kullanilarak
yoneltme islemleri, 3B siluet ¢izimi ve nokta bulutu tiretimi PhotoModeler yazilimi kullanilarak basari ile
gerceklestirilmistir. Yapilan bu calisma ile istanbul’daki Tarihi Yarimada, Halic ve Bogaz'daki siluet
calismalarinin sayisal yersel fotogrametri yontemi ile ekonomik bir sekilde yapilabilecegi ortaya
konulmustur. Onerilen yaklasimla sayisal yersel fotogrametri yéntemi ile biiyiik bitcelere ihtiyag
duyulmadan istanbul kent siluetindeki degisimler kolaylikla izlenebilir ve mevcut silueti bozan kentsel
yapilasmaya zamaninda miidahale edilebilir.

The Silhouette Generation by Digital Terrestrial Photogrammetry
Method in Sariyer, Istanbul
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Abstract

Digital terrestrial photogrammetry has been used successfully for many years in the documentation and
3D modeling of buildings, which have recorded historical and cultural heritage. In silhouette generation,
digital terrestrial photogrammetry method is used successfully because it requires only the use of
photographs, possibility of 3-D evaluation, the generation of the dense point cloud and orthoimage
using the image matching algorithms and its low cost. The digital terrestrial photogrammetry has the
ability to perform all the orientations and drawings, generation of digital surface model (YM) and
orthoimage in the digital environment. Terrestrial photogrammetry can be integrated with different
methods such as terrestrial laser scanners or air LIDAR systems according to goal of the studies. In this
study, it was aimed to perform silhouette generation in Sariyer, Yeni Mahalle using digital terrestrial
photogrammetry in order to preserve the silhouette of Istanbul and monitor the changes. For this
purpose, digital photographs were recorded by using a calibrated Nikon D3X digital SLR camera with a
focal length of 49.1689 mm with a convergent acquisition mode from the sea. Orientations were
performed with digital photographs and 3D silhouette drawing operations and point cloud generations
have been successfully accomplished by using PhotoModeler. The results of the our study revealed that
the silhouette studies of Historical Peninsula, the Golden Horn and the Bosphorus in Istanbul can be
done economically using low cost digital terrestrial photogrammetry. According to the proposed
approach, the changes in the urban silhouette of Istanbul can be easily monitored and intervened in
time to the urban structure that damage the existing silhouette using digital terrestrial
photogrammetry method without the need for large supply.
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1. Giris

Diinyanin en tarihi sehirlerinden biri olan istanbul,
Turkiye’'nin en kalabalik, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel agidan en énemli sehridir. istanbul, Avrupa
ve Asya'yl birbirine baglayan stratejik konumu,
dogal ve cografi oOzellikleriyle tim Dinya igin
gecmisten glnimiize ¢ok 6nemli bir yere sahip
olmustur. istanbul’un en 6nemli simgelerinden biri,
kuzeyde Halig, doguda istanbul Bogazi ve giineyde
Marmara Denizi ile g¢evrili kismi olan Tarihi
Yarimada’nin siluetidir. Yedi tepeli istanbul, sayisiz
tarihi ve kdiltiirel miras 6zelligi tasiyan yapilari ile
her noktadan farkh bir kent silueti sunmaktadir.
Tarih boyunca farkli uygarlklara taniklik eden ve ig
imparatorluga baskentlik yapan istanbul, tarihi ve
kiltirel mirasinin yani sira sahip oldugu bu essiz

kent silueti ile de diger kentlerden ayrilmaktadir.

Kiltiirel miras 6zelligi taslyan yapilar ve 6zellikle bu
yapilarin gokytzi ile kesistigi hat olarak ifade

tarihi
oldukga

edilen siluetin  korunmasi  kentlerin

kimliklerinin  kaybolmamasi agisindan
onemlidir (Sahin vd. 2012). Tarihi kimligi olusturan
alanlarin mevcut siluetinin elde edilmesi koruma
prosediriiniin en o6nemli adimlarindan biridir
(Kulur vd. 2003). Siluet degisiminin izlenmesi ve
kontrol altinda tutulmasi amaciyla belli periyotlarda

tespitinin yapilmasi gerekmektedir.

1950’lerden itibaren artan nifus yogunlugu ve

dizensiz kentlesme, ulasim ve sosyal
basta Tarihi

Bogazici olmak iizere istanbul’un tarihi kimligi ve

yapida
yasanan degisimler Yarimada ve
kentin siluetini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle siluetin korunmasi icin bazi ¢alismalarin
yapilmasi gerekliligi ortaya cikmistir. istanbul’da ilk
1998'de, 2003'te
Uretilmistir (Kulur vd. 2003). Bu projeler eski kentin

siluet projesi ikincisi  ise
yapisini korumak icin en 6nemli belgelerdendir. Bu
¢alismalarda, bogazin her iki tarafindaki siluet
degisiminin kontroli icin siluet haritalar Gretimi ve
bu dokiimantasyon c¢alismalarinin belirli sikliklarda
tekrarlanmasinin énemi vurgulanmistir (Kulur vd.
2003). istanbul’un siluetini bozan olumsuzluklarin
online degismeyen

gecilmesi ve vyuzyillardir

kendine has bu siluetin gelecek kusaklara
aktarilmasi icin gercgeklestirilen bir diger calisma ise,
istanbul Biyiksehir Belediyesi 13.01.2012 tarih ve
173 nolu meclis kararidir. Bu karar ile kentin

siluetinin kontrol altina alinmasi hedeflemistir.
istanbul siluet ana plani ve bu plana destek olacak
bolgesel

degisiminin kontrol edilmesi ve ozellikle Tarihi

siluet ¢alismalarinin  yapilmasi, siluet
Yarimada’'nin silueti etkileme potansiyeline sahip
ceper alanlardaki yapilar icin deniz seviyesine gore
kotu
belirlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi ilgili

maksimum sacak yuksekliklerinin
meclis karari ile kararlastirmistir. Bu karar, istanbul
siluetinin korunmasi icin mevcut bina yiksekligi
sinirlamalarinin kontrol edilmesi, silueti olumsuz
etkileyen planlama hatalarinin tekrar yasanmamasi
icin uygun nitelikte sehir planlamasi ve sonucunda
yapilasmanin saglanmasi ve kacak yapilasmalarin
belirli

siluet c¢alismalarinin  6nemini

da izlenebilmesi noktasinda araliklarla
gerceklestirilecek

arttirmistir.

Sayisal yersel fotogrametri yontemi, tarihi ve
kiltirel yapilarin belgelenmesi ve roélevelerinin
hazirlanmasinda yillardir basari ile kullaniimaktadir.
Gelisen bilgisayar ve bilgi teknolojileriyle birlikte
daha da 6n plana ¢ikan yersel fotogrametri ile elde
edilen sonug Uriinler, CAD ortaminda belgeleme, (g
boyutlu (3B) modelleme gibi sayisiz mihendislik
uygulamalarinda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir
(Yastikh, 2005). Bu tdr
fotogrametrinin yani

¢alismalarda, vyersel
sira son yillarda gelisme
gosteren yersel lazer tarayicilar da
kullanilabilmektedir (Yastikli, 2005). Proje bitgesi,
dikkate

alinarak sayisal yersel fotogrametri ya da yersel

zaman ve c¢alisma alaninin  6zellikleri

lazer tercih edilmekte ve bazi durumlarda her iki
yontem butinlesik olarak kullanilmaktadir. Siluet

Uretimi  c¢alismalarinda ise  sayisal  yersel
fotogrametri  yontemi, sadece fotograflarin
kullanimina ihtiyac  duymasi, 3 boyutlu
degerlendirme imkani, gorintd esleme

algoritmalari ile nokta bulutu ve ortofoto Uretimi
imkanlari ve diger yontemlere gore ekonomik
olmasi nedeniyle 6ne ¢ikan yéntem olarak goze
¢arpmaktadir.
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Bu calismada, sayisal vyersel fotogrametrinin
sundugu imkanlan kullanarak, istanbul Bogazi’nda
birinci koruma kusaginda yer alan diger bir ifade ile
yap! yasagi bulunan Sariyer Yeni Mahalle'de siluetin
korunmasi ve cesitli sebeplerden dolayr meydana
gelen degisimlerin izlenmesi amaciyla bir siluet
uygulamasi gergeklestirilmistir.
Nikon D3X

konvergent alim ydntemi

Kalibre edilmis

sayisal SLR kamera kullanilarak
ile denizden sayisal
fotograflar kaydedilmistir. Kaydedilen sayisal
fotograflar kullanilarak yoneltme islemleri, 3B siluet
PhotoModeler

yazilimi kullanilarak basari ile gergeklestirilmistir.

cizimi ve nokta bulutu Gretimi

Calismanin amaci dogrultusunda, ikinci boélimde
siliet Uretimi icin 6nerilen ydntemin detaylarina,
alani ve kullanilan verilere,

calisma Gglnca

bolimde ise siluet Uretimine iliskin uygulama
asamalarina yer verilmistir. Sonug¢ ve oOneriler ise
¢alismanin son bolimi olan dordinci bolimde

sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

Tarihi ve kultlirel mirasin korunmasi icin belgeleme,
roleve, restorasyon, siluet liretimi gibi calismalarda
sayisal yersel fotogrametri disiik maliyetli ve kolay
uygulanabilir bir yontem olarak ifade edilebilir.
Alim merkezinin yer (zerinde bir noktada oldugu
sayisal yersel fotogrametri ydnteminde, sayisal
(dijital)  kameralar ile  ¢ekilen
fotogrametrik

fotograflar
degerlendirme aletlerine
aktarilmakta ve biitliin yoneltme ve gizim islemleri
bilgisayar ortaminda gerceklestirilmektedir
(Yastikh, 2005). Sayisal U¢ boyutlu vektor veri,
sayisal ortofoto, sayisal ylizey ve arazi modelleri
yaygin

belgeleme ve

sayisal yersel fotogrametrinin

Urinlerindendir ve bu Gridnler

fotogrametrik  roleve  disinda ¢  boyutlu
modelleme, l¢ boyutlu verinin gorsellestirilmesi,
yonetilmesi ve CBS ortaminda sunulmasi gibi farkli

uygulama alanlarinda da siklikla kullaniimaktadir.

GunlUmiuzde arastirmalar, fotograflar kullanilarak

ylzey modeli Uretimi {zerine yogunlasmistir.
Sayisal fotogrametri ile otomatik sayisal yikseklik

modeli ya da ylizey modeli Uretiminde kullanilan

geleneksel goriinti esleme algoritmalari cogunlukla
Oznitelik tabanl (feature-based matching) gorinti
esleme yaklasimini kullanmaktadirlar (Yastikli ve
2014).
cgiftlerinden

Bayraktar, Bu yaklasimda Once stereo
birinde

cikarilmakta sonrasinda bu 6zniteliklerin diger

goruntu Oznitelikler
goruntlideki karsiliklart  bulunmaktadir (Haala,
2013; VYastikli, 2013). Oznitelik tabanli goériintii
esleme yaklasimi disinda alana dayali goriintl
esleme (area-based matching) ve iliskisel goriinti
esleme (relational matching) diger temel goriinti
esleme yontemlerindendir (Wang, 1998). Bugin,
gorintl eslemeye dayanan 3B nokta bulutu Gretimi
icin cesitli yazilim araglari bir dizi arastirma
enstitisi. ve fotogrametrik yazihm saticisi

tarafindan siklikla gelistirilmektedir (Haala, 2013).

Bu calismada, istanbul siluetinin korunmasi ve
cesitli dolayi gelen
degisimlerin amaciyla yersel

sebeplerden meydana

izlenmesi sayisal
fotogrametri yontemi kullanilarak Sariyer Yeni
Mahalle'de

Fotograflar kullanilarak, 3B siluet ¢iziminin yaninda,

siluet Uretimi gerceklestirilmistir.
gorintl eslemeye dayanan yilizey modeli ve bu
ylzey modeli kullanilarak elde edilen ortofoto da

diger sonug Urinler olarak goze ¢carpmaktadir.

Siluet (iretimi, istanbul’un, en giizel ilgelerinden biri
Mahalle’de
Turklerin,

olan bagh Yeni
(Sekil 1).

Ermenilerin ve Rumlarin uzun yillar boyunca birlikte

Sariyer’e
gerceklestirilmistir Sariyer
baris icinde yasayarak kiltiirel mozaigin en gizel
orneklerini sergiledigi bir ilgedir. Bugiin de bu
kiltirlerin izlerini Yeni Mahalle gibi bir bolgede
hem mimari hem de kentsel doku acisindan
gormek mimkiindir. Bogazla bitinlesen yapisi,
kiyi seridindeki yali ve koskleri de gbz oniine
alinirsa Yeni Mahalle siluet ¢alismasi icin uygun bir

yer olarak degerlendirilmistir.
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olarak elde edilen fotograflar incelenerek en uygun

gorilen dort tanesi calismada kullaniimak Gzere
belirlenmistir (Sekil 3).

sekil 1.Sariyer Yeni Mahalle’de secilen calisma bélgesi. Sekil 3.Siluet ¢calismasi icin elde edilen fotograflar.

Bu calismada sayisal yersel fotogrametri yontemi 3. Bulgular

kullanilarak Sariyer, Yeni Mahalle’de stereo ¢izim,  sjlyet calismasi, fotograflardan 3  boyutlu

Ug boyutlu nokta bulutu dretimi ve ortofoto  gegerlendirme, nokta bulutu ve ortofoto iretimine

uretiminin - gerceklestirilmesi icin izlenen islem  43nak saglayan PhotoModeler yazilimi kullanilarak

adimlari (Yastikli, 2005) Sekil 2’de 6zetlenmistir. gerceklestirilmistir. ilk olarak ¢alismada kullanilacak
fotograflar segilerek ve geometrik kalibrasyon

Kontrol noktalarinin

isaretlenmesi ve Sl¢iini

sonucu elde edilen kamera bilgileri sisteme

X girilerek standart proje olusturulmustur.
‘otograr gel

PhotoModeler yazilimi karsilikli ve mutlak yéneltme
islemlerini bir arada yaptigi icin kontrol ve baglama

noktalari ayni asamada olcllmisve eslestirilmistir.

l Saymsal ’ ‘ Thereo Noktalarin  6lglilmesinde, ol¢lilennoktanin  her

ortofoto degerlendirme

fotografta segcilebilir olmasina dikkat edilmistir.Her

Y ¥ fotograf icin  Olcilenkontrol  ve  baglama
_I s S
i noktalarinin  sayilari  Tablo 1’de verilmistir.

Sayisal yiizey
modeli Gretimi

‘S'ﬁf‘;f%m Yoneltme asamasinda, kontrol ve baglama
1slemlen:

Sayisal Roleve
ve kesit (3B)

Sekil 2.Yersel fotogrametri islem adimlari (Yastikh,
2005).

noktalarinin 6lglilmesinin ardindan bir fotograf

Sayisal
ortofoto

referans olarak alinarak olgilen her noktanin diger

fotograflarda da eslegstirilmesi
saglanmistir.Eslestirme islemi 1.94 piksel karesel
ortalama hata ile gergeklestirilmistir.

Siluet Uretimi igin, 11 Kasim 2015 tarihinde Yeni

N . L Tablo 1. Kontrol ve baglama nokta sayilari
Mahalle  boélgesinin  kiyi  seridi  boyunca,

kalibrasyonu daha o©nceki bir arastirma projesi

Fotograf Numarasi Kontrol ve Baglama Nokta Sayisi
cercevesinde 2012 yilinda yapilmis (Yastikli vd., 1. Fotograf 2805
2012), 49,1689 mm odak uzakhgina sahip, asal 2. Fotograf 1774
noktanin konumu (x0, y0) ise 0.6691 mm, -0.2326 3. Fotograf 2441
mm olan Nikon D3X sayisal SLR kamera kullanilarak 4. Fotograf 1273

konvergent alim yontemi ile denizden sayisal
fotograflar kaydedilmistir.Kiyi boyunca bindirmeli
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Goruntli  koordinatlarindan referans koordinat

sistemine gecis icin kontrol noktalarinin sisteme
noktalarin

girilmesi ve  bu gorintilerde

tanimlanmasi gerekir. Bu g¢alismada kullanilan
kontrol noktalari, istanbul Biyiiksehir Belediyesi
tarafindan 2013 Eylul

fotograflarindan

tarihinde c¢ekilen hava
1/1000
fotogrametrik halihazir haritalarda yer alan bina

Uretilen Olgekli

kosesi ve ayrinti noktalarindan secilmistir. Bu

asamada, referans koordinat sistemine iliskin
projeksiyon ve datum  bilgileri  sistemde
tanimlanarak  kontrol  noktalarinin  referans

koordinat sistemindeki koordinatlari (X, Y, Z) .txt
dosyasi ile sisteme yuklenmistir. Kullanilan kontrol
noktasi sayisi fazla degilse bu islem manuel olarak
Sisteme

da  gergeklestirilebilir. ylklenenher

referans koordinatinin  gorintideki yeri ile
eslestirilmesinin ardindan referans koordinatlarina
gecis islemi tamamlanmis olur (Sekil 4) ve bu

asamadan sonra kontrol ve baglama noktalari 3

boyutlu olarak gorilebilir.

| sy 5
referans

Sekil 4.3B koordinatlarinin  sistemde
tanimlanmasi.
Siluet ¢izim islemi sirasinda, mevcut

referanslandiriimis noktalara ek olarak cizgiyi
olusturan her yeni nokta referanslandirma islemi
yeniden yapilmistir. Boylece ¢izgileri olusturan tiim
noktalar her fotografta eslesmis oldugundan gizim
sadece bir fotografta gerceklestiginde diger
fotograflarda da otomatik olarak gerceklesmistir.
Siluet Gretiminin amacindan yola ¢ikilarak binalarda
pencere, kapi gibi detaylar olmadan, yapilarin ve
nesnelerin sadece kenar kisimlari ifade edilecek
sekilde calisma bolgesinde 3 boyutlu siluet ¢izimi

gerceklestirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5.3B siluet ¢izimi.

Nokta bulutu liretimi asamasinda, ilk olarak nokta
bulutu Uretilmek istenen alan tiim fotograflarda
belirlenmistir (Sekil 6). Bu sayede istenilen alan
disinda nokta bulutu Gretimi engellenmis ve islem
daha kisa siirede gerceklesmistir. Nokta bulutu
Uretiminin  tim fotograflarin kombinasyonunda
gerceklesmesi istendiginden tim kombinasyonlar
isaretlenmis ve uygulama alaninin biliylik olmasi
nedeniyle 500 mm yer érnekleme arahg! (GSD) ile
hedeflenen bolgelerde nokta bulutu Gretiminin
Nokta
Uretimi sonrasinda ise (liggenleme asamasinda,

gerceklestirilmesi  saglanmistir. bulutu

kaba hatali noktalarin temizlenmesi, nokta
bulutunun seyreltilmesi, ayrica nokta bulutu
Uretilemeyen alanlarda bosluk doldurma

islemlerinin gergeklestirilmesi igin ilgili adimlar da
tamamlanmistir. Nokta bulutu kullanilarak Gretilen
Ucgenlenmis ve bosluklari doldurulmus calisma
alanina ait ylizey modeli Sekil 7’de gorilmektedir.
Sekil
islemindeki basarisizliklar sebebi ile hedeflenen
bolgede
olusmustur.

7'de gorildigl Gzere nokta eslestirme

nokta bulutu Uretilemeyen alanlar

Bu uygulamada, olgilennoktalarin
tamaminin ¢alisma alaninda bulunan agac ve yesil
alan, golgeler, perspektif degisimler sebebiyle tim
fotograflarda

eslenememesi ya da dislk

dogrulukla buna olarak

eslenmesi

sebep
gosterilebilir.

Sekil 6.Nokta bulutu Uretilecek alanin belirlenmesi.
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Sekil 7.Uretilen calisma alanina ait yiizey modeli.

Uretilen yiizey modelinin ardindan son olarak
¢alismanin amaci dogrultusunda ortofoto lretimine
gecilmistir. Yine ortofoto Uretilmek istenen alan
belirlendikten sonra cekilen fotograflar ve lretilen
ylizey modeli kullanilarak bilinear enterpolasyon
yontemi ile 10 cm yer ornekleme araligina sahip
1/2000
gerceklestirilmistir. Ortofoto icin 6lcek tanimlamasi

Olgekli ortofoto Uretim islemi

yapilacak calismanin amaci ve hedeflenen
dogrulukla ilgilidir. Daha hassas c¢alismalar igin
Olcegi 1/1000

secilebilir.Ortofoto Uretimi icin belirlenen bolge ve

ortofoto olarak da
bu belirlenen bolge icin Uretilen ortofoto Sekil 8’'de
verilmigstir. Yiizey modeli Uretimine benzer sekilde
nokta sorunlardan

eslemede yasanan dolayi

Uretilen ortofoto da bosluklar olusmustur.

Sekil 8.0rtofoto lretimi icin belirlenen bdlge (lst) ve bu

belirlenen bolge icin Uretilen ortofoto (alt).

4, Tartisma ve Sonug

Bu calismada, Sariyer Yeni Mahalle’de sayisal yersel
fotogrametri yontemi ile 3B siluet lretimi basariyla

gerceklestirilmistir.  Calisma  sirasinda  yersel
fotogrametri is adimlari izlenerek ilk olarak fotograf
cekimi gercgeklestirilmistir. PhotoModeler yazilimi
kullanilarak yoneltme islemleri, siluet cizimi, 500
mm yer Ornekleme aralig ile belirlenen bolgede
sayisal ylzey modeli Uretimi ve son olarak yine
belirlenen bélgede bilinear enterpolasyon yontemi
kullanilarak yer ornekleme araligi 10 cm olacak
sekilde 1/2000 6lcekli ortofoto tretimi yapilmistir.
Calisma sirasinda Onerilen yaklasimla dlsuk
maliyetli yersel fotogrametri yonteminin siluet
Uretimi c¢alismalarinda basari ile kullanilabilecegi
ortaya konulmustur. Bu c¢alismada kamera
kalibrasyon tarihi ile gérinti alim tarihi arasinda 3
yillik bir zaman farki mevcuttur. Calismanin yersel
fotogrametri uygulamasi olmasi nedeniyle fotograf
Olcegi hava fotogrametrisine gore daha buydktir
ve bu durum kamera kalibrasyon degerlerindeki
zamana bagh degisimin etkilerini azaltmaktadir.
Ayrica ¢ok fazla sayida olgllen kontrol ve baglama
noktalari sonrasinda elde edilen sonuglar soz
konusu zaman farkinin dogruluga etkisinin sinirli
oldugunu gostermistir.

Bu calismadaki yaklasima goére, nokta bulutu
Uretiminin goriintl esleme yontemi ile Uretilmesi
nedeniyle, eslenik nokta sayisinin fazla olmasi,
eslenik nokta Olciminin uygun dagilimi ve
Olciimiin hassas bir sekilde gerceklestirilmesi nokta
bulutu Gretiminin sikligi ve dogrulugunu agisindan
dikkat edilmesi gereken en 6énemli hususlardandir.
Bu uygulamada, 6l¢lilen noktalarin tamami g¢alisma
alaninda bulunan aga¢ ve vyesil alan, golgeler,
perspektif degisimler sebebiyle tim fotograflarda
eslenememistir ve fotograf dlgeginin oldukca kiiglik
olmasi da nokta esleme islemini zorlastirmistir.
sonucunda

Bahsedilen sorunlar islem adimlari

Uretilen ylzey modeli, ortofoto kalitesi ve
¢OzUnurligind olumsuz yonde etkilemistir. Ayrica
geometrik dogrulugun daha da arttirilmasi icin
kontrol noktalarinin da fotogrametrik halihazir
haritalardan secilmesi yerine arazide Ool¢imleri
gerceklestirilebilir ve c¢cok daha yilksek dogruluk
gerektiren siluet ¢alismalari i¢in daha buyuk olgekli

fotograflar kullanilabilir.
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Bu calismada sayisal yersel fotogrametri islem
adimlari izlenerek calisma bolgesi olarak secilen
Bogaz'a komsu Yeni Mahalle’de gercgeklestirilen 3B
siluet, ylizey modeli ve ortofoto Uretimi 6 ay ya da
1 yil gibi belirli zaman araliklarinda tekrarlanabilir
niteliktedir. Bu sekilde, istanbul Biyiiksehir
Belediye Meclisi’'nin 13.01.2012 tarihli ve 173 nolu
karari ile bu bolge i¢in tanimlanan yikseklikleri
asan binalarin tespiti ve izlenmesi basar ile
gerceklestirilebilir. Sayisal fotogrametri yontemi ile
izlenen siluet Gretimi islem adimlari tim Bogaz kiyi
seridinde ekonomik bir sekilde uygulanabilir ve
mevcut silueti bozan yapilasmanin O6nlenmesi

saglanabilir.
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