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Ozet

Bilisim teknolojilerinin gelismesi ve toplumun geneline yayilmasi ile birlikte kiiltiirel mirasin sergilendigi
muzelerde elektronik ortama taginarak sanal miize veya e-miize olarak adlandirilan yeni bir muze
kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada mizelerde sergilenen kiltlr varliklarini sanal miize anlayisi ile
internet Uzerinden milyonlarca miize kullanicisinin ziyaretine agmak, kultir varhklarinin tanitimini
saglamak, tlkemize gelen turist sayisini arttirmak, insanligin bilgi ve kiltir birikimine katkida bulunmak,
Sanal Muze;3 Boyutlu  toplum iizerinde kiiltiir varliklarinin korunmasina yénelik bilincin olusmasini saglamak amaciyla,
Modelleme; Web. fotogrametri teknigi kullanilarak olusturulan 3 boyutlu modelin web iizerinden gdsterimine yénelik bir
uygulama gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda olusturulan uygulama ile tlkemiz topraklarinin genis
bir bolimine vyayllmis olan kiltiirel mirasin  korunabilmesi, dokiimantasyonun vyapilmasi ve
surdurilebilir bir anlayigla gelecek nesillere aktarilmasinda bir model olusturabilecegi sonucuna

varilmistir.

Anahtar kelimeler
E-Muze; Kiltlrel Miras;

3-Dimensional Modelling and Visualization Of Cultural Heritage For E-

Museum
Abstract
With developments in information technologies and their dispersion to the whole society, museums,
Keywords where cultural heritage is displayed, have been carried to electronic environment and a new museum
E-Museum;Cultural concept has appeared called virtual museum or e-museum.In this study, an application of displaying a 3
Heritage; Virtual dimensional model, which was structured using photogrammetric method, over the internet was
Museum: 3 conducted in order to open our cultural heritage to millions of museum users via internet with virtual

museum understanding, to promote cultural heritage, to increase the number of tourists in Turkey, to
contribute to knowledge and cultural accumulation of humans, to help achieve social conscious of
protecting cultural heritage.Thanks to the application formed within the context of this study, it was
concluded that a model can be structured to protect, document and pass down to the future
generations the cultural heritage dispersed into a wide part of Turkey.

Dimensional Modeling;
Web.
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1. Giris donemi geride birakmistir. Gelisen teknolojinin
Gegmis c¢aglardan gliniimize kadar uzanan siregte sundugu imkanlarin - da  etkisiyle gnimizde
mizeler, c¢agdas miuzecilik anlayisi ile tim
politikalarini ziyaretgi odakli belirleyen,

ziyaretgileriyle her daim etkilesim igerisinde olan,

birgok kiiltir ve medeniyete ev sahipligi yapmis
Anadolu topraklari Gzerinde, kiltiirel miras olarak
adlandirilanfarkh kiltirlerden kalan ¢ok sayida eser

ve zengin uygarlik izleri bulunmaktadir. Kiltirel zZiyaretgilerden gelen istek,0neri ve sikayetlerin

miras Urinlerinin depolandigl, saklandigi, muhafaza hizla - degerlendirilip  ¢dzime  kavusturuldugy,

. . - .. eserleri sergi salonlarindan, vitrinlerden elektronik
edildigi ve sergilendigi kurumlarin basinda muzeler

gelmektedir. Gecmisten ginimiize gecirdikleri ortama aktarmis, verdigi egitimlerle toplumun

. . T L . kiltarel gelisim slrecinekatki saglayan,
degisim slreci icerisinde, glnimizde muzeler,

sadece degerli eserleri toplayip bunlan sergi ziyaretgilerinin - onlara  geldigi  degil, onlarin

salonlarinda ziyaretgilerin ilgisine, begenisine sunan
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ziyaretcilerine gittigi kurumlar olma slrecine

girmislerdir (Yildirnm 2012).

Gergek diinyanin 3 boyutlu olmasi ve gercegi en
yakin sekilde sunan 3 boyutlu goérintilerin insanlar
tarafindan daha fazla ilgi gbrmesiyle birlikte
bilgisayarlarda l¢ boyut gereksinimini arttirmistir.
Gulnlmiuzde bircok modelleme programi, 3 boyutlu
modellere etkilesimli olarak herhangi bir eksen
etrafinda donddirilerek etkin goriintileme imkani
sunmaktadir (Ugur 2002). Bu noktada fotogrametri
teknigi, yillardir arkeolojik o6lgmeler ve kiltirel
mirasin  dokiimantasyonu ve 3  boyutlu
modellenmesi igin siklikla kullanilan bir yontemdir.
Dijital fotogrametri teknolojisi, mimari eserlerin
dokimantasyonu ve korunmasinda daha verimli,
hizl ve ekonomik bir yontem haline gelmistir (Ulvi

2008).

Alav vd. (2005), sanal miize alaninda Tirkiye'de ilk
prototip ¢alismalarinda Isparta
miizesindeki antik eserleri, sanal miize anlayisi ile

bilimsel

internet Gizerinden milyonlarca miize kullanicisina
iletme, Ulkemize gelen turist sayisini artirma,
toplumun bilgi ve kdltir birikimine katkida
bulunma amaglarinin yani sira, lilkemizdeki diger
miizeler igin sanal miize modeli olusturmuslardir.

Bastanlar vd. (2006), calismalarinda mizeler icin
veri girisi, erisimi ve sorgulama modiillerinden
olusan, internet kullanicilarinin, salonlari dolasip
hakkinda vyazili ve
erisebilecegi, salonlar igin hazirlanan etkilesimli
sanal geziyi izleyebilecegi, web tabanh bir sanal
mize sistemiolusturmuslardir.

eserler gorsel bilgilere

Unli (2010), Kiltir ve Turizm Bakanhgr’na ait web
sayfalarinin incelenmesi ve arastirilmasi sonucunda
ortaya konacak degerlendirme ile Bakanligin ileriki
yillarda vyayinlayacagi web sayfalarina oneriler

getirilmesini amaglayan bir calisma yapmistir.

Yildinm (2012), Topkapi Sarayr Mizesi'nin, bilgi
teknolojilerinden ne derece yararlandiginin tespiti
ve dinya mizelerinde yapilan uygulamalar goz
onlinde bulundurularak, Topkapi Saraylr Mizesi’'nin
bilisim teknolojilerinden yogun olarak faydalanan
bir mize olmasini

saglayacak uygulamalarin

belirlenip, bunlarin 6neriler halinde sunulmasini

amaglayan bir galisma yapmustir.

Bu c¢alismada mizelerdesergilenen kiltar
varliklarini  sanal miize anlayisi ile internet
Uzerinden  milyonlarca  mize  kullanicisinin

ziyaretine ag¢mak, kdaltir varliklarinin tanitimini
amaciyla,
kullanilarak olusturulan 3 boyutlu modelin web

saglamak fotogrametri teknigi

Uzerinden go6sterimine yonelik bir uyguluma
gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu uygulamada, Kitahya Arkeoloji Mize’sinde

sergilenen bir adetmezar stelinin fotogrametri
teknigi ile olusturulan 3 boyutlu modelinin HTML ve
JavaScript dilleri kullanilmak suretiyle yazilan bir
bilgisayar programi sayesinde Webgl ile web sayfasi
Uzerinden gosterimi saglanmistir. Mezar Stelleri
mezar baslarina ya da mezarlarin (zerine
yerlestirilen, dikdortgen levha ya da blok seklinde
tasarlanan, Uzerinde OlUyl tanitan metin veya
yapildig
yasayanlarin kiltiirel, sosyal ve hatta ekonomik

kabartma resimlerle donemde
yasamlarini gosteren arkeolojik eserlerdir. Erken
Roma Doénemine ait olan bu eser mermerden
yapiimistir ve 1.65m x 0.75 m boyutlarindadir. Stel

Uzerinde iki siitun arasinda ayakta duran, ayak

bileklerine kadar uzanan himation giymis, sol elinde
kirmen tutan kadin blstl yiksek kabartma olarak
islenmistir.Stelin Ust boéliminde bitkisel motifler
yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Mezar Steli.

Mezar Stelinin 3 boyutlu modellenmesi ve web
Gzerinden go6sterimi uygulamasi arazi ve biro
calismalari olmak tzere iki asamada ele alinmustir.

2.1.Arazi Calismasi

Uygulamanin arazi g¢alismasi asamasinda oncelikle

koordinatlandirma ve konum  dogrulugunun
irdelenmesi amaciyla mezarsteli (izerinde homojen
adet

belirlenmistir. Bu noktalardan 20 tanesi 3 boyutlu

olarak  dagiimis27 kontrol  noktasl
modelin koordinatlandiriimasi isleminde, 7 tanesi
de dogruluk analizi isleminde kullanilmak (zere
isaretlenmistir. Kontrol noktalarinin segiminde
mezar stelinin boyutu, mize icerisindeki konumu,
ylzeyin fiziksel ozellikleri goz onlinde
bulundurularak keskin hatlarin segimine ve kontrol
noktalarinin fotograflarda gorinir ve secilebilir
olmasina dikkat edilmistir. Kontrol noktalari Focus
6 reflektorsiiz totalstation cihazi ile lokal koordinat
sisteminde Olculmistir (Sekil 2). Farkh poligon
noktalarindan ayni detay noktasina o6l¢limler
yapilarak detay noktalarinin kontroll saglanmistir.
detay

eslestirilmesi  ve

Uygulamanin ofis ¢alismalari  kisminda

noktalarinin  isaretlenmesi,

koordinatlandiriimasi  islemlerinde  kullanilmak

Uzereantik eser (zerindeki detay noktalarinin

krokileri icin cephelerin fotograflarindan

yararlanilmistir (Uysal vd., 2013).

adet 16.1 MP
¢Ozindrluge sahip Nikon Coolpix P510 kamerasi ile

Mezar stelinin 23 fotografi
konvergent ¢ekim esaslarina gore cekilmistir (Sekil
2). Fotograf cekimi yapilirken eserin 3 boyutlu
modelinin yliksek ¢ozlinirlik ve dogrulukta Gretimi
icin uygun sayida ve acida, eser (izerinde
isaretlenen her kontrol noktasinin doért resimde
gorlnir ve secilebilir olmasina dikkat edilmistir.
Mezar stelinin mizenin i¢ duvarina sabitlenmis
olmasi ve miize igerisindeki eserlerin konumlarinin
birbirlerine ¢ok yakin olmasi sebebiyle eserin yan
ylzeylerinin ve arka vylzeyinin fotograflarinin
¢ekiminde zorluklar yasanmistir. Degerlendirme
isleminde en uygun olan resimler kullaniimistir.
Kontrol noktalarinin olgclimi ve fotograf cekimi

islemlerinden sonra elde edilen veriler bilgisayar

ortama aktarilarak ofis

calismasi

asamasina
gecilmistir.

Sekil 2. Focus 6 total station (Sol) ve dijital kamera (Sag).

2.2.0fis Calismasi

Degerlendirme islemleri ve arkeolojik eserin 3
boyutlu modelinin olusturulmasi islemleri igin
PhotoModeler yazilimi kullaniimistir. Bu kapsamda,
programa oOncelikle kullanilan kameranin g
yoneltme parametreleri yani kamera kalibrasyon
degerleri ve degerlendirmede kullanilacak en uygun
fotograflarin girilmesiyle bir proje olusturularak
baslaniimistir. PhotoModeler yazilimi karsilikli ve
mutlak yoneltme islemlerini bir arada yaptigi igin iki
daha
noktalari nokta atmak suretiyle

(Yastikli, 2014).

veya fazla fotografta gorinen kontrol

isaretlenmistir

Kontrol noktalarinin isaretlenmesinden sonra bir
fotograf referans alinarak tim kontrol noktalarinin
diger
eslestirme islemi yapilmistir. Daha sonra resim

yerleri fotograflarda da  gosterilerek
koordinat sisteminden arazi koordinat sistemine
donlisim icin kontrol noktalarinin lokal koordinat
sistemindeki arazi koordinat
degerleriPhotoModeler yaziliminin destekledigi bir
metin dosyasi formatinda yazilima aktariimistir

(Sekil 3).
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Sekil 3. PhotoModeler
noktalarinkoordinatlandiriimasi.

yaziliminda eslenen

Nokta atmak suretiyle eslenen kontrol noktalari
fotograf Uzerinde secildikten sonra ayni kontrol
tablosundaki
boyutlu

noktalarinin koordinat

karsiliklarisegilerek noktalarin 3

koordinatlari sistemde tanimlanmistir.

PhotoModeler yaziliminda demet yéntemine goére
sonucunda projede
herhangi bir probleminbulunmadigi, dengelemenin

yapilan dengeleme islemi
basarili oldugu, yoneltme isleminin yapildigi ve
isaretleme hassasiyetinin  0.21
piksel oldugu gorilmustar (Sekil 4).

ortalama nokta

3 Quality =
3 Photographs

3 Cameras
@ Photo Coverage
S Point Marking Residuals
Overall RMS: 0.214 pixels
3 Maximum: 0.465 pixels
& Minimum: 0.000 pixels
3 Maximum RMS: 0.451 pixels
= Minimum RMS: 0.000 pixels
3 Point Tightness
2 Point Precisions
Overall RMS Vector Length: 0.00103
& Maximum Vector Length: 0.00406
& Minimum Vector Length: 7.47e-005
Maximum X: 0.0036
Maximum Y: 0.003
Maximum Z: 0.00189
Minimum X: 4.16e-005
Minimum Y: 4.06e-005
Minimum Z: 2.95e-005
3 Point Angles
3 Check measurements =

Wiie 1o text e Help

Sekil 4. PM yaziliminda dengeleme raporu.

Bu degerler sonucunda nokta bulutu ve 3 boyutlu
model Uretimi asamasina gecilmistir. Nokta bulutu
Uretimi asamasinda belirlenen fotograf ¢iftlerinden
nokta bulutu dretilmis ve Uretilen nokta bulutu
Gizerinde bulunan uyusumsuz noktalar temizlenerek
gerekli dazenlemeler yapilmistir (Sekil 5). Elde
edilen nokta bulutuna dengelenmis olan
fotograflardan doku kaplamasi yapilmis ve nokta

bulutu renklendirilmistir (Uslu, 2016).

Sekil 5. Modele ait nokta bulutu tiretme galismalari.

Nokta bulutu Gretimi sonrasinda nokta bulutunun

seyreltilmesi, nokta bulutu Uretilemeyen alanlarda
bosluk doldurma islemi yapilarak tGicgen model elde
edilmistir. Olusturulan kati model, dengelenmis
fotograflardan gercek dokusuyla kaplanarak mezar
stelinin 3 boyutlu modeli elde edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Stelin gercek doku ile kaplanmis 3 boyutlu
modeli.

Mezar steline ait 3 boyutlu modelinin web
ortaminda gosteriminin gerceklestirilebilmesi igin
modelin uygun 3Dveri formatina export edilmesi
gerekmektedir. Javascriprt 3D kiitiphanesinde ¢ok
sayida 3D veri
gosterimine iliskin HTML kodlari yer almaktadir. Bu
¢alismada kiglk boyutta veri hacmine sahip olmasi

formatinin  web ortaminda

ve online 3D viewer sitelerinde yaygin kullanim
alanina sahip olmasi gibi avantajlarindan dolayi
web ortaminda 3 boyutlu sunum ic¢in“.obj” veri
formatinin kullanimi tercih edilmistir.

Belirlenen 3D veri formatina export isleminin
yapilmasi sonucunda 3 boyutlu modelin ka¢ adet
Ugcgenden, kag¢ adet kdse noktasindan olustugunu
gosteren ve kose noktalarinin her satirda sirasiyla
X,y ve z koordinat degerlerinin yer aldigi “.obj”
dosya formati olarak disariya

dosyanin yaninda, 3 boyutlu modele ait resim

alinan model
dosyalarinin yolunu belirtmek i¢in kullanilan “.mtl”
uzantili dosya ve 3 boyutlu gercek modeli olusturan

dokularin yer aldigi resim dosya formati “.jpg
uretilir.

2.2.1 Dogruluk Analizi

3 boyutu modelin hatasini tespit etmek ve

27-29 Nisan 2017 tarihinde diizenlenen Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi IX. Teknik

Sempozyumu'nda sunulan bildirilerden seg¢ilen calismadir.

82



E-Miize I¢in Kiiltiirel Mirasin 3 Boyutlu Modellenmesi ve Gésterimi, Uslu ve Uysal

basarisini  gorebilmek icin  dogruluk analizi

yapilmistir. Dogruluk analizi islemi araziden elde
edilen ve resim Uzerinden alinan test verilerinin
Arazi

degerlendirilmesi ile gercgeklestirilmistir.

c¢alismalari  boéliminde dogruluk analizi igin
koordinatlandirma isleminde kullanilmayan 7 adet
kontrol noktasi test verisi olarak belirlenmis ve bu
noktalar total station cihazi ile lokal koordinat

sisteminde  Ol¢lilmisti. 3  boyutlu modelin

dogrulugunun analizi icin total station cihazi ile
Olcilmis olan  koordinat  degerleri  kesin
koordinatlar olarak kabul edilmigtir. Ayni kontrol
noktalarinin resim koordinat degerlerinden farklari
bulunarak noktalarin x,y,z yonindeki karesel
ortalama hatalari hesaplanmistir. Tablo 1 ve Tablo
2’de 3 boyutlu modelin dogrulugunun arastiriimasi
Gzerine vyapilan c¢alismaya iliskin  degerler

verilmistir.

Tablo 1. Modele ait kontrol noktalarinin koordinat
farklarn

N.N Vi Farklar (mm)
Vy Vx Vz

Vi Vi Farklar(mm?)
VyVy VxVx VzVz

7 14 5 49 196 25
13 8 6 169 64 36
4 11 -4 16 121 16
12 8 -4 144 64 16

-13 12 4 169 144 16
-15 12 8 225 144 64
-9 -8 -9 81 64 81

NOoOuUu s WNR

Tablo 2. 3 boyutlu modelin dogruluk analizi sonuglari

Vi Farklar (mm)

Vy VX Vz
Vmin 4 8 4
Vimax 15 14 9
Vort 10.4 10.4 5.7
m 11.9 11.5 6.5
Myxy:z 17.8

Bu veriler isiginda 3 boyutlu modelindogruluk
analizi arastirmasinda; y, x ve z koordinatlarinda
hatasi *17,8 mm olarak

ortalama konum

bulunmustur.

2.2.2 U¢ Boyutlu Modelin Gésterimi

Bu asamada3 boyutlu modelin gdsterimi icin HTML,

JavaScript dilleri kullanilarak bir bilgisayar programi

yazilmistir.Sanal miize gorlntileme  sistemi
kapsaminda 3 boyutlu modellin mouse yardimiyla
sag — sol, yukari - asagi seklinde yon kontroli ile

web sayfasi lizerinden gosterimi saglanmistir.

PhotoModeler yazihmindan “export” islemi sonucu
olusturulan antik eserin 3 boyutlu modeline ait .obj
ve .mtl dosyalarinin HTML, JavaScript programlama
dili yardimiyla web sayfasi lizerinden gosterimi i¢in
kodlar
katiphanesindenalinmistir (Int Kyn. 1).

gerekli Javascript 3D

Mezar steline ait 3 boyutlu modelin etkilesimli

gosterimi icin, kodlar Uzerindearka plan renk

tonlarinin ve objenin ekran icerisinde

konumlandinldig koordinat degerlerinin
degistirilmesine yonelik gerekli dizenlemeler ve

eklemeler yapilmistir (Sekil 7).

[ CAAHMET\TEZ GAUSAMALAR\borsa\borsa i - Notepad e « S )
Dosya Ouzenie Ara Gornom Kodlams Oiler Ayariar Makrolw Gabjtw EMentier Pencereler 1
"B =1 0B 0w 58S B e

Hyper Toxt Markup length: 1114 Bnes : 33 tn:l Celil Sel:0]0 Dos\Windows  UTF-3w/oBOM  INS

Sekil 7. Export islemi sonucu olusan veri dosyalarinin
html kodu olarak kaydedilmesi.

Kod satirlari ile 3 boyutlu modelin kayith oldugu
dosyadan cagirilarak arka plan renk tanimlamalari
yapilmis bir ekran {izerine belirtilen koordinat
degerlerine gore konumlandiriimasi, modelin
gercek dokulari ile kaplanarak etkilesimli gdsterimi
ve mouse yardimiyla sag - sol, yukari - asagi
seklinde yon kontroli ile dondiirtilmesi saglanmistir

(Sekil 8).

Muzelerin tanitimina yonelik yazii ve gorsel

bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve
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Sekil 7. 'de gosterilen kod satirlarinin entegrasyonu
ile antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin

gosteriminin yer aldigl, internet kullanicilarinin

keyifli bir gezinti yapmalarini saglayacak gorselligin
ve batinligin bir arada oldugu, web tabanl bir
sistemolusturulabilir.

Sekil 8. Web sayfasi lizerinde 3 boyutlu modelin farkli cephelerden gésterimi.

3. Bulgular

Miuzelerimiz internet Uzerinde 3 boyutlu olarak
gorintilendiginde,internet kullanicilarinaweb
sitesineeklenmis 360° panoramik goérintileme
hizmetiyle miize icerisinde sanal gezi imkani

sunulmaktadir.Panoramik gorinta, fotograf
makinelerinin géremeyecegi genislikteki alaninbir
fotograf ¢ekim noktasindanart arda ¢ekilmis
fotograflar yardimiyla tek bir kiresel gorinti
haline getirilmesi sonucu olusmaktadir. Boylece
sonug Urlini olarak ortaya ¢ikan gorintl, kisinin
sanki oradaymis gibi etrafina bakabildigi bir ortam
olarak nitelendirilebilir. Bu uygulamada ise
fotogrametri teknigi ile olusturulan antik esere ait 3
boyutlu modelinin web sayfasi lizerindengdsterimi

kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Ulkemiz miizelerinde adi gecen 3 boyutlu sanal tur

hizmetleri ilefotogrametri teknigi kullanilarak

olusturulan 3 boyutlu modelin sanal mize

Uzerinden gosterimleri sanal gergeklik anlaminda

karsilastirildiginda; 360° sanal tur uygulamalarinin,
fotogrametrik yontemle olusturulan uygulamalara
nazaran yetersiz kaldigi bilinmektedir. Bu ¢alismada
mizelerimizde kullanilan 3 boyutlu goérintileme
hizmetleri olarak 360° sanal tur gorintileme
tekniklerinin yerine dogruluk, hiz, ekonomi, zaman,
verim, gorsellik, profesyonellik ve sanal gerceklik
anlaminda bliylk avantajlar saglayan fotogrametrik

yontemlerin kullaniimasi gerektigi vurgulanmistir.
4. Tartigma ve Sonug¢

GUnimuzde miuzelerin amaci sadece eserleri

muhafaza etmek ve sergilemek
odakli

anlayisi icerisinde kalan devlet ve 06zel sektor

olmamalidir.Ulkemizde eser muzecilik
blnyesindeki miizelerin,diinya tizerindeki emsalleri
gibi olabilmeleri icin koklu bir anlayis degisikligine
gitmeleri  gerekmektedir.Miizelerimizin  ¢agdas
mizecilik anlayisi ile yeniden yapilanmalari ve bu
siirecinde, miuzelerin ve

yeniden yapilanma

eserlerin topluma daha iyi tanitimi iginozellikle
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bilisim teknolojilerine yer verilmelidir.

Bilisim teknolojilerinin miuzecilik faaliyetlerinde
etkin bir sekilde kullaniimasi ile ziyaretgilerin
miizeye gelmeden de mize envanterinde yer alan

tiim eserler hakkinda detayl bilgilereerisebilmeleri

birlikte
eserleriyakindan goérme ve tanima konusunda

saglanacaktir.Bununla insanlarda  bu

buyik merak olusacaktir. Ulkemiz

mizelerinceylritilen mizecilik faaliyetlerinde,
bilisim teknolojilerinden yararlanma hususunda
yapilmis

kalmaktadir.

olan ¢alismalarfazlasiyla yetersiz

Ulkemiz devlet miizelerine ait
kurumsal web sitelerinin, profesyonellikten uzak,
estetik ve icerik yoksunu tasarimlarinin oldugunu
sadece mize ile ilgili temel bilgilerin verilmesi ve 3
boyutlu goérintileme anlaminda mize igerisinde
360° panoramik goriintlileme hizmetiyle sanal gezi
hazirlanmis  oldugunu

yapilabilmesi amaciyla

gormekteyiz.

Miuzelerimizde yer alan antik eserlerin ve llkemiz
cografyasinin genis bir bélliimiineyayilmis olan 6ren
yerlerinin 3 boyutlu modellerinin olusturulmasinda
360°
yerine artik bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz,

panoramik goriintileme uygulamalarinin

maliyet, Girtin gesitliligi ve sanal gerceklik anlaminda
blylk  bir
tekniklerin kullanilmasi daha uygun olacaktir.

avantaj saglayan fotogrametrik

Sonu¢ olarak Ulkemizde vyuritilmekte olan

mizecilik faaliyetlerinde kalitenin, hizmetin ve

profesyonelligin artmasi amaciyla, bilisim
teknolojilerinden azami diizeyde yararlanmak bir
zorunluluktur. Bu uygulama kapsaminda ele alinan
tlkemiz

¢alismalara bir an 0Once baslanmasi,

miizelerinin gelecegi acisindan bilyik ©6nem

tasimaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel

Arastirma  Projeleri  Koordinasyon  Birimi'nin

14.FENBIL.20 numarali projesi ile desteklenmistir.
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