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Ozet

Yiksek ¢dzUnurlikli uydu gorintiilerinden sayisal ylizey modeli Giretimi konusu arastirmacilar agisindan
giincel bir konu olma 6zelligini hala strdirmektedir. Sayisal yizey modelleri birgok farkli uygulama igin
temel olusturmaktadir. Ozellikle ii¢ boyutlu kent modellerinin {iretimi, zamansal degisim analizleri, afet
kestirimi gibi konularda gereksinim duyulan bir veridir. Ginimuzde uydu goruntileri yiiksek zamansal
ve mekansal ¢oziiniirliikte elde edilebilmektedir. Ayrica SPOT ve PLEIADES gibi uydular tri-stereo olanagi
da sunmaktadir. Tri-stereo gorlntillerinden goériintli esleme yontemleriyle yiksek ¢ozlUnirlik ve
dogrulukta sayisal ylzey modeli verilerinin elde edilebilirligine iliskin literatiirde birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Bunun yani sira LIDAR verileri de yiiksek ¢oziinirlik ve dogrulukta sayisal yiizey modeli
Uretimi amagli kullanilan yeni teknolojilerden birisidir. Otomatik goriintii esleme g boyutlu veri Gretimi
Uydu Goruntusu; siirecinde vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Yigin goriintii eslemeile otomatik gériintii esleme ydntemi
SPOT6; PLEIADES. son yillarda 6nem kazanmis ve uygulama alani bulmustur. Yiksek ¢ézinirlikte sayisal yikseklik modeli
retiminde LIDAR ile karsilastiriimaktadir. Ozellikle multi-stereo gériintiiler otomatik nokta bulutu
liretim siirecinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Bergama/iZMiR’deki LIDAR test alaninda
farkli gecislerde ve zamanlarda alinmis SPOT6 ve PLEIADES uydu gériintilerinden yigin gorintii esleme
yéntemiyle yiiksek ¢dziinirliikte (1.5 m) sayisal yiizey modeli iiretimi gerceklestirilmistir. Uretilen sayisal
yuzey modelleri bolgede TUSAGA-Aktif uyumlu RTK GNSS alicisi kullanilarak élgiilen 99 adet yer kontrol
noktasi ve 2015 yilinda BHIKPK BARKOK tarafindan gerceklestirilen LIDAR test verilerinden elde edilen
sayisal ylizey modelleri ile kargilagtirilarak trtinlerin dogruluklari analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler
Sayisal Yizey Modeli;
Yigin Goriintl Esleme;

High Resolution Digital Surface Model Generation by Dense Image
Matching from Different Satellite Images:SPOT6 and PLEIADES
Implementation

Abstract

Digital surface modeling from high resolution satellite imagery continues to be an up-to-date issue in
terms of researchers. Digital surface models are the basis for many different applications. In particular,
production of three-dimensional city models, temporal change analysis, disaster prediction, etc. Are
KeywordsDigital required. Nowadays satellite images can be obtained in high temporal and spatial resolution. It also
Surface Model; Dense
Image Matching;,
Satellite Image; SPOT6;
PLEIADES.
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offers tri-stereo satellite capability such as SPOT and PLEIADES. There are many studies in the literature

about the availability of digital surface model data with high resolution and accuracy by image matching
methods from tri-stereo images. In addition, LIDAR data is one of the new technologies used for digital

surface model production in high resolution and accuracy. Automatic image matching has an

indispensable preset in the three-dimensional data generation process. The automatic image matching

method has been gaining importance and application area in recent years. It is compared with LIDAR in

the production of high resolution digital elevation model. Especially multi-stereo images are widely

used in automatic point cloud production process. In this study, a high resolution (1.5 m) digital surface
model was produced from SPOT6 and PLEIADES satellite images taken at different passes and times in

Bergama / iZMIR LIDAR test area. The accuracy of the products was analyzed by comparing with the 99

ground control points measured using RTK GNSS receiver and the digital surface models obtained from
the LIDAR test data conducted by BHIKPK BARKOK in 2015.

1. Giris

Cografi veri denildigi zaman arazi ylizey
yikseklikleri en c¢cok aranan veri kiimesidir. Bu
veriler genel olarak Sayisal Yukseklik Modeli (SYM)
seklinde adlandiriimakta ve ortofoto lretimi, 3B
sehir modelleri, hidrolojik modelleme, gorinirliik,
taskin, su baskini analizleri gibi ¢ok genis bir
yelpazede kullanilmaktadir (Fisher ve Tate, 2006).
SYM verisi bircok degisik formatta sunulmasina
ragmen genel olarak her biri uzayda bir noktanin
yuksekligini temsil eden ¢ok sayida kayittan
olusmakta ve bircok farkli kaynaktan
Uretilebilmektedir. Arazi olgcmeleri, es ylkseklik
egrileri, vektor veriler, hava fotograflari ve uydu
gorintileri, hava ve uzay radar verilerinden (yapay
aciklikl) ve lazer tarama (LIDAR) belli basl tretim
kaynaklari arasinda yer almaktadir.

SYM retildigi kaynaga, yonteme gore hatalar
icermektedir. Kullanilan SYM’de bu hatalarin
biliniyor olmasi SYM kullanimindan kaynaklanan
hatalarin tanimlanabilmesi agisindan 0Onem arz
etmektedir.

SYMgenellikle karesel, istisnai durumlarda lggensel
ve dikdortgensel formda ve diizenli bir grid yapidaki
veri kiimesinden olusmaktadir.Yiikseklik degerleri
arasindaki kesin olmayan konumsal iliski gridin

boyutlari ve her bir satirdaki gbzlem sayisi
bilindiginden dolayr kolayca kurulabilir. SYM
denildiginde genellikle grid vyapidaki yukseklik

modelleri ifade edilmektedir (Fisher and Tate,
2006).

Arazi ve su alti yuksekliklerini modellemede
kullanilan en yaygin cografi veri modeli gridleme
metodudur. Bu yontemde arazi ylizeyi esit dagilimli
ve belirli aralikh nokta kimeleri ile temsil
edilmektedir. Gridleme yodntemiyle yuksekliklerin

© Afyon Kocatepe Universitesi
dizenli araliklarla olmasindan dolayr sadece bir
noktanin yatay bir koordinata dayandiriimasiyla
diger noktalarin yatay konumu belirlenebilir. Bu ise,
her bir noktanin yatay geometri koordinat ciftinin
actkca belirlenmesi ihtiyacini ortadan kaldirir ve
boylelikle dosya boyutlari daha kiglik olur. Grid,
ayrica veri isleme icin oldukga kolay bir yapidir. Grid
icindeki araliklar, modellenecek arazi
topografyasina gore en etkin olacak sekilde segilir.
Ornek olarak, engebeli ve kesintisi fazla olan bir
arazi kaguk, dar bir grid araligina ihtiya¢ duyarken
yumusak bir rolyefe sahip olan arazi ise oldukca
genis bir grid araligina ihtiya¢ duyacaktir (Federal
Geographic Data Committee, 2008).

SYM, Sayisal Yizey Modeli ve Sayisal Arazi Modeli
olarak ayrilmaktadir.

Sayisal Arazi Modeli (SAM), ciplak arazi ylizeyindeki
yukseklik degerlerini ifade eden sayisal yukseklik
modelidir (Sekil 1 (a)).

Sayisal Yiizey Modeli (SYiM), yeryiziiniin herhangi
bir bolimiine iliskin topografyay! tiim arazi ve insan
yapimi detaylariyla yansitan 3 boyutlu bir sayisal
yukseklik modelidir(Sekil 1 (b)).

SYiiM, bitki ortlisi, dogal ayrintilar ve insan yapimi
tim nesnelerin st ylzeyindengecen yiksekligi
modellerken, SAM ise sadeceacik (ciplak) arazi
yuzeyindeki yikseklikdeger lerini modeller (Hohle
and Potuckova, 2011).
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Sekil 1.(a) Sayisal Arazi Modeli. (b) Sayisal Yiizey Modeli.

2. Materyal ve Metot

Otomatik gorintl esleme Ug¢ boyutlu veri Uretimi
sirecinde vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Yigin
gorintl esleme yontemi son vyillarda 6nem
kazanmakta ve uygulama alani bulmakta ve yiksek
¢Ozinurlik ve dogrulukta SYUM dretimi amagli
kullanilan LIDAR ile karsilastirilmaktadir. Geleneksel
stereo gorintl esleme algoritmalari obje tabanli
siniflandirmaya dayanmakta ve gorintl Uzerinde
buldugu detay! diger goriinti ciftinde aramaktadir
(Heipke, 1993). Buna karsin piksel tabanli
siniflandirma algoritmalarinda yasanan gelismeler

(Hirschmdller,2008)  sayesinde  ikiden fazla
gortuntiden sayisal vyizey modelleri yiksek
dogruluklarla Uretilebilmektedir.Ozellikle birden

fazla ortli alanina sahip gorintiler otomatik nokta
bulutu Gretim sirecinde  yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat goriintllerin  semantik
icerigi, radyometrik ve mekansal ¢6zUnUrlGguy,
dontklikler gibi parametreler nokta bulutu
Uretimini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
Uretilen nokta bulutu verisinin test edilerek
uyusumsuz Olcilerin ayiklanmasi gerekmektedir.
Otomatik SYUMairetimine yonelik farkh yaklasimlar
s6z konusu olmakla birlikte heniliz farkl
goruntilerden dogru, givenilir veri (retimine
yonelik gelistirilmis bltlnlesik bir ydntem so6z
konusu degildir.

Cok 1sinh fotogrametri (multi-ray photogrammetry),
¢ok fazla sayida stereo ¢ift olusturabilecek sekilde
yiksek bindirme oranlarinda (%80-%90 ileri, %50
%60 yan bindirme) gorintilerin kullaniimasini ifade
etmektedir.  Ylksek  bindirme oranlari g
dogruluklariarttirmaktadir (Leberl vd., 2010).

Yigin goriinti esleme; ayni alani géren ¢oksayidaki
(yiksek bindirmeli) gortntilerden faydalanarak, bir
piksel kadarkicuk araliklarda goérintli eslemeyi
ifade etmektedir. Birstereo c¢ifti olusturan iki
fotografi baz alangeleneksel fotogrametride, sayisal
ylkseklikmodelleri icin gergeklestirilen goérinti
eslemeninl10-20 piksel araliginda olmasi beklenir
(Balce,1986). Bir noktaya ait 10-20 gorinti
olmasidurumunda ise geleneksel fotogrametri
kurallarigegerli olmamaktadir. Ornegin, 10 adet
bindirmeligérinti olmasi durumunda, bir stereo
¢ift icingerekli olan nokta arahg geleneksel
ybntemdekiaraligin 1/7’sine dismektedir (Leberl

vd., 2010).

Bu durumda gorinti esleme araliklar 1-3 piksele
dismekte ve 10 cm yer Ornekleme araligina sahip
bir gorintlde yigin gorinti esleme ileelde edilecek
3B nokta bulutundaki yogunluk m2de vyizlerce
nokta  olabilmektedir.  Yigin  gorintiiesleme
sonucunda yliksek yogunlugun yani siraytksek
dogruluklar da elde edilmektedir. Ornegin 10
cmmekansal ¢ozlnirlige sahip gorintilerden, 10
cm. den daha iyidiisey dogrulukta SYUM elde
edilebilmektedir(Wiechert vd., 2012).

Gorintulerdeki kalite artisi ve ylksek
bindirmeoranlari, yiksek dogruluk ve yogunlukta
3B noktabulutu elde etmeyi saglayan otomatik
gorintlesleme algoritmalarinin  gelistirilmesine
olanaksaglamistir (Haala, 2011). Son
zamanlardagelistirilen ve ©6ne ¢ikan gorinti
eslemealgoritmalarindan biri de oldukga
ylksekperformansli ¢alisan ve dogru sonuglar
verenSemi-Global Matching (SGM) metodudur.
Buyontemde her bir piksel igin yilkseklik
degerihesaplanabilmekte, bu da ylksek
yogunluktaylkseklik modeli Uretimine olanak
saglamaktadir(Hirshmuller, 2008). Bu metodun
farklikameralara ait  gorintiler  kullanilarak,
farkhozellikteki  arazilerde ve  farkhh  baz-
ylkseklikoranlarina sahip fotograflari da kapsayan
detayhbir analizi (Rothermel and Haala, 2011)
tarafindanyapilmis ve yiiksek kalitede SYUM (retimi
icinolumlu sonuglar elde edilmistir.

Yiiksek ¢oztintrluklG uydu gorintilerinden deSYiM
Gretimi konusu arastirmacilar agisindan glincel bir
konu olma 6zelligini hala stirdlirmektedir. SYUM’leri
bircok farkh uygulama icin temel olusturmaktadir.
Ozellikle U¢ boyutlu kent modellerinin Uretimi,
zamansal degisim analizleri, afet kestirimi gibi
konularda  gereksinim  duyulan bir  veridir.
GUnUmuizde uydu gorintileri yliksek zamansal ve
mekansal ¢ozlinlrlikte elde edilebilmektedir.
Ayrica SPOT ve PLEIADES gibi uydular tri-stereo
olanagl da sunmaktadir. Tri-stero goriintllerinden
goriintl esleme yontemleriyle yiksek ¢ozinurlik ve
dogrulukta SYUM verilerinin elde edilebilirligine
iliskin literatlirde calismalar bulunmaktadir.

Bu calismada tri-stereo 6zelliginde olmayan ve farkli
tarihlerde alinmis ve ayni bolgeyi kapsayan c¢ok
sayidaki SPOT6 ve PLEIADES uydu
goruntulerindenyigin goérintli esleme yodntemiyle
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otomatik olarak ylksek ¢ozlinlrliikte sayisal ylizey
modelleri Uretilerek ayni bdlgedeki Yer Kontrol
Noktalari(YKN) ve LIDAR verileriyle karsilastirilarak
dogruluklari analiz edilmistir.

SPOT6 ve PLEIADES goriintiilerinin ¢oziinurlikleri
farkli oldugundan her iki uydu gorintii demetleri
icin iki farkh blok olusturulmus ve bu bloklarin her
biri igin farkh ¢ozinirlikte SYGM'leri Gretilmistir.

3. Bulgular

3.1. SPOTG6 uydu gdriintileri kullanilarak yigin
goriintii esleme teknigiyle SYiiM iiretimi

Bergama ilgesini merkeze alacak sekilde planlanan
test bolgesinin alani yaklasik 156 km2’dir. Bolgede
99 adet YKN TUSAGA-Aktif uyumlu RTK GNSS alicisi
kullanilarak ol¢tlmustar.

YKN’lerinseciminde arazide herhangi bir isaretleme
yapilmamis, sert ve egimin az oldugu diz
zeminlerde 6lgim yapilmistir.

Sekil 2’de gorilen daire ve nokta temsili olup
arazide gercekte mevcut degildir.

-
Sekil 2.YKN 6rnegi.

Test verisinin  ylkseklik dogrulugunu 6lgmek
amaglandigi icin 6lgim yapilan bolgelerde diiz ve
egimsiz  alanlar segilmistir. Calisma  bolgesi
Bergama’yr (Sekil 3) kapatacak sekilde farkl
tarihlerde alinmis 5 adet SPOT6 uydu gorintisi
secilmistir.Gorlintdlerin teknik 6zellikleri Tablo 1'de
verilmis, gorintli alim geometrileri ise Sekil 4'de
gosterilmistir.

2014 yilina ait 5 adet SPOT6 uydu goriintiisi
arasindaki zamansal fark nisan ayi ile agustos ayi
icerisinde degismektedir. 4 aylik mevsimsel gegisi
olan zamansal fark o6zellikle yesil alanlarda otlarin

blylimesi neticesinde hatali eslemelere neden
olabilecegi, bu silirecte vyapilasma varsa bu
yapilasma  nedeniyle  verinin  butlnliglnin

bozulacagi Uretim Oncesi Ongorilmustir. Uydu
goruntilerinin  Bergama test alanini tamamen
kapatmasi eslemenin her bdlgede 5 uydu

gorlntisiinde yapilacagi ve homojen bir yapida
olacagini gostermistir. Gorintiler, dis
dogruluklarini arttirmak ve eslemenin daha diizgiin
calismasini saglamak amaciyla Match-AT yazilimi ile
dengelenmistir. Dengeleme igin bdlgeye ait 2013
tarihli, 30 com ¢Ozlnlrlikli stereo hava
fotograflarindan 4 adet YKN ol¢lilmustiir. Match-T
yazilimi ile yigin goriintli esleme teknigi kullanilarak
1.5 m aralikli SYGUMretilmistir.

$ekil3. Bergama calisma bolgesi.

Tablo 1. SPOT6 uydu goérintiisi teknik ozellikleri

Cekim Yer
S_Nu | Goriintii Adi Tarihi Agisi Ornekleme
(derece) Araligi (m)
1 201404030833069 | 03.04.2014 | 18.02 1.5
2 201404080844499 | 08.04.2014 | 10.72 1.5
3 201405230849071 | 23.05.2014 | 17.41 1.5
4 201406180849374 | 18.06.2014 | 18.35 1.5
5 201408230841400 | 23.08.2014 | 10.85 1.5

Sekil 4.SPOT6 uydu goéruntilerinin alim agllarl.
Uydu gorintilerinden dretilen SYM verisi 6ncelikle
LIDAR nokta bulutundan 0.5m aralikli dretilmis

SYiMuverisi (SYML)ile farklar alinarak
karsilastiriimigtir. Sonuglar incelendigine
hesaplanan farkin KOH’1 beklenildigi gibi 1-3 piksel
araliginda ¢ikmistir. Bolgede TUSAGA-Aktif uyumlu
RTK GNSS alicisi ile diiz ve egimsiz zeminlerde
Olglilmis 99 adet YKN’ye gelen artik hatalarda
hesaplanmistir. YKN’lere gelen artik hatalarin
LIDAR-SYM’e gore daha disiik ¢ikmistir. Bunun
baslica sebebi YKN diiz ve egimsiz alanlarda
olmasina ragmen LIDAR-SYM’e verisinin tiim arazi
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ozelliklerini barindirmasidir. iki ayri kontrol veri
setine ait hatalar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. SPOT6 gorintilerinden Uretilen SYM’nin
geometrik dogruluk parametreleri

Referans K.O.H O.H Maksimum Hata
Veri (metre) | (metre) (metre)
YKN 2.11 1.40 -2.74/+4.71
LIDAR SYM 4.55 -1.03 -335.29/+320.30

2

Sekil 5.Bergama c¢alisma olge5|
kapsama grafigi.

PLEIADES gdriintil

3.2. PLEIADESuydu gériintiileri kullanilarak yigin
goriintii esleme teknigiyle SYiiM iiretimi

Ayni bolgenin SPOT6 uydu goérintisiinden daha
yiksek  ¢ozlnirliige sahip  PLEIADES uydu
goruntilerinden de SYM'’si Uretilmistir. 5 adet
PLEIADES uydu gorintisiinin  test  bolgesini
kapattigl bolgeler Sekil 5'de  gosterilmistir.
Cogunlukla 3 wuydu goriintist  ortak alanlari
kapatmakta, geri kalan bolgeler ise iki veya 4 uydu
gorintastyle kapatiimistir.

Sekil 5’de gosterilen noktalar YKN’lerin konumlarini
ifade etmektedir. 4 uydu gorlntisinin kapattig
alanda hicbir YKN’sinin dismemesi ve bilylk
¢ogunlugunun 3 uydu goriantiast ile dretilen
bolgede olmasi bu noktalara gelecek artik hatalarin
beklenenden fazla ¢ikmasina neden olmustur.
Ayrica 5 uydu gorintisinin gordigi ortak bir
alanin  mevcut olmamasi (retilecek verinin
dogrulugunu da etkileyecegi 6n gorilmistir.

PLEIADES uydu gorintileri arasindaki zaman farki
incelendiginde, 2014 vyilinda Agustos ve Eylil
ayinda, 2015 yil icerisinde ise Agustos ve Aralik
ayinda oldugu gorilmistir. Mevsimsel farktan
ziyade zamansal farkin ¢ok olmasi lretilecek verinin
bitlnliginin  glvenilirligi  konusunda  soru
isaretlerine neden olmustur. PLEIADES uydu
gorintilerine ait teknik Ozellikler Tablo 3’de,
gorintileme geometrisi Sekil 6’da sunulmustur.

Tablo 3. PLEIADES uydu gériintiisi teknik ozellikleri

Cekim Yer
S_Nu | Goruntu Adi Tarihi Agisi Ornekleme
(derece) Araligi (m)
1 201408290912110 | 29.08.2014 4.05 0.5
2 201409110912144 | 11.09.2014 4.79 0.5
3 201508030904123 | 03.08.2015 7.92 0.5
4 201512040907121 | 04.12.2015 17.64 0.5
5 201512040907335 | 04.12.2015 9.07 0.5

TPHR1BY

Sekil 6.PLEIADES uydu goérintiilerinin alim acilari.

Gorlintller, dis dogruluklarini  arttirmak ve
eslemenin daha diizglin g¢alismasini  saglamak
amaclyla Match-AT vyazilimi ile dengelenmistir.
Dengeleme icin bolgeye ait 2013 tarihli, 30 cm
¢Ozlnarlukli stereo hava fotograflarindan SPOT
uydu goruntilerinin dengelemesinde kullanilan ayni
4 YKN olctlmistir. Match-T yazihmi ile yigin
gorintl esleme teknigi kullanilarak 1.5 m aralikh
SYUM dretilmistir. Gorlintd o6rtd  alanlarinin  az
olmasi ve gorintid alim tarihleri arasindaki
farkhliklar daha yiksek c¢oziintrlikte kaliteli SYM
Uretimine olanak tanimamistir.

Uydu gorintilerinden Uretilen SYM verisi 6ncelikle
LIDAR nokta bulutundan 0.5m aralikh retilmis
SYUM  verisi  (SYML) ile farklart  alinarak
karsilastirilmigtir. Sonuglar incelendigine
hesaplanan farkin karesel ortalama hatasi (KOH) 5
piksel araliginda ¢ikmistir. KOH’in beklenenden
yuksek ¢ikmasinin sebebinin uygun olmayan alim
agisi, gortntli dagilimi ve gorlntiler arasindaki
zamansal farkin oldugu degerlendirilmektedir.
Bolgede TUSAGA-Aktif uyumlu RTK GNSS alicisi ile
diiz ve egimsiz zeminlerde Ol¢ilmis 99 adet YKN’ye
gelen artik hatalarda hesaplanmistir. YKN noktasina
gelen artik hatalarin KOH’1 SYML goére daha distk
cikmistir.  Bunun baslica sebebi SPOT6 Uydu
goriintistinden Uretilen SYM’de de karsilasildigi gibi
YKN’larinin diiz ve egimsiz alanlarda olmasina
ragmen SYML verisinin tim arazi Ozelliklerini
barindirmasidir. iki ayri kontrol veri setine ait artik
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hatalar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. PLEIADES goriintiilerinden Uretilen SYM’nin
geometrik dogruluk parametreleri

Referans K.O.H O.H Maksimum Hata
Veri (metre) | (metre) (metre)
YKN 2.53 -0.28 -12.09/+11.9
LIDAR SYM 2.88 -1.71 -309.07/+377.57

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada Bergama/iZMiR’de yer alan test
alaninin farkh tarihlerde ve ozelliklerde alinan ve
Tri-Stereo 6zelliginde olmayan SPOT6 vePLEIADES
uydu gorintilerinden yigin  gorlnti  esleme
yontemi kullanilarak otomatik olarak 1.5 metre
aralikh sayisal ylizey modelleri Gretilmistir.

Elde edilen sayisal ylizey modelleri; TUSAGA-Aktif
uyumlu RTK GNSS alicisi kullanilarak 6l¢tlen 99 adet
YKN ve 2015 yilinda Harita Genel Komutanlig
dnderliginde BHIKPK BARKOK  tarafindan
gerceklestirilen LIDAR testlerinden elde edilen
nokta bulutu verilerinden olusturulan 0.5 metre
aralikh sayisal ylizey modelleri ile karsilastirilarak
dogruluklari analiz edilmistir.

SPOT6 gorintiilerindenelde edilen SYiM’lerinin
KOH’lari+2-5 metre, PLEIADES uydu
gorintilerinden elde edilenlerin ise + 2-3 metre
civarinda belirlenmistir.

Elde edilen verilerin 6zellikle LIDAR verisi ve hava
fotografi alimi yapilamadig durumlarda SYUM verisi
olarak uygulamalarda kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.

SYiM dretiminde kullanilacak uydu gorintilerinin
segiminde, goriinti alim tarihleri arasindaki farkin
fazla olmamasina ve ayni mevsim sartlarinda
alinmasina dikkat edilmesi durumunda gorinti
eslemenin kalitesinin artacagi sonucuna varilmistir.

Bu c¢alismanin bir sonraki asamasinda farkh
cozunirliklerdeki SPOT6 ve PLEIADES uydu
goruntuleri birlikte kullanilarak SYUM retilecek ve
elde edilecek sonuclar degerlendirilecektir.

Tesekkiir

Bu calismada kullanilan SPOT6 ve PLEIADES uydu
goriintilerini saglayan istanbul Teknik Universitesi Uydu
Haberlesme ve Uzaktan Algilama Merkezi (UHUZAM)'ne

tesekkiiri bir borg biliriz.
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