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Ozet
Tarnimsal Urlin deseninin belirlenmesi, verimin artiriimasi, Gretim planlama ve kaynaklarin etkin
kullanimi gibi konularda 6nemli bir veri olarak kullaniimaktadir. Bu amagla uzaktan algilama

tekniklerinden son 40 yildir islerlikle faydalanilmaktadir. Bu galismanin amaci izmir, Menemen ilge
merkezinin kuzeyinde bulunan tarim arazilerinin gérintlu siniflandirma ile Griin desenini gosteren
tematik haritalarin olusturulmasidir. Calisma alaninda pamuk ve misir Urlnleri gogunlukta olmakla
Anahtar kelimeler birlikte, degerlt'endlrllen alainnlgelt.'mnde diger t:a\rlr'.n.sal Grdnler, yt.e'rleymual.a.m!.arl" V(.e. SL.J. Yuz?ylerl de
Uzaktan Algilama; mevcuttur. Gelisen uydu goriintileme teknolojileri ile artik ¢ok yiiksek ¢oziinlrlikli gorintiler elde

Nesne Tabanli: edilebilmektedir. Ozellikle bu yiiksek ¢dziinirliiklii gérintilerin siniflandiriimasinda spektral yansima

degerlerinin yani sira sekil, renk, 6lcek, doku vb. &zelliklerin kullanilmasi gibi bir takim nesne

RapidEye; Tarimsal
ozelliklerinin de dikkate alinmasiyla nesne-tabanl siniflandirma yaklagimlari kullanilmaya baslanmistir.

Uriin Deseni
Bu calismada 2014 yilinda RapidEye uydusu tarafindan alinmis gériintiiler nesne-tabanli siniflandirma

yontemi ile siniflandiriimigtir. Bu yontemin ilk adimi olan gorintd bolitleme islemi igin
uygunparametreler belirlenerek, piksellerin bir araya getirilip homojen piksel gruplariolusturulmasi
seklinde gergeklestirilmistir. Gorintl alimi ile ag zamanli gergeklestirilen arazi ¢alismasi ile elde edilen
yer gergegi verileri kullanilarak siniflandirma basarisi degerlendirilmis, goriintl igin hata matrisi ve
Kappa istatistigi hesaplanmistir. Genel dogruluk ve kappa dogrulugu sirasi ile % 93.33 ve 0.917 olarak
elde edilmistir.

Identification of Agricultural Crop Type by Using Object-Based
Classification Method

Abstract

Determination of agricultural crop type is used as an important data in increasing efficiency, production

planning and efficient use of resources etc. For this purpose, remote sensing techniques have been used
effectively for the last 40 years. The purpose of this study is to create thematic maps showing crop type
of the agricultural lands located on the north of downtown Menemen, district of izmir with image
classification method. Cotton and maize are dominant products in the study area, however the study
area also covers other agricultural products, residential areas, and hydrologic features. Very high

Keywords
resolution images can be obtained by the use of developing satellite imaging technologies. Especially in

Remote Sensing;
Object Based;
RapidEye; Crop Type

the classification of these high resolution images, in addition to the spectral reflectance values, object-
based classification approaches have been used by considering various properties of the objects such
as shape, color, scale, texture etc. RapidEye images taken in 2014 have been classified by using object-
based classification method in this study. Image segmentation process, which is the first step of this
method, has been performed by combining the individual pixels to form homogeneous segments by
determining appropriate segment parameters. The success of classification has been assessed and the
error matrix and Kappa statistic for the image have been calculated by using real data acquired by field
survey concurrently with the image acquisition. Overall accuracy and Kappa accuracy have been
computedto be 93.33% and 0.917, respectively.
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1. Giris

Uzaktan algilama birgok kullanim alaninin yani sira
tarim uygulamalarinda da islerlikle kullaniimaktadir.
Uzaktan algilama, yerylzii hakkinda elde edilebilen
verilerin hizli, glivenilir ve yersel ¢alismalara gore
daha az maliyetli olmasi nedeni ile arazi 6rtisi ve
kullaniminin tespiti icin tercih edilmektedir. Ayrica
spektral,

farkli
zamanlarda temin edilmis gorintiler ile arazi

uydu gorintilerinin - sahip  oldugu

konumsal ¢Ozundrlikleri sayesinde

degisim ve kullanimi goézlemlenebilmektedir.
Dinamik olan tarim arazilerinin gozlemlenmesi
yersel calismalar yapilarak daha uzun siirede ve
daha

gorintialerininsiniflandiriimasi yoluyla elde edilen

maliyetli olacagindan uydu
Urin deseni haritalari farkli 6zellikteki bitkileri
gosteren tematik haritalar elde edilmis olur. Elde
edilen bu veriler sayesinde tarimsal (retimin
etkin

konularinda tarim politikalarina glvenilir sekilde

planlanmasi ve kaynaklarin kullanimi

yon vermenin yolu agilmaktadir.

Tarimsal Urin  deseninin  belirlenmesi igin
kullanilacak uydu goériintisinin sahip oldugu bant
sayisi ve gorintli elde edilme tarihi 6nem arz
etmektedir (Forster et al. 2012). Bunlarin yaninda
siniflandirma isleminde kullanilacak algoritma ve
yontem iginde izlenecek basamaklar da Uretilecek

tematik haritanin dogrulugunu etkilemektedir.

Uzaktan
yeryliziinden yayllan veya vyansiyan enerjilerin

algilama  teknigi ile  gorintiler,

elektromanyetik spektrumun ilgili bolgeleri ile
Olcllip bantlara kaydedilmesi ile elde edilmektedir.
Goruntl siniflandirma islemi ise piksellerin sahip
oldugu spektral verilerin gruplandiriimasi yoluyla
bilgi  siniflarini elde etme islemi olarak
tanimlanabilir. Siniflandirma yéntemlerinde genel

olarak piksel- ve nesne-tabanli yaklasim mevcuttur.

Klasik piksel-tabanh yaklasimda goriintl Gzerindeki

piksellerin spektral bilgilerinden faydalanilarak

siniflandirma yapilmaktadir. Bu durum yiliksek

mekansal ve radyometrik ¢ozindlrlikteki uydu

goruntulerini siniflandirirken bir kisitlama

olabilmektedir. Nesne-tabanli siniflandirma
yonteminde piksel gruplari ile islem yapiimaktadir.
Piksellerin bir takim 6zelliklerine (Sekil, doku, renk
vb.) gbre bolutler olusturulmaktadir ve analizler bu
bolitler Gzerinden yapilmaktadir. Baska bir tanim ile
farkli alt

bolimlere ayrilmasi olarak tanimlanabilmektedir

bolitleme, gorintinidn birbirinden
(Baatz and Schape 2000). Pikseller gruplandiginda,
doku gibi

edilebilirler ve nesnelerin konumu ve bir arada

boyut, sekil, ozellikleriyle analiz
bulunmasi gibi 6zelliklerle sorgulanabilirler (Kalkan

2011).

Uygun parametrelerin tespiti ve boélitleme, nesne-
tabanh siniflandirma yonteminin ilk asamasidir.
parametreler ile piksel

Ayrica  uygulanan

gruplarininbolitler haline
dontstiridlmesisiniflandirma  dogrulugunu direkt

olarak etkileyen adimi olusturmaktadir.

2. Calisma Alani ve Yontem

Calisma alani izmir iline bagli olan Menemen ilgesi
sinirlarindadir. Menemen, izmir merkeze 35 km.
uzaklikta olup, 27.4 derece boylam ve 38.35 derece
enlemdedir. ilge niifusunun ana gecim kaynagi tarim
olup, tarim alanlarinin buyik bir kisminda pamuk
Graina bulunmaktadir (Demirkan and Uysal 2011).
Menemen ilgesinin bulundugu yeri gésteren harita
Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1.Menemen ilgesi calisma alani (Delen and Balik
Sanli 2017)
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2.1.Arazi Calismasi ve Kullanilan Veri Seti

Tarimsal Grin desenin belirlenmesine yonelik bu
calismada 2014 yilina ait RapidEye uydu gorintisi
kullanilmistir. RapidEye uydu gérintisini diger cok
bantll uydu gorintllerinden ayiran en 6nemli
Ozelligi standart kirmizi, mavi ve yesil bantlardan
farkli klorofil
elektromanyetik spektrumun 690-730nm araliginda

olarak, icerigine duyarli olan,
algilama yapabilen kirmizi kenar (Rededge) bandina
sahip ilk yiksek ¢ozintrlikli uydu gorintisi
olmasidir (Tyc et al. 2005). Sahip oldugu kirmiz
kenar bandi yaninda yakin kizilétesi aralikta da kayit
yapabilmesi RapidEye uydu goérintilerini tarimsal
uygulamalarda siklikla kullaniminin yolunu agmistir.
Elde edilen uydu goriuntileri.5 m nadir ve 5 m
ortorektifiye edilmis mekansal ¢ézlnurliigesahiptir.
Kullanilan RapidEye uydu gorintistnin ozellikleri

Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan RapidEye uydu goriintisa 6zellikleri

Format -GeoTIFF
Piksel Boyutu -5m.
Radyometrik Coziiniirliik - 16 bit
- Mavi
- Yesil
Spektral Bantlar - Kirmizi
- Kirmizi Kenar
- Yakin Kizil6tesi

bitkilerin
dizeylerine bagl olarak uygun zamanda uydu

Ekili  tarim  alanlarindaki gelisme
gorintlst temin edilmistir. Bununla birlikte egitim
ve test verileri olarak kullaniimak {izere araziden
yersel veriler toplanmistir. Tarimsal Griin desenini
belirlenmesi icin araziyi temsil edecek sekilde bitki
ortisu cesitlerine ait verilerin elde edilmesine 6zen
gosterilmistir. Calisma alani icerisinde basat olarak
pamuk, misir GUrinleri mevcut olmakla birlikte
degerlendirilen alan icerisinde diger tarimsal
Urlinler, vyerlesim alanlari ve su ylzeyleri de

mevcuttur.

Tarimsal Grin deseni tespitinde nesne-tabanli

siniflandirma yontemi kullanilan bu c¢alismada
optimum sinif sayisi (7) belirlenmeye calisiimistir.
Yerlesim alani, tarimsal Urinlerin bulunmadigi ekili,
dikili olmayan bos araziler siniflandirmada tekbir
sinifta toplanip olabildigince az sayida sinif
belirlenmeye 6zen gosterilmistir. Yer gercegi verileri
incelendiginde arazide sadece 1 veya 2 parselde
hedef
kategorisinde incelemeye alinmayip, “diger bitkiler”
(other_vegs) kategorisine dahil edilmistir. Ayrica
yerlesim “bitki
(non_veg) kategorisinde incelenmistir. Sonuc olarak

bulunan  tarimsal Grtnler Granler

alanlari, vyollar ise olmayan”
hedef Grlnler ise misirin 3 farkh evresi (Misirl,
Misir2, Misir3), Pamuk, Su, Diger bitkiler, Bitki
olmayan siniflar olmak Uzere 7 sinifta incelenmistir.
Dolayisi ile arazi Uzerinde bulunan aycicegi, bag,
bostan, yonca, zeytin siniflari diger bitkiler sinifinda
degerlendirmeye alinmistir. Tarimsal Gridn deseni
belirlemek icin toplanan bitki ortisline ait egitim,
test verilerine gore alt diizeyde siniflar tayin
edilmistir. Bu siniflar, aycicegi, bag, bostan, yonca,
zeytin Urinlerinden olusmaktadir. Bu alt siniflar bir
Ust sinif altinda toplanmistir. Daha sonra gorintiye
bolutlemeislemi uygulanmis, egitim verilerinin
belirlenmesinden sonra nesne-tabanl siniflandirma
gerceklestirilmistir. En son adimda ise

siniflandirmanin ~ dogrulugu  test verileri ile

gergeklestirilmigtir. islem adimlan  Sekil 2’de
gosterilmistir.
Egitim ve Test
GD-';J:I:tl:.-su Segmentasyon Alanlannin
Belirlenmesi

Urdim Desenini
Gosteren
Tematik Harita

Mesne Tabanl
Saniflandirma

Sekil 2. Nesne tabanh siniflandirma islem adimlari

2.2.Béliitleme ve Gériintii Siniflandirma

Bolitleme asamasina baslamadan once tarimsal
alanlarin bulundugu goriintli cercevesi secilmis ve

tarim alanlarinin  bulundugu kisimlar kesilerek
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calisma alani belirlenmistir. Dolayisi ile yerlesim
alanlarinin bulundugu kisimlarin siniflandirmaya

dahil edilmemesine 6nem gosterilmistir.
Bollitleme isleminde o6nce c¢oklu c¢ozlinurluklu
bolitleme adimi gergeklestirilmistir. Bu islem igin
Olgek, sekil ve bitinsellik olarak bilinen tg¢ farkl
parametre belirlenmistir. Homojen piksel
gruplarinin givenilir bir sekilde Gretilebilmesi icin bu
titizlikle

parametrelerin belirlenmesi

gerekmektedir.
Goriintl bolitlemede en

uygun Olcek

parametresinin belirlenmesi biylk oOnem teskil

etmektedir.Buna ragmen kullanilan bolitleme
algoritmalarinda uygun degerde Olcegin
belirlenebilmesi  icin  objektif  bir  yontem
bulunmamaktadir (Kim et al. 2008). Bunun igin en
kiigik nesne boyutu dikkate alinip islem

gerceklestirilmistir. Ayrica olusan bolitlerin gorsel
olarak da tatmin edici boyutta, sekilde ve anlaml

olmasi  gerekmektedir. Gorlintliiye uygulanan

parametreler yardimiyla elde edilen bolutler

Gzerinde tarimsal Urinlerin oldugu parseller tekrar
incelemeye alinmis ve tarla sinirlar, pikselleri
gruplayan bolit sinirlari ile kesisimleri saglanmaya
Bolitleme  sonucunda

cahsiimistir. olusan

gorintiler Sekil 3 ve Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 3.Boliitlemesonucunda olusan genel gériinim

Sekil 4.Bolitleme sonucun parsellerin goriinimi

Bolitleme islemi tamamladiktan sonra, {irlin deseni

tahmini icin gorintid  siniflandirma  adimina
gecilmistir. Arazi ortisini temsil edecek sekilde
alinan  6rnek verisi  olarak

veriler, egitim

kullanilmistir.  Egitim  verisi olarak kullanilan
bolitlerin istatistiksel ozellikleri ile tim gorunti
siniflara ayrilmistir. Nesne-tabanl yaklasimda 6rnek
pikseller  yerine  6rnek  bolitler  segilerek
siniflandirma bu bolitlerdeki piksellere bagl olarak
yapilmaktadir. Boylece siniflandirma islemi, pikseller

Uzerinden degil nesneler (izerinden yapilmis olur.

3. Bulgular

Gorintl, nesne tabanh siniflandirma yaklasiminda
ve tanimlanan egitim verileri ile en yakin komsuluk
algoritmasiyla siniflandirilmistir.  Sonug¢  olarak
tarimsal Grin desenini gosteren tematik harita
dretilmistir. Siniflandirma isleminde herhangi bir
bitki 6rtiisii indeksi kullanilmayip sadece RapidEye
uydusunun sahip oldugu 5 bant siniflandirilmaya
dahil edilmistir. Olusturulan tematik harita Sekil 5’

de gosterilmistir.
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Nesne Tabanli Siniflandirma
(5 Bant)

*

arreeoe

ar

Arrenoy

arrreee

[stact sz M bk cimian | [Pamec 5

Dier Bitkiles
.1-:-:&- [ Jeai

.I.Ia:-: d |_|T:~-ﬂ- . Taytin ]

Sekil 5.Uriin desenini gésteren tematik harita

Sonuc¢ olarak dretilmis tarimsal Griin desenini

gosteren  tematik  haritanin  dogruluk  ve

glvenilirligini  test etmek uzaktan algilama

c¢alismalari icin 6nemli bir adimdir.Bu c¢alisma
kapsaminda nesne tabanl siniflandirma yontemi ile
RapidEye

dogruluk analizleri yapilmistir.Bunun

siniflandiriimis uydu gorintisindn
icin arazi
calismalari ile araziden elde edilen ve egitim verisi
olarak degerlendirilmeyen yersel veriler bu asamada
test verisi olarak kullanilmistir. Yersel veriler ile
tarimsal Urlnlerin parsel bazinda siniflandiriimis
bolutlerin uyumu incelenmistir. Bunun sonucunda
hata matrisi ve kappa istatistigi hesaplanmistir.
Genel dogruluk ve kappa dogrulugu sirasiile % 93.33

ve 0.917 olarak elde edilmistir.

Tablo 2. Olusturulan hata matrisi

M\ Misrl | Misr2 | Miard | Pamuk Su Btk Diger

| Sample olmayan Bithiler

Misirl 0 0 5

Misir2

Misird

= EELE]

Pamuk

Su

Rl e |-

Bithi olmayan

=3 =
=
ea s e e e | ra

Diger Bitkiler

Toplam

Olusturulan hata matrisine gére pamuk, misirin 3.

evresi ve su sinifinin yliksek dogrulukla
siniflandinldigr gézlemlenmistir. Klorofil igeriginin
azaldig1 ve hasat zamani yaklasan misir bitkisi diger
nesnelere gore farkl spektral karakteristige sahiptir.
Su ve pamuk siniflarinin diger arazi ortlsiine goére
farkl spektral yansima degerlerine sahip olmasi bu

Granlerin siniflandiriimasini kolaylastirmistir.

4. Tartigma ve Sonug¢

Uzaktan algilama uygulamalari uydu ve uzay
teknolojilerinin gelismesi ile birlikte islerlik kazanmis
ve yaygin olarak kullaniimistir. Uydularin elde ettigi
yiksek ¢ozinlrltkla gorintller sayesinde yeryizi
ve nesneler hakkinda bilgi elde etmek kolaylasmistir.
Uydu gorintileri, sagladigi mekansal, spektral gibi
zenginlikleri ile olusturulan tematik haritalarin

dogrulugunu olumlu yonde etkilemistir. Bu
haritalarin basta cografi bilgi sistemleri olmak (izere

bircok kullanim alanlari mevcuttur.

Bu c¢alismada 2014 vyilina ait RapidEye uydu
gorintisl nesne-tabanli olarak siniflandiriimis ve
tarimsal Griin desenini gosteren tematik harita
olusturulmustur. Siniflandirmada en yakin komsuluk
algoritmasi kullanilmis ve siniflandirma performansi
dogruluk analizi ile test edilmistir. Nesne-tabanli
siniflandirma yontemi piksellerin sadece spektral
ozelliklerine gore degil sekil, renk, doku gibi obje
Ozelliklerinin de degerlendirmeye alinip
siniflandinldigl bir metottur. Bu sebeple tarimsal
Gran haritalarini olustururken tarimsal faaliyetlerin
yapildig1 parsellerin homojen yapida olmayisi tekil
pikseller ile ¢alismayi gii¢ kilabilmektedir. Fakat
nesne-tabanl yaklasimda belirlenen heterojenlik
Olcltlu ve olusan piksel gruplari ile parseli temsil
etmesi hedeflenen bolitler olusmaktadir. Bunun
sonucunda anlamli  nesneler ile gorinti
siniflandirmak tarimsal driin deseni belirlerken
kolaylk saglamaktadir. Ayrica tarimsal Grlinler arasi
spektral farkin fazla olmamasi ve parsel sinirlarinin
keskin bir sekilde ayrilmamis olmasi nesne tabanli
bolitleme

siniflandirma igin isleminde dikkat

edilmesi gereken hususlar olarak karsimiza
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cikmaktadir. Bu ¢alismada genel dogruluk ve kappa
dogrulugu sirasi ile % 93.33 ve 0.917 olarak elde
edilmis ve bu sonucglar ile nesne-tabanl
siniflandirma yontemi ile tarimsal Urlin deseni
belirlemenin etkin ve kabul goérebilecek dogrulukta
sonuclar verdigi gosterilmistir. ileriki calismalarda
bolgeye ait ek bilgiler (ylkseklik ve vektor veriler) ile
daha yliksek dogrulukta Uriin desenini gosteren
tematik haritalar iretmek hedeflenmektedir.
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