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Ozet

Glinimizde, gelisen uzay teknolojileri ile birlikte glgli yazihm ve donanimlarin etkisiyle, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile bitlinlesik Uzaktan Algilama (UA) uygulamalari hizla artmaktadir. Bu baglamda dogal
kaynaklarinin, arazi kullanim ve o6rtu siniflarinin degisim yoénlerinin tespiti oldukga 6nemlidir. 2014
yilinda, italya/Roma’da gergeklestirilen Ormancilik Komitesi (COFO) toplantisi ve 2015 Haziran ayinda

Kurak Alanlarin izlenmesi haftasinda gergeklestirilen toplantilar sonucunda basta orman alanlari olmak
Gzere arazi kullanim siniflari degerlendirilerek kurak alanlarin durum tespitinin yapilmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler Yontem olarak amaca uygun arazi izleme ve degerlendirme amagli Collect Earth yontemi kullaniimistir.

Collect Earth; Kurak
alanlar; Uzaktan
algilama

Acik kaynakli ve Ucretsiz olan Collect Earth yaziliminda yiksek ¢ozlnirlikli uydu verisi iceren Google
Earth ve Bing Maps goriintileri kullaniimaktadir. Ayni zamanda orta ¢ozinirlik ve global olan Landsat 7
ve 8 verileri Gzerinden Uretilmis tim veri setlerini kullanmamiza da olanak saglamaktadir. SAIKU isimli
istatistik programi yardimiyla veri analizi ve rakamsal sonug verilerine ulagilabilmektedir. Bu ¢alismada,
Collect Earth yontemi tanitilarak, ulusal orman envanteri igin nasil ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir.
Ayrica, gergeklestirilen proje kapsaminda Turkiye’deki kurak ve yari kurak alanlara iligkin toplam 3950
deneme alanindan elde edilen sonuglar sunulmustur. Hukiimetlerarasi iklim degisikligi paneli (IPCC)’ye
gore Turkiye’nin %39.16’s1 Tarim, %23.93’U mera, %20.98’i orman ve %15.93’U ¢alilik, yerlesim, sulak
alanlar ve diger alanlardan olusmaktadir. Turkiye'nin iyilesme/yesillenme orani %2,27, arazi
bozunumu/¢éllesme orani %1,36 olarak tespit edilmistir. Tirkiye’de en yiksek arazi bozunumu
gergeklestigialanlar yari kurak alan sinifinda yer almaktadir.

Monitoring of Dryland in Turkey Using Collect Earth

Abstract

Today, thanks to the development of space technologies and powerful software and hardware, Remote

Sensing (RS) applications integrated with Geographical Information Systems (GIS) are increasing rapidly.
For this reason, it is very important to determine the direction of change of natural resources, land use
and cover classes. As a result of The Forestry Committee (COFO) meeting in Italy / Rome in 2014 and
the monitoring drylands in June 2015; it was aimed to determine the status of dryland by evaluating
land use/cover classes, especially forest areas. Collect Earth, a multipurpose land monitoring software,
Keywords was used in the study. Collect Earth software, open source and free, uses Google Earth and Bing Maps,
Collect Earth; Dryland;  which provide high resolution satellite image data. At the same time, it also allows us to use all datasets
Remote sensing produced over Landsat 7 and 8 data. Data analysis and numerical results can be obtained by using the
SAIKU. In this work, the Collect Earth methodology was introduced and emphasized the importance of
national forest inventory. In addition, within the scope of the project, the results, related to dryland in
Turkey, obtained from a total of 3950 plot areas are presented.According to Turkey IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) land use classes; Agricultural land 39.16%, Grassland
(pasture) 23.93%, forest 20.98%, other (Shrubland, settlement, water land etc.): 15.93%.Last 15 years
(2001-2016), Greening areas of Turkey were determined as 2.27%, Land degradation areas of Turkey
were determined as 1.36%.The areas that the highest land degradation in Turkey are semi-arid areas.
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1. Giris
GUnUmiz diinyadaki bircok teknolojik imkanlar
insanhiga vazgecilmez olarak disundigimiz

hizmetler sunarken, asil insanhgin vazgecilmezi,
cevre ve sagladiklarindan geri donist imkansiz
degerleri alip gotirmektedir. Cevre sorunlari gin
gectikce eldeki bu teknolojik imkanlarin tekrar
dogal cevrenin saglanmasi icin kullanilmasi gerekli
bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Doganin
sagladiklarinin sinirsiz  bir kaynak olmadig ve
kendini yenileyebilme kabiliyetinin gliniimizde
sinirli olmasi, insanoglunun gelecekteki en blyuk
cevre micadelesini zorunlu kilmaktadir.

Dogal kaynaklar tehdit eden birincil etken olan
iklim degisikligi, Tirkes 2008’e goére, iklim ve
degiskenligine iliskin uzun yillar istatiksel iliskilerin
bir sonucu olan anlamli degisimler olarak
tanimlanmistir. iklimsel degisebilirlik, iklim sistemi
icerisindeki dogal i¢ slireclere (i¢csel degisebilirlik) ya
kaynakl dis zorlama etmenlerindeki
degisimlere (dissal degisebilirlik) bagh olarak
olusabilir (Thomas et al. 2004; Turkes, 2010).
Kirresel iklim degisikliklerinin nedenleri igerisinde,
dogal
birlikte, insan kaynakl iklim degisikligi ve kiiresel

da dogal

iklim degisikligi ve degiskenligi olmakla

isinma yer almaktadir. insan
degisikligi
glinimiizde en onemli kiiresel ve bolgesel cevre
(UNFCCC, 2007). Bu

baglaminda,ulusal anlamda iklim bolgelerine gore

kaynakli iklim
cercevesinde kurakhk ve c¢ollesme
konusudur tanimlar
bitki ortlisti durumlarinin, arazi kullanim siniflarinin
durumu ve birbiri icerisindeki degisimlerin agikca
ortaya konmasi sirdirilebilirlik ve planlamalar
acisindan oldukca 6nemlidir.

Collesme, Birlesmis Milletler Siddetli Kuraklik ve /ya
Ulkelerde, Afrika
Ulkelerindeki Céllesme ile Savasim Sézlesmesi’'nde
(UNCCD, 1995),
etkinliklerini de iceren, fiziksel, biyolojik, siyasal,

da Collesmeden Etkilenen

“iklimsel degisimleri ve insan

sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etmenler arasindaki
karmasik etkilesimlerin, kurak, yari kurak ve kuru-
yari  nemli  alanlarda  olusturdugu  arazi
degradasyonu” olarak tanimlanmistir.Buna gore,
diinyanin hemen her bdlgesinde olusabilen arazi
degradasyonu, kurak, yari kurak ve kuru-yari nemli

arazilerde olusmasi kosuluyla ¢o6llesme olarak kabul

edilmistir. Collesme; yasamsal agidan 6nem taslyan

bircok cevresel, sosyal, ekonomik ve kdltirel

sonuclar ortaya cikarmaktadir. Toprak

verimsizleserek bitki 6rtlsinin bozulmasina yol
acmakta, gida Uretimi azalarak kithga, goclere,
anlasmazliklara,

ekonomik gelir kaynaklarinin

olmakta, savaslara ortam

daha
insanhgl karsi karsiya birakmaktadir. Bu nedenle,

azalmasina sebep

hazirlamakta ve bircok olumsuzluklarla
¢Ollesme diinyamizin gelecegi icin tim insanhgin
ortaklasa micadele etmesini ve tedbir almasini
zorunlu kilan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Int. Kyn. 1.).
degisikliginden kaynaklanan etkilerin azaltilmasi

Bu cercevede Tirkiye, iklim

yoniinde katkida bulunmak amaciyla Ulusal iklim
Degisikligi Stratejisini hazirlamis ve bu yoénde

¢alismalarini  sGrdirmekte olup, baska Glkeler
icinde politikalar iretmesine yardimci olmakta ve
katki sunmaktadir (Int. Kyn. 2).

Tirkiye Ortadogu cografyasi icerisinde, yari kurak,
kurak ve asiri kurak ve ¢ol kusaginin da aralarinda
bulundugu bélgede yer almaktadir. Ozellikle son
ylzyilda kiresel 1sinma ve iklim degisikligi diger
Ulkeleri oldugu gibi Tiarkiye'yi de olumsuz
etkilemektedir. Bu baglamda, iklim degisikliginin
nedenleri ve olasi sonuglarini anlamak, stratejiler
gelistirmek ve sonug¢ olarak politikalar Uretmek
gerekmektedir. Tiarkiye, iklim degisikliginden
kaynaklanan etkilerin azaltilmasi yoniinde katkida
bulunmak amaciyla Ulusal iklim Degisikligi
Stratejisini hazirlamis ve bu ydnde calismalarini
sirdirmekte olup, baska llkeler icinde politikalar
Uretmesine  yardimcl olmakta ve katki
sunmaktadir.Turkiye, arazi tahribati ve ¢ollesmeyi
engellemek adina hedefi, 2030 yilina kadar orman
varliginin lke ylzoélglimiine orani %30 diizeyine
cekmektir. Gergeklestirdigi calismalar neticesinde
kazandigi bilgi ve birikimle diinya genelinde 6nemli
bir seviyede bulunan Tirkiye, bircok (lkeye de
oncllik etmekte ve yol gbstermektedir(Int. Kyn.3).
Tlrkiye’'nin arazi tahribatini dengelenmesine (ATD)
yonelik hedefleri cergevesinde, sonuglara ulasiimasi
amach yersel ve uzaktan algilama calismalarinin
birlikte planlandigl yontemlerle arazi bozunumuna
yonelik olarak donemsel araliklarla izlenme ve
degerlendirme yapilarak

sonuglari  ortaya
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konmaktadir. Bu amagla Kurak alanlarin
degerlendirilmesi projesi; 2014 yilinda,
italya/Roma’da gerceklestirilen Ormancilik

Komitesi (COFO) toplantisi ve 2015 Haziran ayinda
gerceklestirilen toplantilar sonucunda basta orman
alanlar olmak lzere diger arazi 6rtist/kullanimi
siniflari degerlendirilerek kurak alanlarin durum
tespitinin yapiimasi amaci ile baslatiimistir. Kiresel
ormancihk envanteri projesi kapsaminda
uygulanacak metot uzaktan algilama tekniklerini
icermektedir. Kiresel anlamda bir veritabani
olusturulmasinda yersel yontemlerin kullaniimasi
kuskusuz daha c¢ok zamana ve maliyet yukinin
artmasina neden olacagindan dolayi amaca yonelik
uzaktan algilama konulu “Collect Earth” isimli ¢ok
amacl bir degerlendirme sistemi olusturulmustur
(Bastin et al., 2017). Bu sistemle olusturulan
veritabani altyapisi ve olusturulan metot genis veri
yelpazesi sunmaktadir. Bu veri yelpazesini; orman
envanteri, arazi kullanimi ve arazi kullanim
degisikligi, uzaktan algilama ile ormansizlasmanin
tespiti, orman disinda ¢ollesme ve vyesillenme
bilgileri olusturmaktadir. Bu proje, Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) énciiliigiinde
icerinde Turkiye’'nin de bulundugu c¢ok sayida
devlet, kamu ve 6zel kuruslarinin ortak girisimidir.
Bu ¢alismada, Tirkiye'deki uzmanlarinda igerisinde
bulundugu ve Ortadogu icin gercgeklestirilen ¢alisma
kapsaminda, Collect Earth yaziimi ve ydntemi
kullanilarak FAO c¢ergevesinde vyiiriitilen proje
sonuglari
farkh

kullanim/6rti siniflarina goére alansal dagihimlar,

calismasinin  Tirkiye  genelindeki

irdelenmistir.  Turkiye'ye iliskin arazi
bitki ortlisi kaplanma oranlari, arazi bozunumu-
yesillenme tespiti, egilimi ve alansal blykliiklerine
iliskin rakamsal sonuglara verilerek, yonteme iliskin

olasi planlamalara ait dnerilerde sunulmustur.
2. Kullanilan Veriler ve Yontem

Kurak Alanlarin

kapsaminda 2015 yilinda Antalya’da toplam 25

Degerlendirilmesi projesi
tilkeden olusan (Bahreyn, Kibris, Irak, israil, Urdiin,
Suudi Arabistan, Kuveyt, Libnan, Umman, Filistin,
Katar, Suriye, Tirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri,
Yemen) tim Ortadogu bolgesi icin 15056 nokta
degerlendirilmistir. Bu calismada toplamda 612384

km? olan Tirkiye’nin kurak ve yari kurak alanlari
(Sekil 1) icinde, homojen olacak sekilde sistematik
olarak yarim ha’lik 3950 deneme alani (grid)
atilarak, Collect Earth yontem kapsaminda gorsel
ve grafiksel degerlendirmeye tabi tutulmus ve
sonuclar c¢alisma alaninin  timine enterpole
edilmistir.

Tamamiyla gozleme ve yorumlamaya dayali bir
karar verme siirecini olusturan program arayiizi;
Collect Earth yazilimi, bu yazilima entegre olarak
calisan diger yan uygulamalar icermektedir.
Geleneksel siniflandirma teknikleri, gerek piksel
tabanl gerekse nesne tabanl olsun genel arazi
kullanim siniflarini genelden daha detaya gore

siniflandirmaktadir.

b | '
R Turkey
A — A
~ v ( e

Yan Kurak
Kuru yarmemli

(P/PET = 0.20 - 0.50)
(P/PET = 0.5 - 0.65)

B Tahmini Kurak alanlar dis1
Sekil 1. Turkiye kurak ve yarikurak alanlari (Int. Kyn. 4)

Collect Earth programinda vyapilan siniflandirma
yardimi ile sonug Urin genel siniflandirma disinda
nesnelere ait uzunluk, miktar ve yogunluk gibi
sayisal bilgiler de hesaplanabilmektedir. Sonug
itibariyle, klasik siniflandirmadan c¢ikarak ilgili nesne
hakkinda sayisal veriler degerlendirilerek sonuglar
tim alan bazinda hesaplanabilmektedir.

Open Foris/Collect Earth genel arazi kullanimini
ortaya koyarken nesnelere ait sayisal bilgi ve %
cinsinden yogunluk miktarlar
hesaplanabilmektedir. ilk olarak FAO tarafindan
Collect Earth,

envanteri ve kurak alanlarin degerlendirilmesi

kullanilan kiresel  ormancilik
projesi kapsaminda FAO tarafindan gelistirilmistir.
Esnek ve etkin veri toplama, analiz ve raporlamayi
kolaylastiran icerisinde bir cok modiil
Earth bir

parcalarindan olusmaktadir. Google teknolojisini

bulundurmaktadir. Collect bitinln
kullanan acik kaynak kodlu bir yazihmdir (Int. Kyn.
5). Yontemi anlamak icin her bir kismi ayrica

degerlendirmek gereklidir.

27-29 Nisan 2017 tarihinde diizenlenen Tirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi IX. Teknik

Sempozyumu'nda sunulan bildirilerden seg¢ilen c¢alismadir.

255



Monitoring of Dryland in Turkey Using Collect Earth,

QGIS; Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan QGIS,

degerlendirilmesi yapilacak noktalarin
olusturulmasi ile konum, yikseklik, egim ve baki
gibi topografik veri analizlerinin yapilarak veri
tabaninda  kullanilacak  6znitelik  tablolarinin
olusturulmasini saglar. Farkli bir CBS programi da
kullanilarak Collect Earth ile uyumunu saglanabilir

Collect; Veri tabani olusturma ve gorsellestirme igin
kullanilan web tabanh bir yazihmdir (Sekil 2).
Olusturulan veritabani Collect Earth yaziliminin
araylzinl olusturmaktadir. Veri tabani icerisinde
veri althgl olarak kullanacaginiz tim altliklarin
olusturuldugu yerdir. Deneme alanlarinin boyutu,
sekli, veri girisi pencerelerinin diizeni ve diger tim
veri girislerinin dizenlenebildigi, amaciniza yonelik
nesneye ait ulasilabilir bilgilerin timdndn veri girisi

olarak hazirlandigi veri tabani kismidir.

* Data management
- i

= survey designer
$2 users accounts

.. Settings
e

Sekil 2. Collect arayuzii

Collect Earth; Yontemin temel kismi veri girisinin
oldugu yerdir. Google Earth, Bing Maps ve Google
Earth Engine ile birlikte kullanici amaglari dahilinde
genis bir yelpazede vyiksek ¢ozinlrlGklG uydu
gorintalerini analiz etmeye imkan sunan bir
yazilimdir. Ayrica sunucu {zerinde olusturulan
veritabani ile temsil noktalarinin veri tablosu
arasinda baglanti kuran kisimdir. Programa entegre
olarak galisan diger veri pencerelerinin agilmasi ve
diger operatif “Tools” Uzerinden
erisilebildigi (Sekil  3). Veri
dosyasinin dizenlenebildigi, Fusion Table ve SAIKU

analiz

islemlerinin
araylize sahiptir

pencerelerinin agilmasini  saglayan ana
penceredir. Collect Earth yazilimi galistirildiginda
olusturulan veritabanina otomatik olarak baglanir.
konum bilgileri ile topografik verileri ise olusturulan
Oznitelik tablosundan alir. Collect Earth yazilimi

acildiginda temsil noktalari ile birlikte Google Earth

programi da acilir.

Collect Earth options >

[ Sampledata | Piotiayout | Suivey Definition |[ A@vanced | Operation Mode | Projects |

(4] Open Earth Engine zoomed Into plot area
[¥] Open Earth Engine timelapse for the plot area
] Open Bing Maps for the plot area

[¥] Open GEE Playground (requires Trusted Tester access)

E

Path to Firefox executable
[ |[ Browse.. |

Path to Chrome executable
[ -
Patn to Saiku folder

[satuserver_z6/ | [Browes \I

[Csassavpvcnances. | [ cancer]

Sekil 3. Collect Earth opsiyonlar

Klasik Google
noktalarin  yer

Earth mantigindan
aldigr  her  bir

hareketle,

deneme
alaninigérebildiginiz ve ylksek c¢ozlnurlaklG veri
yardimiyla deneme alani hakkinda g¢ekim tarihine
bagh gecmis gorlntiilerin de yorumlanabildigi ana
penceredir (Sekil 4). Her bir deneme alanina ait
Google Earth’liin sundugu yiksek ¢ozinurlikll veri
Gzerinden nesneye ait sayisal veriler
toplanabilmektedir. Tium veriler sonraki asamada
genel alana enterpole edilerek sonuglar tim alan
icin hesaplanabilmektedir. Deneme alanlari icin veri
girisi yapilmak istendiginde sirasiyla Collect Earth
arayziizii, Google Earth EnginePlayground, Google
Earth Engine Timelapse, Google Earth Engine Data
Catalog of Satellite

pencereleri agilir.

Imagery ve Bing Maps

Sekil 4. Google Earth ve temsil noktalari

v’ Collect Earth arayiizii; Arazi verilerinin girildigi
ve kaydedildigi veri kiimelerinin olusturdugu
araylzdir. (Sekil 5.)
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Sekil 5. Collect Earth araylzi

v'  Google Earth Engine Playground; Amaca

yonelik  araziye
Earth

icerisindeki Normalize edilmis bitki oOrtlisu

iliskin  grafiksel  veri

penceresidir. engine veri tabani
analizi (NDVI); Normalize edilmis su indeksi
(NDWI) vb. tim verilere iliskin grafik veri

ekranidir. (Sekil 6).

Sekil 6. Google Earth Engine Playground

v' Google Earth Engine Time Lapse; Arazi
Uzerindeki degisimin tespit edilmesi amaciyla
gunimuz itibariyle yaklasik son 20-30 yillik
yihina kadar toplanan uydu gorintilerinin
yansitiimasi ile arazi degisiminin ne yonde
olduguna dair gorsel degimi hizli bir gegisle
sunan ve arastirmaciya fikir sunan penceredir.
Kullanilan uydu gorunti verileri teknolojinin
gelisimine paralel diisiik ve orta ¢ozunurlikli
(Landsat, Modis vb)uydu gorinti verileridir.

v' Google Earth Engine Data (Uydu Gériintii
Verisi Katalogu); Google Earth Engine projesi
ile diinyanin 40 yillik uydu gorintilerinin bir
araya getirilmis, bilim adamlari ve bagimsiz
arastirmacilar tarafindan ulasilmasi amaglanan
bir veri katalogudur. Radyometrik diizeltilmis
uydu gorinth verilerine ait atmosferden
kaynakh girilti degerlerinden ayiklanarak,
gercek Uzerinden

yansitim degerleri

siniflandirilmis Landsat uydu goérinti verilerini

icermektedir. Deneme alaninin distigi alan

ve vyakin cevresine iliskin farkli bandlari

kullanarak bdlge hakkinda arastirmacinin

dogru karar vermesine yardimci olmaktadir.
SAIKU Analyst; SAIKU

verigorsellestirmeveverisorgulamayikolaylastiranw
eb tabanhacik kaynak kodlubir yazilimdir (Int. Kyn.
6).YazihminbirsirimiSAIKUweb sitesindeserbestce
kullanilabilirolmasina ragmen,ozel bir
sirimiCollectEarth iledaha vyiksek uyumluluk
icinozellestirilmistir. SAIKUCollect Earth
programinadahil olarak gelmektedir. SAIKU satir
situn mantigina gore veri kiimelerinizin arasindaki
rakamsal iliskileri belirlemenizi, farkli sorgulamalari
yapmaniza olanak saglar. Teknik olarak sorgulanan
veri kimelerini tablosal olarak sunabildigi gibi
sekilde grafik

gorsel sonuglarini da

gosterebilmektedir.
3. Bulgular

Collect Earth yontemi kullanilarak uygulanan arazi
izleme ve degerlendirme calismasinda, 2001-2015

yillari arasindaki toplam 15 yilhk slrecteki
Tirkiye’nin  35.753.282,00 ha vyar kurak ve
25.485.170,00 ha kuruveyarinemli alanlarinda
toplam 3950 deneme alani (0,5ha)ile

degerlendirmeler tamamlanmistir (Tablo 1)

Tablo 1. Kuraklik siniflarina gére alanlar

Kurakhk Siniflari  Nokta Sayisi Alan (ha)

Kuru Nemli 165000,00 25485170,00
Yari Kurak 230000,00 35753282,00
TOPLAM 395000,00 61238452,00

Tirkiye kurak alanlari icerisinde en fazla 23.98
(%39,16) ile
almaktadir. Tarim alanlarini sirasiyla mera arazileri

milyon ha tarim alanlar  yer
(14.65 milyon ha) ve orman arazileri (12.85 milyon

ha) takip etmektedir (Tablo2).

Tablo 2. Arazi kullanim siniflarina (Intergovernmental
Panel on Climate Change;IPCC) gore alanlar

Arazi Kullanim Siniflan Alan (ha) %

Orman 12848723,00 20,98
Tarim 23978080,00 39,16
Calilik Alanlar 2992020,00 4,89
Mera 14654965,00 23,93
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Sulak Alanlar 1038826,00 1,70
Yerlesim 1489529,00 2,43
Diger Alanlar 4236308,00 6,92
TOPLAM 61238452,00 100

Her bir deneme alanina ait son 15 yillik NDVI grafik
egilim yonlerinin artis ve azalslar dikkate alinarak
1.39
iyilesme/yesillenme egilimi gosterirken,0.84 milyon

incelendiginde, milyon ha alan
ha alan ise arazi bozunumu /c¢ollesme egilimi
Turkiye'ye oranlandiginda
%2,27

%1,36

gostermektedir.

iyilesme/yesillenme orani iken arazi

bozunumu/¢ollesme orani ‘i bir alan

kaplamaktadir (Tablo 3)

Tablo 3.Arazi
yesillenme alanlari

bozunumu ve ¢ollesme/iyilesme ve

Arazi Bozunumu/Céllesme

837 436,00

iyilesme/Yesillenme

Alan (ha) 1394 369,00

Kurakhk siniflarina gore incelendiginde, en fazla
iyilesme/yesillenme egilimi kuru nemli alanlarda
tespit edilirken, arazi bozunumu/collesme egilimi
ise en fazla yan kurak alanlarda belirlenmistir. Yari

alanlarda Arazi Bozunumu/Collesme alanlarinin
yuksek dizeyde gerceklesmistir (Tablo 4).

2001-2015 vyillar arasinda yapilan degerlendirme
toplam alanlarin 6nceki arazi kullanimlari ve
glnidmizdeki mevcut arazi kullanimlari ve bunlar
arasindaki dontsimler incelendiginde, Orman sinifi
icin en fazla donisim 201289 ha ile “mera”

alanlarindan “orman” sinifina gerceklesmistir.

Tablo 4. Kuraklik siniflarina gore arazi bozunumuve
¢collesme/iyilesme ve yesillenme alanlari

Kuraklik Siniflari  iyilesme/ Arazi Toplam (ha)
Yesillenme bozunumu/
Collesme
Kuru Nemli 725 941,0 1034 852,0
Yari Kurak 668 431,0 1196 958,0
TOPLAM (ha) 1394 372 837438,0 22318100

Bu donlsimi 139507 ha ile “diger” arazi kullanim
sinifi takip etmektedir. Tarim alanlari icin ise yine
en buylk degisim 124260 ha ile
sinifindan “tarim” sinifina gerceklesmistir. Yerlesim

“diger” arazi

alanlari incelendiginde 139705 ha “tarim” alani

kurak alanlarda Arazi Bozunumu/Collesme ve glinimizde “yerlesme” sinifi olarak
lyilesme/Yesillenme alanlarinin birbirine ¢ok yakin kullaniimaktadir (Tablo 5).
degerlerde gergeklesmistir. Ayrica yari  kurak
Tablo 5. Arazi kullanim degisimleri ve yonu
Mevcut Arazi Kullanimi
Onceki Arazi . .

Kullammi Orman Tarim Mera Sulak Alanlar Yerlesim Diger Alanlar  Toplam (ha)*
Orman 93071,0 46535,0 46535,0 12880210,0
Tarim 46436,0 31090,0 139705,0 108814,0 22582317,0
Mera 201289,0 108516,0 30990,0 31090,0 14561398,0

Sulak Alanlar 46535,0 1069916,0
Yerlesim 15446,0 15545,0 1272298,0
Diger Alanlar 139507,0 124260,0 248222,0 15545,0 46436,0 8872313,0
Toplam (ha)** 13096746,0 22582119,0 14515359,0 1038926,0 1458439,0 8546863,0 61238452,0

*Onceki arazi kullanimi toplam alanlarini vermektedir
**Mevcut arazi kullanimi toplam alanlarini vermektedir.
Not:

-Matrisin her bir arazi kullanim sinifina iligkin kesisim yerleri (mavi renkteki yerler) degisim yasanmayan arazi kullanim siniflari degerlerini

gostermektedir.

-Tablo satir olarak incelendiginde ilgili gegmis arazi kullanim sinifi icerisindeki giiniimiiz mevcut arazi kullanimlari ve alansal biiyiikliginii

belirtmektedir.

-Tablo suitun olarak incelendiginde ilgili giiniimuzdeki mevcut arazi kullanim sinifi igerisindekigegcmis arazi kullanimlan ve alansal biiyukliiguni

belirtmektedir.

4, Tartisma ve Sonug¢

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD)’ ne yonelik
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yapilacak izleme ve degerlendirme icin yeni ve
farkh bir yaklasim sunan Collect Earth yontemi
planlamalar i¢in kullanilabilecek ¢ok farkli sonuglara
erisebilmektedir. Arazi izleme ve degerlendirme
icin kullanilmasi durumunda Collect Earth Bitlni
icerisinde arastirmaci bir deneme alani ve yakin
cevresine iliskin;

v Arazi kullanimi durumu

v’ Arazi
degerlendirmeleri,

kullanimdegisikligi, izlenmesi  ve

v Mevcut arazi kullanim ve kullanima iligkin

haritalarin dogrulanmasi

v' Deneme alani icerisindeki bitkisel varlklara

(agac ve cali formasyonlar vb.) iliskin sayisal

verilerin  tespiti ve genel alana iliskin

degerlendirme.

v' Arazi bozunumu ve yesillenme egilimleri,

tespit edilmektedir.

Ayrica Collect Earth yazilimi kullanilarak alan iliskin

izlemeler sirasiyla,

e Agaclik alanlar, ¢alilk alanlar, tarim alanlari ve
sulak alanlar belirlenerek topragr oOrtme
oranlarini belirlemek.

e Tim yapay ylzeyler (ev, diger binalar, asfalt ve
asfalt olmayan alanlar), ciplak alan, kayalik
alan ve diger alanlara iliskin kaplama oranlari,

e Mevcut agac ve cali sayilari,

e Dogrusal bitki ortlst uzunluklari, asfalt ve

asfalt olmayan yol uzunluklari ve kaplama

oranlari,

e Arazi bozunumu (cbllesme) ve vyesillenme
egilimleri,

e Arazi kullanim siniflarini  arazi  kullanimi
degisim yonini belirlemek (FAO/FRA ve IPCC
ye gore).

e Belirlenen bitki 6rtisu tipi ve kaplama oranlari,
e Arazi bozunumunun (¢6llesme) oldugu alanlar,
o Yesillenme egilimlerinin  bulundugu alanlar
izlenebilmektir.

Yukarida izlenen tim unsurlara iliskin Tarkiye'nin
kurak ve yari kurak alanlar (612384 km?) icinde
homojen olacak sekilde sistematik olarak atilan
yarim ha’lik 3950 deneme alanlarinin genele
enterpole edilmesiyle elde edilen sonuglar;

%15,93'nl ¢ali, yerlesim, sulak alanlar ve diger
alanlar olusturmaktadir.

v’ 2001-2015 yillann  arasinda  Tirkiye'nin
iyilesme/yesillenme  orani  %2,27, arazi
bozunumu/g¢ollesme orani  %1,36 olarak

bulunmustur.

v' Turkiye’nin en ¢ok arazi bozunumu/¢éllesme
orani yari kurak alanlarda gerceklesmektedir.

v' Arazi kullanim ve degisimi ve yoni, orman
alanlari icin en fazla mera alanlarindan
gerceklesirken, bu durum tarim sinifi icin diger
alanlar, yerlesim sinifi icin tarim alanlarindan
gerceklesmektedir.

Calisma kapsaminda kullanilan yéntem elde edilen

sonuclar incelendiginde yapilan degerlendirmeler

sirasiyla;

v"  Collect Earth ydntemi ulusal &lcekte arazi
izleme ve degerlendirme yodntemi olarak

rahatlikla

gerceklestirilen calismada kullanilan deneme

kullanilabilir.  FAO c¢ergevesinde

alaninin  sayisinin  olduk¢a distk kaldig
disindldtuginde, istatistiki olarak daha
glvenilir sonuca ulastiracak yeter sayida

deneme alani ile Ulke genelinde ¢alisma
gerceklestirilmelidir.
v Mevcut

kullanim degisimleri ve yonlerinin tespiti, Arazi

arazi kullaniminin  tespit, arazi

bozunumu/collesme ve iyilesme/yesillenme

alanlarinin  belirlenmesi arazi tahribatinin
dengelenmesinde bitki ortiisiine yonelik ulusal
calismalarda yeter tekerrirde saglikh veri
bankasinin olusturulabilecegini kanitlamistir.

v' Ulusal bazda gelecekte yapilmasi muhtemel
toprak alti ve toprak Ustil biyokiitle ve karbon
hesaplamalari icin veri Uretilmesi

hedeflenmelidir.

Bu dogrultuda, 6zellikle kurak, yari kurak ve yari
nemli gibi riskli alanlarda arazi ortu/kullanimlarina
yonelik degisimlerin izlenmesi ve
degerlendirilmesinde etkin olarak kullanilabilecek
ulusal ve

Collect Earth yontemsel vyaklasimi,

uluslararasi baglamda bircok disiplinde biylk

alanlara iliskin bitki 6rtlsi bazinda sayisal verilerin

temini konusunda var olan boslugun
/ . . ) - 0, ’ 0, ). .
Turkiye'nin -~ %39,16'sin1 - tarim,  %23,93'nd doldurulmasina katki saglayacaktir.
mera, %20,98'ni orman ve geri kalan
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Tesekkiir

Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudiri Sayin
Hanifi AVCI olmak (izere, FAO Orta Asya Alt Bolge Ofisi
Uzmani Caglar Bassiilli’ye ve FAO proje ekibinde teknik
takim lideri Danilo Mollicone’ye tesekkiir ederiz
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