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Bu c¢alismada, Amasya Kent Ormani'ndan toplanan Zerconidae familyasina ait akar oOrnekleri
degerlendirildi. Zercon agnostus turinin nimf evreleri sunuldu. Deutonimf ve protonimf érneklerinin
tanimlari ve 6zgiin sekilleri ilk defa verildi. Ayrica, Tirkiye’den bilinen Zerconidae tirleri igin bir teshis

First Descriptions of Nymphs of Zercon agnostus Btaszak (Acari:

Zerconidae) from Turkey
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In this study, mite specimens belonging to the family Zerconidae collected from Amasya City Forest
were evaluated. The nymph stages of Zercon agnostus were presented. Descriptions and original
drawings of deutonymph and protonymph specimens were given for the first time. Also, a key to the
species of Zerconidae known from Turkey is arranged.

1. Giris

Zerconidae familyasi Uyeleri Holarktik bolgeden iyi
bilinmektedir (Karaca ve Urhan, 2016). Ancak, son
yillarda Meksika ve Tayvan’dan da lokalite kayitlari
bildirilmistir (Ma ve ark. 2011; Ujvéri, 2011a-b,
2012). Turkiye’de zerkonid akarlarla ilgili ilk calisma
1979 yilinda Polonyali akarolog Czeslaw Btaszak
tarafindan Amanos Daglari ve Bolu civarindan
toplanan 6rneklere gore yapilmistir. Btaszak (1979)
bu ¢alismasinda Amanos daglarindan Z. agnostus ve
Z. notabilis, Bolu'dan Z. ignobilis ve Zercon lepurus,
Kizilcahamam'dan Z. insperatus ve Tatvan'dan Z
apladellus olmak Uzere 6 vyeni Zercon tiri
tanimlanmigtir.  Tirkiye’den  simdiye  kadar
Prozercon ve Zercon cinslerine ait 116 tir
kaydedilmistir (Duran, 2013; Karaca ve Urhan, 2014,
2015a-c, 2016, 2017; Duran ve Urhan, 2015a-b;
Karaca, 2015; Urhan ve ark. 2015, 2016; Urhan ve
Duran, 2017; Duran ve ark. 2017).

Cesitli tipteki orman ekosistemlerinde hem tiir hem
de birey sayisi bakimindan zengin akar gruplarindan
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birisi de zerkonidlerdir. Zerkonid akarlar toprak
mezofaunasinin 6nemli Uyeleridirler ve serbest
yasayan bu akarlar cesitli dokintlu tiplerinde
kolonize olabilirler (Karaca ve Urhan, 2015a). Viicut
uzunluklari 200-700 mikrometre arasinda degisen
canhlardir. Bu kiiciik predator akarlar diger akarlarin
yumurta, larva ve nimfleri ile beslenirler (Shereef ve
ark. 1984; Martikainen ve Huhta, 1990). Vicutlari
yanlarda genislemis ve discikli, G¢cgen seklindedir.
Sirt plagi her iki eseyde de bolinmistir. Viicutlari
podonotum  (idiozomanin  6n kismi)  ve
opisthonotum (idiozomanin arka kismi) olmak Uzere
iki ayri pargaya ayrilmistir. Bu akarlarin kitin yapilari
zayif skletorize olmustur ve yasam dongiileri larva,
protonimf, deutonimf ve ergin olmak Uzere dort
aktif safha icerir. Cogunlukla humus, toprak, bitki ve
yaprak dokilntdleri, yosun tabakasi icinde
bulunurlar (Urhan, 2010). Ancak, nadiren de olsa
agag ylzeylerinden, karinca yuvalari ile kus ve kiigk
karasal memeli yuvalarindan da kayitlari vardir
(Masan ve Fend'a, 2004). Cesitli tipteki dokunti
tabakalarinda bu akarlarin varlig, onlarin gevre
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degisikliklerinde  biyoindikator  canli  olarak
kullanilabileceklerini gostermektedir (Sikora, 2014).

2. Materyal ve Metot

Amasya Kent Ormani’'nin  (Sekil 1) farkh
habitatlarindan dokiinti, yosun ve toprak érnekleri
alinip, agz1 kilitli plastik posetlere konularak

etiketlenip laboratuvara getirilmistir.

b

n oplandlél lokalite (Amasya Kent

Sékil 1. Orn
Ormani).
Laboratuvara getirilen Ornekler, birlestirilmis

Berlese hunilerinden olusan ayiklama cihazina
yerlestirilerek icerisindeki zerkonid akarlarin %70’lik
etil alkol siselerinde toplanmalari saglanmistir (Sekil
2).

R

Sekil 2. Araziden toplanan drneklerin akar aylklama
cihazina yerlestirilmesi.

Zerkonid akarlarin Nikon SMZ745T marka stereo
mikroskop altinda aylklama islemleri
gergeklestirilmistir (Sekil 3). Orneklerin
agartilmasinda ve temizlenmesinde %60'hk laktik
asit kullanilmigtir. Mikroskobik incelemeler (Sekil 4)
genellikle gliserinli ortamda yapilmistir. incelenmesi
tamamlanarak  tanimlari  yapilan  6rneklerin
mikroskopta sekilleri ¢izilmis (Olympus BX50 ve

CX41), cesitli viicut kisimlarinin élgimleri alinmistir.
incelenmesi tamamlanan &rnekler, icinde %96'lik
etil alkol ve 1-3 damla gliserin bulunan saklama
siselerine konulup etiketlenmistir.

o i &g A
Sekil 3. Zerkonid akarlarin stereo mikroskoptaki
gorinimleri (Koyu renkli olanlar vicutlari daha iyi
kitinlesmis olan ergin bireyler, daha acik renkli olanlar ise
viicutlar zayif kitinlesmis olan nimflerdir. Olgek cizgisi
500 pum).

Teshis islemlerinde Sellnick (1958), Halaskova
(1969), Btaszak (1974), Masan ve Fend'a (2004)
terminolojisi kullaniimistir.

Sekil 4. igne yardimiyla zerkonid akarlarin incelenmek
Uzere lam Uzerine dizilmesi.

3. Bulgular

Familya: Zerconidae Canestrini, 1891
Cins: Zercon C. L. Koch, 1836
Tip Turi: Zercon triangularis C. L. Koch, 1836

Peritremal plak IV. koksanin arka kisminda kit
olarak sonlanir. Peritremal plak Uzerinde birincisi
(p1) kisa ve diiz, ikincisi (p2) uzun, tiiylG veya catalli
olan 2 tane kil vardir. Peritremal plak ile
podonotumun yan kenari arasinda zayif olarak
kitinlesmis genis bir bélge vardir. Adgenital plaklar
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mevcuttur ve 2-4 tane goOzenek tasir.
Opistonotumun yan kenarinda 7 tane kil vardir.
Ventroanal plagin 6n kenarinda 2 veya 4 kil bulunur.

Zercon agnostus Btaszak, 1979
Deutonimf (Sekil 5A)

Vicut boyu 263-280 (274) / eni 187-195 (190)
pm’dir (n=10).

Podonotum (zerindeki j1 kili (seyrek dikenli) harig
tiim killar diiz ve igne benzeridir. Podonotumun alt
orta kismi dlzensiz, kiremitvari desenlidir.
Opistonotum Uzerindeki J1, Z1 ve marjinal R killari
diz ve igne benzeridir. Z2 ve S1 killan sekil ve
uzunluk bakimindan birbirine benzerdir, her iki kil da
uzun, ucta seyrek dikenlidir ancak hiyalin ug
tasimazlar. J2-16, Z3-Z5, S2-S4 killari seyrek dikenli
ve hiyalin ugludur. 16, Z3-Z4 ve S2-54 killari oldukga
uzundur. Z4, S3 ve S4 killari opistonotumun yan
kenarindan disa uzanirlar. J6 ile Z5 killari arasindaki
mesafe 15 pm’dir.

Opistonotum lizerindeki Po2 gobzenegi Z2-S2
killarinin baglanti hatti tizerinde, Po3 gbzenegi ise
J4-Z4 killarinin baglanti hatti Gzerinde (Z4 kilina daha
yakin) yer alir.

Opistonotumun Gst kisimlari diizensiz, kiremitvari
desenlidir ve bu desenlenmeler J2, 22 ve S1 killarinin

hizasina kadar devam eder. Bu killar ile
opistonotumun alt kismi arasinda kalan bolge
diizensiz, kicuk noktaciklarla  kaplidir.  Sirt

cukurluklar belirgin, iyi kitinlesmis ve viicudun
enine eksenine paralel konumdadir. Opistonotum
Gzerindeki killarin uzunluklari ve bu killar arasindaki
mesafeler Cizelge 1'de verilmistir.

Ventral kisimda ise peritremal plak tizerinde yer alan
pl kili kisa, diiz ve igne benzeri; p2 kil ise uzun, telek
seklinde ve hiyalin ugludur. Ventroanal plagin 6n
kenarinda dort kil yer alir. Adgenital plaklar
mevcuttur.

Protonimf (Sekil 5B)

Vicut boyu 235-246 (241) / eni 141-152 (147)
pm’dir (n=6).

Podonotum ve opistonotum lzerindeki killar,
uzunluk ve sekil bakimindan deutonimflere
benzerdir. Ancak opistonotumdaki J2 kil
deutonimflerde hiyalin ug tasirken, protonimflerde

bu yapi gézlenmemistir. J6 ile Z5 killari arasindaki
mesafe 14 pm’dir.

Podonotumun alt orta kismi diizensiz plaklarla
kaplidir ve podonotal gobzenekler belirsizdir.
Opistonotumun Ust orta kismi diizensiz, kiremitvari
desenlidir. Pol gbzenegi belirsizdir. Ayrica S2 kil
deutonimf  bireylerde  opistonotumun  yan
kenarindan disari uzanmazken, bu kil protonimf
bireylerde opistonotumun yan kenarindan az da
olsa disa uzanir. Opistonotum (zerindeki killarin
uzunluklari ve bu killar arasindaki mesafeler Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Zercon agnostus turiniin deutonimf (DN) ve
protonimflerinde (PN) opistonotum Uzerindeki killarin
uzunluklar ve bu killar arasindaki ortalama mesafeler
(um olarak).

Seta DN PN Seta DN PN Seta DN PN

J1 12 11 21 11 9 S1 17 17
J1-2 28 23 Z1-2 34 25 S1-2 28 21

J2 19 15 22 17 24 S2 32 26

J2-3 22 17 Z22-3 21 19 S2-3 30 25
3 21 17 Z3 31 23 S3 36 35

J3-4 19 19 734 30 23 S34 32 32
J4a 22 17 74 41 35 S4 45 38
J4-5 15 17 Z4-5 24 25
J5 15 18 25 19 19

J5-6 24 19
J6 61 41
J6-6 64 59

incelenen Ornekler: Amasya, Merkez, Yuvacik Koy,
Seyhcui Mahallesi, Amasya Kent Ormani, 40° 38' K,
35°47'D, 600 m, 13.03.2011, kizilgam (Pinus brutia)
ve ardi¢ (Juniperus sp.) altindan dokintd, yosun ve
toprak ornegi, 5799, 3244, 18 deutonimf, 6
protonimf.

Tiirkiye Yayilisi: Adana (Bfaszak, 1979), Yozgat
(Urhan ve ark. 2007) ve Amasya (Karaca ve Urhan,
2017). 40 51"

Diinya Yayilisi: Sadece Tiirkiye’den bilinmektedir.

4, Tartisma ve Sonug

Zercon agnostus turinin tanimi 1979 vyilinda
Btaszak tarafindan Amanos Daglari’'ndan (Adana)
toplanan disi fertlere gore yapilmistir. Urhan ve ark.
(2007) tarafindan Yozgat Camhgi Milli Parki’ndan
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Sekil 5. Zercon agnostus Bfaszak, 1979; A) Deutonimf, viicut {istten, B) Protonimf, viicut tstten (Olgek cizgisi 100 um).

(Yozgat) bu tirin erkek ve disi fertlerinin kaydi
tekrar verilmis, ayrica turiin erkekleri ilk defa
tanimlanmigtir.  TirGn deutonimf ve protonimf
fertlerinin Ulkemizden ilk kayitlar ise Karaca ve
Urhan tarafindan 2011 yilinda Amasya ilinden
toplanan oOrneklere goére verilmistir (Karaca ve
Urhan 2017). Bu calismada ise Amasya ilinden daha
onceden yalnizca kayitlari verilen Zercon agnostus
tlrdndn nimf evrelerine ait fertlerinin tanimlari ve
o0zglin sekilleri ilk defa sunulmustur. Nimflerin
yanisira tespit edilen disi ve erkek fertlerin
morfolojik karakterleri, tiiriin Ulkemizden daha
onceden bilinen drnekleriyle uyum géstermektedir.
Ayrica, Tirkiye’den bilinen Zerconidae familyasi
turleri icin glncel bir teshis anahtari da
diizenlenmistir.

GuUnumuize kadar bu akar grubu lzerinde yapilan
sistematik calismalar hep morfolojik 6zelliklere
dayali yapilmistir. Ancak son yillarda cesitli akar
gruplari tzerinde molekiler calismalar yapilmaya
baslanmistir (Klompen 2000, Klompen ve ark. 2007).
Ozellikle yeni tiirlerin tespit edilmesinde ve yakin

turlerin akrabalik derecelerinin belirlenmesinde
morfolojik 6zelliklerin yani sira molekiler temellere
dayali ozelliklerin (aminoasit dizileri, baz dizisi
analizleri, protein yapilari, RNA sekans analizleri vb.)
kullanilmasi da stiphesiz daha yararl olacaktir.

Zerkonid akarlarin  blylk c¢ogunlugunun tip
yerlerinden (terra typica) baska alanlarda yayilisinin
tespit edilememesi bu canli grubunda endemizm
oraninin yiksek oldugunun bir gostergesidir.
Ornegin tip yeri Tirkiye olan 78 zerkonid tiiriinden
Ulkemiz disinda tespit edilen tir sayisi sadece 4’tir.
Bu tirlerden Prozercon vyavuzi 2008'de Girit
Adasi'dan ve 2011 vyilinda da Yunanistan'dan
kaydedilmistir (Ujvari 2008, 2011c). Zercon notabilis,
Zercon turcicus ve Prozercon bircanae tirleri ise
2017 yilinda iran’n Dogu Azerbaycan ve Lorestan
eyaletlerinden kaydedilmistir (Karaca ve ark. 2017).
Tip yeri Tiirkiye olan 49 Zercon ve 25 Prozercon tiiri
Ulkemiz disinda heniiz tespit edilememistir. Bu
turlerin Glkemiz disindan heniiz yayilis kayitlarinin
bulunmamasinda Zerconidae sistematigi (lizerine
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calisan arastiricilarin sayisinin az olusu da 6nemli bir
etkendir.

GUnUmuze kadar vyapilan sistematik ¢alismalar
sonucunda Ullkemizde bu akar grubunun 116 tiri
tespit edilmigtir. Ancak Turkiye'nin ¢ok farkli
cografik yapilar barindirmasi, iklim tiplerinin cesitli
olusu ve bitki 6rtistiniin zengin olmasindan dolayi
gelecekte yapilacak lokal faunistik calismalar ile
(6zellikle Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde) tir
sayisinin artacagl disinilmektedir.

Tesekkiir

Arazi cahsmalarindaki yardimlarindan  dolayi
Zibeyde Ceylan’a (Amasya Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolim) tesekkiir ederim.
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Tiirkiye’den bilinen Zerconidae tiirleri i¢in teshis anahtari (2?)

1 (152) Peritremal plak tizerindeki p1 kil kisa ve diiz, p2 kili uzun ve telek seklinde, adgenital plak mevcut
.......................................................................................................................................... Cins: Zercon C. L. Koch, 1836
2 (45) Ventroanal plagin 6n kenarinda 2 kil bulunur.

3 (14) S3 kil opistonotumun 6tesine uzanmaz.

4 (7) S3 kili diiz.

5(6) J3-J5ve Z3 Killari KIS V& dUZ .....cccueeeieeeciee ettt sttt Z. lepurus Btaszak, 1979
6 (5) J3-J5 ve Z3 killari uzun ve seyrek dikenli .........cccveeeeeeieiecececeeeee e Z. hispanicus Sellnick, 1958
7 (4) S3 kil hiyalin uglu ve seyrek dikenli.

8 (11) Z5 kil hiyalin uglu.

9 (10) R killari kisa ve tek digGikli ....ceecuveeeiiiiiieeieiee e Z. osmaneliensis Urhan, 2008
10 (9) R killari uzun, hiyalin uglu ve seyrek dikenli .......c..cccoeveveurennnnene. Z. istanbulensis Duran ve Urhan, 2015
11 (8) Z5 kil hiyalin ug tasimaz.

12 (13) Pol gozenegi Z1 kil kaidesinin Ust dis yan tarafinda yer alir, S3 kil S2 kiliyla yaklasik olarak ayni
(UL 1] G- TR Z. colligans Berlese, 1920
13 (12) Pol gozenegi Z1 kil kaidesinin Ust i¢ yan tarafinda yer alir, S3 kili S2 kilindan daha uzun .......
................................................................................................................................... Z. marinae lvan ve Calugar, 2004
14 (3) S3 kil opistonotumun 6tesine uzanir.

15 (26) J4 kil hiyalin uglu.

16 (17) J5 kil opistonotumun OtesiNe UZaNIr ........ccecvveeeveireecesrecierereeennnns Z. plumatopilus Athias-Henriot, 1961
17 (16) J5 kil opistonotumun Otesine uzanmaz.

18 (19) Po2 goézenegi S1 ile S2 killarinin baglanti hattinin dis yan tarafinda yer alir .......ccooevvevenene.
................................................................................................................................................... Z. huseyini Urhan, 2008
19 (18) Po2 gozenegi S1 ile S2 killarinin baglanti hattinin i¢ yan tarafinda yer alir.

20 (21) S2 kili hiyalin UG TaSIMazZ ...cccveeeiiee ettt e st Z. insperatus Btaszak, 1979
21 (20) S2 kil hiyalin uglu.

22 (23) Po1l gozenegi Z1 kil kaidesinin i¢ yan tarafinda yer alir .............cccceueeenee.....e... Z. cretensis Ujvari, 2008
23 (22) Po1l gozenegi Z1 kil kaidesinin dis yan tarafinda yer alir.

24 (25) J2 VE S2 KIHIAIT AUZ ..ottt ettt ettt sttt e s st eb s s e ebesteseesn s nabeneens Z. laczii Ujvari, 2010
25 (24) J2 ve S2 killart Riyalin UGIU .....c.ucveviiieeeece et e Z. salebrosus Btaszak, 1979

26 (15) J4 kil hiyalin ug tasimaz.
27 (32) J3-J5 killari seyrek dikenli.

28 (29) J5 kili uzun ve opistonotumun Gtesine UZanIr .........ccccveeeeeecieeeeeecieeeeeenns Z. longisetosus Urhan, 2008
29 (28) J5 kil kisa ve opistonotumun Otesine uzanmaz.

30 (31) J3 ve J4 killari bir sonraki kilin kaidesine ulasir, Z5 kil tek discikli ....................... Z. fragilis Urhan, 2001
31 (30) J3 ve J4 killari bir sonraki kilin kaidesine ulasmaz, Z5 kili kisa ve diz ............ Z. nemoralis Urhan, 2001

32 (27) J3-J5 killart kisa ve duz.

33 (36) R1-R3 killari kisa ve diz.

34 (35) Z3 kili kisa ve diiz, Z4 kilinin kaidesine ulasmaz ..........cccceeeveeevcvveeeciveecveeenne, Z. ignobilis Btaszak, 1979
35 (34) Z3 kili uzun, seyrek dikenli ve hiyalin uglu, Z4 kilinin kaidesine ulasir .......... Z. inonuensis Urhan, 2007
36 (33) R1-R3 killari seyrek dikenli.

37 (40) Z4 kili opistonotumun Otesine uzanmaz.

38 (39) j2 ve ri-r3 killari seyrek dikenli .........cceeeeveieiiieiciiee e Z. caucasicus Btaszak, 1979
39(38) j2 ve r1-r3 Killari kisa Ve dlz .......cccueeeeciieeiiiie et et eer e Z. adoxyphes Btaszak, 1979
40 (37) Z4 kil opistonotumun Gtesine uzanir.

41 (42) S2 kil hiyalin uglu ve seyrek dikenli ............ccovvvieevieiieceeecee e Z. solenites Haarlgv, 1942
42 (41) S2 kil kisa ve diz.

43 (44) S3 ve S4 killar hiyalin ug tasimaz, R4-R7 killari kisa ve diiz .........ccccceeeunniene Z. hungaricus Sellnick, 1958
44 (43) S3 ve S4 killar hiyalin uglu, R4-R7 killari az sayida disGikli ........cccocvevreeennnnen. Z. separatus Urhan, 2001

45 (2) Ventroanal plagin 6n kenarinda 4 kil bulunur.

46 (47) Podonotum (zerindeki killarin tamami seyrek dikenli (s1 kil harig) ..coeveiececnieeseseienne.
...................................................................................................................... Z. arslani Duran, Karaca ve Urhan, 2016
47 (46) Podonotum Uzerindeki killarin biyiik ¢ogunlugu kisa ve diiz.
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48 (49) J ve Z kil siralari arasinda extra killar bulunur .........ccccoooeciiiiiieciiee e, Z. trabzonensis Urhan, 1997
49 (48) J ve Z kil siralari arasinda extra killar bulunmaz.

50 (53) S3 ve S4 killari yok.

51 (52) R killari 7 gift, kisa ve dliz, opistonotumun yan kenarina yapisik ......ccccocuveeververennee. Z. sklari Balan, 1992
52 (51) R killari 8 gift, uzun, tek ya da iki disGikli ......ccceeevrvivereecierrceces Z. sklarsimilis Karaca ve Urhan, 2016
53 (50) S3 ya da S4 killari var.

54 (57) S2 kili yok.

55 (56) J2-J5 killari kisa ve diiz, J6 ile Z5 killarinin kaideleri birbirine yakin, R killari kisa ve diz .............
.............................................................................................................................................. Z. beleviensis Urhan, 2002
56 (55) J2-J5 killari hiyalin uclu ve seyrek dikenli, J6 ile Z5 killarinin kaideleri birbirinden ayri, R killari az sayida
o 1Yol | | USSR Z. imperfectsetosus Urhan, 2012

57 (54) S2 kil var.

58 (105) R killarinin tamami diiz.

59 (70) S3 kili yok.

60 (69) S4 kili uzun, hiyalin uclu ve dik pozisyonda.

61 (62) Z3 KIINYOK ..ttt ettt e et e e et e e e abe e e e e nra e e e e eanrees Z. tefenniensis Urhan, 2010
62 (61) Z3 kil var.

63 (64) J2-J4 killari bir sonraki kilin kaidesing Ulasir ........c.ocveeeeieineee e Z. yusufi Urhan, 2010
64 (63) J2-J4 killari bir sonraki kilin kaidesine ulasmaz.

65 (66) J2 KIlI KISA VE AUZ oottt ettt e et e e aare e e e e e nre s Z. alattini Urhan, 2011
66 (65) J2 kili seyrek dikenli.

67 (68) Sirt gukurluklari yildiz $EKIINAE .....ccoeveeeierieeeee e Z. uludagicus Urhan, 2008

68 (67) Sirt gukurluklari yarim ay seklinde, koyu renkli ve iyi Kitinlesmis ........ccooveveveievenevine e,
....................................................................................................................... Z. tekirdagensis Karaca ve Urhan, 2016
69 (60) S4 kili kisa, hiyalin ug tasimaz ve egik pozisyonda .................... Z. geliboluensis Karaca ve Urhan, 2016
70 (59) S3 kili var.

71 (80) Podonotum ve opistonotum {izerindeki killarin tamami diz.

72 (75) J5 kili uzun ve opistonotumun Gtesine uzanir.

73 (74) Sirt gukurluklari yaklasik olarak ayni buyuklikte ..........ccccceeuveeneee. Z. filiformis Karaca ve Urhan, 2016
74 (73) Dis tarafta yer alan sirt gukurluklari ictekilerden 3-4 kat daha biyik ......... Z. bulgaricus Balogh, 1961
75 (72) J5 kili ve ve opistonotumun Otesine uzanmaz.

76 (77) s1 kili yok, dis tarafta yer alan sirt cukurluklari ictekilerden 2 kat daha biyik ...........
..................................................................................................................................... Z. cabylus Athias-Henriot, 1961
77 (76) s1 kil var, sirt cukurluklari yaklasik olarak ayni buyiklikte.

78 (79) Po3 gozenegi Z3 ile Z4 killarinin baglanti hatti tizerinde yer alir .. .. Z. perforatulus Berlese, 1904
79 (78) Po3 gozenegi Z3 ile Z4 killarinin baglanti hattinin dis yan taraflnda yver alir e,
.......................................................................................................................................... Z. montanus Willmann, 1943
80 (71) Podonotum ve opistonotum Gzerindeki killarin tamami diiz degil.

81 (82) J6 kili cok uzun ve hiyalin Ug taSIMaz .......ccccueeeeeeieicieieeeee e Z. honazicus Urhan, 2009
82 (81) J6 kili uzun ve hiyalin uclu.

83 (88) S1 kili hiyalin uglu ve seyrek dikenli.

84 (85) Podonotum uzerindeki j2 kili kisa ve diiz, J5 kil opistonotumun 6tesine uzanir, Z5 kil diiz ...........
..................................................................................................................................... Z. delicatus Urhan ve Ekiz, 2002
85 (84) Podonotum uzerindeki j2 kili seyrek dikenli, J5 kili opistonotumun 6tesine uzanmaz, Z5 kil hiyalin uglu
ve seyrek dikenli.

86 (87) Opistonotum Uzerindeki J2-J5 ve Z2 killari kisa ve diz . Z. emirdagicus Urhan, Duran ve Karaca, 2016
87 (86) Opistonotum uzerindeki J2-J5 ve Z2 killari hiyalin uglu ve seyrek dikenli .......ccccoovvievevvcrnricecrennne.
....................................................................................................................................... Z. mehmeturhani Urhan, 2009
88 (83) S1 kil duz.

89 (92) S3 kili opistonotumun otesine uzanmaz.

90 (91) Sirt gukurluklari semer seklinde, ayni dogrultuda ve iyi kitinlesmis ......... Z. carpathicus Sellnick, 1958
91 (90) Sirt gukurluklari dalgali yildiz seklinde, distakiler ictekilerden daha (st seviyede ve zayif kitinlesmis
................................................................................................................................... Z. anatolicus Urhan, 2008
92 (89) S3 kili opistonotumun 6tesine uzanir.
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93 (98) J4 ve J5 killari seyrek dikenli.

94 (97) Opistonotum buiyuk, sik noktaciklarla kapli ve Z4 kili opistonotumun 6tesine uzanmaz.

95 (96) J4 ve J5 killart hiyalin UGIU ......oovevieeeieecee e Z. similifoveolatus Ivan ve Calugar, 2004
96 (95) J4 ve J5 killart hiyalin UG taSIMaz ....cccccvveeeieeeiie ettt e Z. foveolatus Halaskova, 1969
97 (94) Opistonotum genel olarak plaklarla kaplhh ve 74 kili opistonotumun 0&tesine uzanir
......................................................................................................................................... Z. septemporus Urhan, 2001
98 (93) J4 ve J5 killari kisa ve diiz.

99 (100) S2 Kill RiYalin UGIU w.eeveee ettt ettt et st ea e st eaaes e e e Z. andrei Sellnick, 1958
100 (99) S2 kil hiyalin ug tasimaz.

101 (102) Z4 kili opistonotumun GteSINe UZANIF ......c.ceeeveereeeeeeeriereieesneereenns Z. ozkani Urhan ve Ayyildiz, 1993
102 (101) Z4 kil opistonotumun 6tesine uzanmaz.

103 (104) r killari az sayida discikli, J6 kili seyrek dikenli ..........cccooevieiiiiiineennnne. Z. pinicola Halaskova, 1969
104 (103) r killari diiz, J6 kili seyrek dikenli degil ..........oeeveveeeeiecceeece e, Z. berlesei Sellnick, 1958

105 (58) R killarinin tamami diz degil.
106 (115) S1 kil hiyalin uglu.

107 (108) J2 KilI KISA VE dUZ ..eeeeeeiiiee ettt Z. encarpatus Athias-Henriot, 1961
108 (107) J2 kil hiyalin uglu ve seyrek dikenli.
109 (110) Z1 kil hiyalin uglu ve seyrek dikenli..........cccoooueieinieieeee e Z. ayyildizi Urhan, 1997

110 (109) Z1 kil kisa ve diz.

111 (114) R killar hiyalin uglu.

112 (113) J2 kil J3 kilinin kaidesine ulasir, S3 kili opistonotumun 6tesine uzanmaz Z. agnostus Btaszak, 1979
113 (112) J2 kil J3 kilinin kaidesine ulasmaz, S3 kili opistonotumun 6tesine uzanir .... Z. salmani Urhan, 2002
114 (111) R killari hiyalin ug tasimaz.

115 (106) S1 kili hiyalin ug tasimaz.

116 (123) S3 kil yok.

117 (120) J3-J5 killari hiyalin uglu ve seyrek dikenli.

118 (119) Z1-22 ve ST Killari Kisa Ve dUzZ .......ccecuveeeireeciiece et Z. cokelezicus Urhan, 2009
119 (118) Z1-22 ve S1 killari seyrek dikenli ........cc.eeeveeeereivesiceiece e Z. magdae Ivan ve Calugar, 2004
120 (117) J3-J5 killari kisa ve diiz.

121 (122) Sirt gukurluklari yaklasik olarak ayni buyiklikte .................ccc.c.u.......... Z. bulancakensis Urhan, 2012

122 (121) Dis tarafta yer alan sirt cukurluklari ictekilerden 2-3 kat daha biylk Z. domanicensis Urhan, 2010
123 (116) S3 kil var.

124 (131) Z5 kili dlz ve igne benzeri.

125 (128) S3 kili opistonotumun 6tesine uzanir.

126 (127) J5 kili opistonotumun 6tesine uzanir, R killari hiyalin uclu ................. Z. karadaghiensis Balan, 1992
127 (126) J5 kili opistonotumun 6tesine uzanmaz, R killari hiyalin ug tasimaz ...... Z. peltatus C. L. Koch, 1836
128 (125) S3 kili opistonotumun 6tesine uzanmaz.

129 (130) J3-J5 killari seyrek dikenli, S2 kil hiyalin uglu .........ccccceevieeenninne Z. thracicus Karaca ve Urhan, 2016
130 (129) J3-J5 ve S2 killari kisa ve diiz .. . trerererresenr et e stesne s s eeenennennen .. Zo SEPFAtUS Urhan, 2001
131 (124) Z5 kil az sayida discikli ya da seyrek dlkenll

132 (149) J4 ve J5 killari hiyalin uglu ve seyrek dikenli.

133 (146) S2 kili hiyalin uglu ve seyrek dikenli.

134 (135) J6 ile Z5 killarinin kaideleri birbirine yakin ..........ccocevvveeevcvececeneinee. Z. kezbaniremae Urhan, 2007
135 (134) J6 ile Z5 killarinin kaideleri birbirinden ayri.

136 (139) J2 kil seyrek dikenli.

137 (138) S2 kil S3 kilinin kaidesine ulasmaz, sirt cukurluklari biyik ve koyu renkli ........ccccooeveeiueneneen.
.................................................................................................................................... Z. juvarae Ivan ve Calugar, 2004
138 (137) S2 kili S3 kilinin kaidesine ulasir, sirt cukurluklari normal biyklikte .... Z. apladellus Btaszak, 1979
139 (136) J2 kil diiz ve igne benzeri.

140 (143) r1-r2 killari kisa ve diiz

141 (142) Opistonotum Gzerindeki J3-J4 killari bir sonraki kilin kaidesine ulasir, S4 kil opistonotumun 6tesine

uzanir, sirt gukurluklari blylk ve koyu renkli ..........cccveiviviniciie v Z. quadricavum Urhan, 2001
142 (141) Opistonotum Uzerindeki J3-J4 killari bir sonraki kilin kaidesine ulasmaz, S4 kili opistonotumun
kenarina uzanir, sirt cukurluklari normal boyutta .......cccceeeveeeveevniciennnee. Z. ekizi Urhan, Duran ve Karaca, 2016
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143 (140) r1-r2 killari uzun ve seyrek dikenli.
144 (145) J5 kil opistonotumun 6tesine uzanir, Po2 gézenegi S1-S2 killarinin baglanti hattinin i¢ yan tarafinda

VEE ALIE e et e s e e Z. turcicus Urhan ve Ayyildiz, 1994

145 (144) J5 kil opistonotumun Otesine uzanmaz, Po2 gozenegi S1-S2 killarinin baglanti hattinin dis yan
L L) 1 0o E IR LT - | 1T OO TSRS SRR Z. notabilis Btaszak, 1979
146 (133) S2 kili hiyalin ug tasimaz.

147 (148) J3 ve S1-S2 killari KiSa Ve dUZ ....cccveveeuieeiiieciiee et Z. burdurensis Urhan, 2001
148 (147) J3 kili hiyalin uglu ve seyrek dikenli, S1-S2 killari az sayida discikli .......... Z. denizliensis Urhan, 2011
149 (132) J4 ve J5 killari hiyalin ug tasimaz.

150 (151) J1 ve Z1 killari diiz, R5-R7 killari seyrek dikenli ........ccoeveevrreneennene. Z. mirabilis Urhan ve Oztas, 2013
151 (150) J1 ve Z1 killari seyrek dikenli, R5-R7 killari kisa ve diiz .................. Z. kackaricus Urhan ve Ekiz, 2002

152 (1) Peritremal plak Gzerindeki pl ve p2 killari kisa ve diiz, adgenital plak yok .......ccccoveiviviivencennennn.
........................................................................................................................................ Cins: Prozercon Sellnick, 1943
153 (156) J4 killari arasinda extra 1 kil bulunur.

154 (155) S3 KU YOK oo e e ae e e araeas P. kurui Urhan, 1998
155 (1548) S3 KU VAT ceeiiieiee et e et e e e ae e e s et ae e e e e ntaaeaeaan P. bircanae Urhan, 1998
156 (153) J4 killari arasinda extra kil bulunmaz.

157 (160) Podonotum (zerindeki j5 kili uzun ve tuyla.

158 (159) Opistonotum Uzerindeki Pol poru Z1 kil kaidesinin {st i¢ yan tarafinda yer alir, Po3 poru Z4 kil

kaidesing daha YakKin ...t e e P. plumosus Calugar, 2004
159 (158) Opistonotum Uzerindeki Pol poru Z1 kil kaidesinin Ust ya da st yan tarafinda yer alir, Po3 poru
Z3 kil kaidesing daha YaKIN ...t et st s P. graecus Ujvari, 2011

160 (157) Podonotum Uzerindeki j5 kili kisa ve diiz.

161 (176) S3 kil yok.

162 (163) J6 ve Z5 killari tek yonli tayll, opistonotumun alt kenarina yapisik ................ P. elifae Karaca, 2015
163 (162) J6 ve Z5 killari iki yonli tiylld ya da diz, opistonotumun alt kenarina yapisik degil.

164 (169) S2 kili opistonotumun Otesine uzanmaz.

165 (166) R killarinin tamami tUYIU ....cceccvereeeeeceie e v sre e P. erdogani Urhan, 2010
166 (165) R killarinin tamami tlyli degil.

167 (168) R killar1 7 ¢ift, R2-R3 killari kisa ve dUz ..........ccveveeveveeeirriee e P. esati Karaca, 2015
168 (167) R killari 8 gift, R2-R3 Killart tUyll ......cccveeeeeeiiiee ettt P. azmazi Karaca, 2015
169 (164) S2 kil opistonotumun Gtesine uzanir.

170 (171) Z5 KilL KIS VE AUZ .ottt ettt st st e e e tev s st sssae s etestesaesnennanannes P. celali Urhan, 2010

171 (170) Z5 kil tayld.

172 (175) j5 kili hari¢ podonotumdaki tiylerin tamami tiyla.

173 (174) R1 Kil UzZUN VE TUYIU .ttt st st et r et P. yavuzi Urhan, 1998
174 (173) R1 kili kisa, diz ve i8N€ DENZEN ...uvvieeeieeeeeeee e e P. denizliensis Urhan, 2002
175 (172) r1-r7, z2 ve s5 killart haric podonotumdaki tlylerin tamami kisa ve diz ...
......................................................................................................................................... P. balikesirensis Urhan, 2008
176 (161) S3 kil var.

177 (192) S1 kil kisa ve duz.

178 (187) R killarinin tamami kisa ve diiz.

179 (182) S2 kil kisa ve diz.

180 (181) z2 ve s5 killari thyli, Z5 kili kisa ve dUz .....cccveeveeeeeeie s P. turcicus Urhan ve Ayyildiz, 1996
181 (180) z2 ve s5 killari kisa ve dliz, Z5 Kill tOyl0 ....ocovveeeieiiereeeececeee P. luxtoni Urhan ve Ayyildiz, 1996
182 (179) S2 kili thyla.

183 (184) Z5 kili kisa ve diiz, S2 kili opistonotumun 6tesine Uzanmaz ..........cccevveveveneenene. P. buraki Urhan, 2008

184 (183) Z5 kili tayld, S2 kil opistonotumun 6tesine uzanir.

185 (186) R killari 7 ¢ift, peritremal plak R3-R4 killarinin seviyesine kadar uzanir ...
...................................................................................................................................... P. fimbriatus (C. L. Koch, 1839)
186 (185) R  killann 8 ift, peritremal plak R7-R8 killarinin  seviyesine kadar uzanir
................................................................................................... P. carpathofimbriatus Masan ve Fend'a, 2004
187 (178) R killarinin biyik ¢ogunlugu tayli.

188 (189) S2 Kill KIS V& UZ «..vveereeeeereeee ettt ste st s P. boyacii Urhan ve Ayyildiz, 1996
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189 (188) S2 kili tiiyld.

190 (191) Podonotumdaki j2-j4, j6, s1-s4 ve Z1 killari kisa ve dz ..........cceeeeveennnes P. mersinensis Urhan, 1998
191 (190) Podonotumda j5 kili harig tim killar kisa ve dlz ........ceeevevvveeeecciieeeecireeee, P. murati Urhan, 2013
192 (177) S1 kili tiiyla.

193 (202) S2 kil opistonotumun Gtesine uzanmaz.

194 (195) J6 ve 75  killart opistonotumun alt kenarina vyapisik, S$2-S3  killari filiform
............................................................................................................... P. banazensis Urhan, Karaca ve Duran, 2015
195 (194) J6 ve Z5 killari opistonotumun alt kenarina yapisik degil, S2-S3 killari tliyll ya da az sayida disgikli.

196 (199) R1 kil tuyld, diger R killart kisa ve diz.

197 (198) S3 ki R serisindeki killara dogru uzanir, opistonotumun G6tesine uzanir
....................................................................................................................................... P. kirklareliensis Karaca, 2015
198 (197) S3 kili opistonotumun alt kismina dogru uzanir, opistonotumun Otesine uzanmaz ................
.................................................................................................................................................. P. morazae Ujvari, 2011
199 (196) R killarinin tamami tiyli ya da az sayida discikli.

200 (201) S4 kili R serisindeki killara dogru uzanir ve yogun tuyli ............... P. orhani Urhan ve Ayyildiz, 1996
201 (200) S4 kili opistonotumun alt kismina dogru uzanir ve az sayida discikli ........ P. umidicola Urhan, 2002
202 (193) S2 kili opistonotumun 6tesine uzanir.

203 (204) S3 kili opistonotumun alt kismina dogru uzanir, opistonotumun o6tesine uzanmaz .................
..................................................................................................................................................... P. martae Ujvari, 2010
204 (203) S3 kil R serisindeki killara dogru uzanir, opistonotumun 6tesine uzanir.

205 (206) R killarinin tamami tUYIU ......cooeeeeieeeeeeece et P. kamili Urhan ve Ayyildiz, 1996
206 (205) R killarinin tamami ya da biiyiik ¢ogunlugu kisa ve diiz.

207 (208) RL KIITUYIU vvvvieeieeeierete st ee ettt et etas e st s r e s s ses s st snasessne s nnes P. giresunensis Urhan, 2013
208 (207) R1 kili kisa ve diiz.

209 (210) Z5 Kil1 KISA V& AUZ ...vcvvevierereierierce ettt ee st sttsaeteesteree et snsesaesesneas P. demirsoyi Urhan ve Ayyildiz, 1996

210 (209) Z5 kili tiiyli.

211 (212) Opistonotumdaki killarin biyik cogunlugunun kaideleri genis ve bulblu P. bulbiferus Ujvari, 2011
212 (211) Opistonotumdaki killarin kaideleri normal biyukltkte.

213 (216) Podonotum Uzerindeki r2 kil kisa ve diiz.

214 (215) Po2 gozenegi S1 kili kaidesinin dis yan tarafinda yer alir, sternal plak 2 pargaya ayriimis .....
............................................................................................................................. P. blaszaki (Urhan ve Ayyildiz, 1996)
215 (214) Po2 gozenegi S1 kili kaidesinin i¢ yan tarafinda yer alir, sternal plak tek parca ................
.................................................................................................................................... P. sultani Duran ve Urhan, 2015
216 (213) Podonotum tzerindeki r2 kil thyl.

217 (218) S1 kilinin kaidesi Z1 kilinin kaidesinden daha yukari seviyede yer alir ....... P. rafalskii Btaszak, 1971
218 (217) S1 kilinin kaidesi Z1 kilinin kaidesinden daha alt seviyede yer alir.

219 (222) J4 killari birbirlerinin kaidelerine dogru uzanmis pozisyonda.

220 (221) Podonotum (izerindeki j6, z2 ve s4 killari tlyld ..........ccoeevveeeieciiiieeenns P. kafkasoricus Urhan, 1998
221 (220) Podonotum (zerindeki j6, z2 ve s4 killari kisa, diz ve igne benzeri ........oiveveeieeeccecrernnen.
.......................................................................................................................... P. artvinensis Urhan ve Ayyildiz, 1996
222 (219) J4 killari opistonotumun alt kismina dogru uzanmis pozisyonda.

223 (224) Po2 gozenegi S1 ile S2 killarinin arasinda kalan bolgede yer alir ........... P. tragardhi (Halbert, 1923)
224 (223) Po2 gozenegi S1 kil kaidesinin i¢ yan tarafinda yer alir .........cccoveveennnes P. satapliae Petrova, 1977
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