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Ozet

inceleme alani Sincan ilgesine bagli Temelli beldesi (Ankara) kuzeyini kapsar. inceleme alani tektonik
kontrolli asimetrik bir depolanma havzasi 6zelligi gosterir. Bolgede temel birimler Mesozoyik yash sist,
metakumtasi, seyl, tuf, bazalt ve kiregtasindan olusur. Temel Birimler (izerine Eosen yasl karasal
kinintihlar ve volkanik birimler gelmektedir. Neojen yash klastik, killi, dolomitik, tufitik, evaporitik ve
silisifiye kayaclar bélgede hakim litolojiyi olusturmaktadir. inceleme alaninda dért adet derin karotlu
sondaj yapilmistir. Sondajlarin derinligi 215.5 m, 365m, 379 m ve 641m dir. Temelli Neojen havzasinda

Anahtar kelimeler
fluviyal ve golsel birimlerden olusmus oldukga kalin bir istif belirlenmistir (~ 500 m). Yapilan sondaj

Evaporit; Kil; Simektit;
Zeolit; Neojen baseni. galismalari ile b'blgede Neojen istifi iginde ilk kez Na-sulfat, kaya tuzu ve zeolit minerallerinin varligi
belirlenmistir. Inceleme alanindan nokta &rnekler ve sondaj karotlarindan segilen 6rneklerde
mineralojik analiz yapilmis ve dolomit, kalsit, anhidrit, globerit, halit, analsim, jips, feldispat, kuvars ve
kil mineralleri belirlenmistir. Kil minerallerinden Ca-simektit, Na-simektit, illit, klorit ve kaolinit tespit
edilmistir. Havzada evaporit ve evaporit icermeyen birimlerin yanal yonde ki korelasyonlari sonucunda
yanal ve diisey yonde ki fasiyes degisimlerinin varligi belirlenmistir. Buna gore, kurak iklim periyotlarini
yansitan evaporitik birimler havzanin merkezi b6limiinde kalinlagirken, evaporit olmayan birimler daha

¢ok havzanin dogu ve giliney kenarinda gozlenmistir.

Evaluation of the First Data Relating to Mineralogy and Geology of
Sedimentary Units in Temelli (Ankara) Neogene Basin

Abstract

Study area is cover of North of theTemelli settlements (Ankara). Investigation area is a tectonically
controlled graben basin and contains syngenetically deposited sediments. The basement unit formed
from Mesozoic aged schist, metasandstone, shale, tuff, basalt and limestone. Eocene aged terrestrial
clastics and volcanic units cover the basement units. Neogene aged clastic, clayey, dolomitic, tufitic,
evaporitic and silicified rocks form dominant lithology in the region. Four deep core drillings were made
in the field. The thicknesses of the drills are 215.5m, 365m, 379m and 641m. Local field study was made
and samples were collected from different part of the area and also deep cores. It is determined that

Key words
Evaporites; Clay;
Smectite; Zeolite;

) quite a thick sequence made up of fluvial and lacustrine unit in the Temelli Neogene Basin (~ 500 m). In
Neogene basin.

the basin In the study area, Na-sulphate, salt and zeollite minerals are newly determined. Dolomite,
calcite, anhydrite, globerite, halite, and gypsum with feldspar, quartz, Ca-smectite, Na-smectite, illite,
chlorite, kaolinite and analcime were determined by XRD. It was determined the facies development
of evaporite and non-evaporite units at vertical and lateral direction. The evaporitic units reflecting the
arid climate periods are thicken in the central part of the basin to the northwest, while the non-
evaporitic units are observed on the eastern and southern sides of the basin.
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Temelli Havzasindaki Sedimanter Birimlerin On Jeolojik ve Mineralojik Ozellikleri, Altay vd.

1. Girig

Calismanin konusunu olusturan Temelli Neojen
havzasi, Orta Anadolu’da Ankara ili batisinda yer alir.
Havzada Tersiyer yash volkanik, sedimanter ve

genis yer
kaplamaktadir. Temelli Neojen havzasi, bélgede yer

volkanosedimanter kayaclar
alan diger Neojen havzalari ile baglantisi olan,
tektonik kontrollii asimetrik bir ¢okinti alani
Ozelligi gosteren bir havzasidir. Bolge Geg Kretase de
baslayan orojenik hareketlerin etkisi ile dag arasi
havzaya donismus ve volkanik faaliyetlerin etkisi
altinda kalmistir. Havzanin olusumuna neden olan
KD-GB yonli tektonik genisleme hareketleri zaman
zaman Pliyosen’e kadar devam ederek Kuvaterner
sirecinde bile gorilen volkanik faaliyetlerle
sonuclanmistir. Orta Anadolu’daki Paleosen-Eosen
yash volkanitler, yitim zonlarinda dalma-batma
olaylari sonucu tiremis kalkalkalen nitelikli yay
volkanizmalaridir. Oligosen, Miyosen, Pliyosen ve
Kuvaterner yasli volkanikler ise, bolgede daha ¢ok
kita i¢i acilmalara bagh olarak gelisen kalkalkalen
nitelikli

oldugu havza,

volkanitlerdir. Volkanik getirimin fazla

Beypazari havzasinin glineybati
kesiminde yer alir. Calisma alaninda evaporitik istifi
iceren Hangili formasyonu Beypazari havzasinda
bulunan Hirka formasyonu ile denestiriimektedir.
Hirka

mercekler

Formasyonu icinde farkh iki diizeyde

halinde trona (sodyum karbonat
minerali) ve ayni zamanda bitimli seyl ve linyit
yataklari da bulunmaktadir. Tirkiye’de Beypazari
trona yatagl dinyada bilinen sayili yataklardan

biridir.

Bolgedeki arastirma sondajlart TKi Kurumu (Tiirkiye

Koémir isletmeleri) tarafindan yapilmistir. Bu

sondajlara ait karotlar bu proje kapsaminda
incelenmistir. Bolgede daha 6nce yapilan ¢alismalar,
yorede ki Neojen  havzalarinin  jeolojik,
sedimantolojik, paleontolojik ve tektonik evrimine
yonelik yapilmistir (Kocadere, 2009; Demirtas ve
Adil, 2010; Temel vd. 2010, Esat, 2011; Ki¢lkuysal,
2011; Hosgor, 2012; Bilgin, 2009, 2014; Kaya, 2015).
Bu c¢alismanin kesilen

amaci, sondajlarda

© Afyon Kocatepe Universitesi
sedimanter birimlerin yanal ve disey dagilimlarini,
jeolojik ve mineralojik 6zelliklerini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

inceleme alaninda ¢alismanin amacina uygun olarak
dort adet sondaj takip edilmistir (T1 (641m), T2
(365m), T3 (379m) ve T4 (215.5m) (Sekil 1).
Sondajlardan sistematik ornekler alinmis olup,
ornekler alindigi metreye goére isimlendirilmistir.
Orneklerin mineralojik bilesimi X-1sinlari
difraktometresi yardimiyla belirlenmistir. Segilen
ornekler toz haline getirildikten sonra tim kayag
analizi ve kil boyu fraksiyonu (Normal, etilen glikolli
ve 550°C'de Kocatepe
Universitesinde TUAM laboratuvarinda Shimadzu
6000 ve Bruker D8 Advance model XRD cihazlari
kullanilarak yapiimistir. Normal (N) cekimi 20=2°-
70°, etilen 20=0°-
30°araliginda yapilmistir. Mineral tanimlamalari
JCPDS  (1993) faydalanilarak
yapilmistir. kitle

absorbsiyon katsayilari kullanilarak belirlenmistir

firnlanmis)  Afyon

glikolli ve firinli  ¢ekimi
kartlarindan
Minerallerin % igerikleri
(Glndogdu, 1982). Bu metodun nispi dogrulugu
%15 dir.

3. Genel Jeoloji

Calisma alani ve civarinda Triyas’dan Kuvaterner’'e
kadar degisik zamanlarda olusmus jeolojik birimler
yer almaktadir (Sekil 1b). inceleme alaninda temel
kayalari blylik bolimi ile Karakaya formasyonuna
ait Triyas yasl metamorfik kayalar olusturur. Yérede
yayllim gosteren Triyas yash Karakaya formasyonu
egemen olarak, alttan Uste dogru, yesil-kirmizi
renkli killi sist, mika sist ve yer yer kuvars sistler ile
Ust kesimlerde dlsik derecede metamorfizma
gecirmis  kumtasi, cakiltasi, kumlu kiregtasi,
¢amurtasi, seyl, tif, aglomera, spilitik bazalt ile
bunlara eslik eden Permiyen vyash kiregtasi
bloklarindan olusur. Bu formasyon (Uzerine sig
denizel ve resifal ortamda c¢cokelmis ve self tipi
karbonatlardan olusan Ust Jura-Alt Kretase yash

Bilecik kiregtaslari uyumsuz olarak gelmektedir.
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Bilecik kirectaslari Uzerine uyumlu bir dokanakla,
resifal kirectasindan olusan Maastrihtiyen (Geg
Kretase) yash Kapikaya kirectaslari gelmektedir. Her
G¢ formasyonda inceleme alaninda dar alanlarda
mostra vermektedir. Kapikaya kiregtaslarinin
¢Okeliminden sonra bolge ylikselmis ve karasal

konuma gec¢mistir. Daha sonra havza tekrar ¢okmis

ylzeyleyen Alt-Orta Eosen yasli Alci formasyonunun
kirintihlar ¢cokelmistir. Bu sirada, ¢okelme ile yasit
olarak, yoredeki bazaltik ve andezitik volkanizma
devam etmistir. Bolgede Teke volkanitleri olarak
bilinen kaya toplulugu, Andezit ve Bazalt olmak
Gzere iki Gyeye ayrilmistir. Bu volkanitler inceleme
alaninda Ankara cayi, Ada Tepe ve Kizilagll Tepe

ve Bacikoyl kuzeybatisi ve Ada tepe civarinda civarinda
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Sekil 1. (a) inceleme alaninin yer bulduru haritasi, (b) inceleme alaninin jeoloji haritasi, (Kocadere, 2009;
Demirtas ve Adil, 2010; Bilgin, 2014). Temelli Neojen havzasindaki sondaj lokasyonlari (T1, T2, T3 ve T4

sondajlar)

ylzeylemektedir. Calisma alaninin kuzey dogusunda
kiiclik alanlarda ylizeyleyen Alt-Orta Miyosen yash
Kumartas formasyonu Teke volkanitleri (zerine
Birim c¢akiltasl,
killi
kirectasindan olusur. Genellikle kirmizi, koyu kirmizi,

uyumsuz olarak gelmektedir.

kumtasi, silttasi, kiltasi, tuf ve c¢ok az
acik yesil ve acik gri renklidir. inceleme alaninda
yaygin birim olan ve ¢alisma konusunu olusturan
Alt-Orta yasli

Kumartas formasyonu (zerine uyumlu olarak

Miyosen Hangili formasyonu,

gelmektedir. Birim, acik yesil, beyaz, agik gri renkli,
ince-orta katmanli, killi kiregtasi, marn, silltasi,
kiltasi, kumtasi, cakiltasi, tuf, jips, anhidrit ve halit
iceren tuzlu seviyelerin ardalanmasindan olusur. Ara
seviyeler olarak komir dizeyleri yer alir. Tim bu
¢cOkeller  fluviyal ortamlarda

ve sig golsel

¢cokelmislerdir. Bu ¢okelim sirasinda volkanik

etkinlikte stirmektedir. Birimin en Ust boliminde
regressif cokelim Urind olan ve yelpaze ¢okellerini
temsil bulunmaktadir.

eden cakiltaslar Hangili
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formasyonu; Orta Anadolu Bolgesinde yayilim
gosteren, golsel kirectaslari (Erol, 1956), Orta-Ust
(Calgin vd., 1973),
1982; 1984),
1991),

formasyonunun Ust kesimleri (Uguz vd., 1999) ile

Kavakl
Hirka
ve Aktepe

Miyosen ¢okelleri
formasyonu (Akylirek vd.,

Formasyonu (Tirkecan vd.,
denestirilebilir 6zelliktedir. Bu birim Uzerine
uyumsuz olarak Ust Miyosen-Pliyosen yasli cakiltast,
kumtasl, marn, camurtasi ve kirectasi birimlerinden
Altta
yelpaze-akarsu ve az oranda golsel katkilar iceren,

olusan Alagdz formasyonu gelmektedir.
sonra golsel kirectaslari ile devam eden birim, Ust
seviyelerde piroklastikler
icermektedir. Alagdz formasyonu Uizerine silttasi,
kiltasi,
olusan, Pliyosen-Kuvaterner yash olan ve inceleme
alaninda dar alanda Karaahmet

volkanizma  Grind

kumtasl, camurtasi ve cakiltaslarindan
ylzeyleyen
formasyonu gelmektedir (Demirtas ve Adil, 2010;
Bilgin, 2014). inceleme alaninin giineybatisinda
yaygin olarak c¢okelmis Kuvaterner yasli yamag
molozlari ile Ayrica Ankara cayl boyunca gozlenen
alivyonlar yoredeki en geng olusuklari meydana

getirir.
4. Bulgular
4.1. Sondaj karotlarinin litolojik 6zellikleri

inceleme alaninda dort adet sondaj (T1, T2, T3 ve
T4) yer alir. Havzanin merkezi kesiminde bulunan T1
sondajinin derinligi 641m dir. T1 sondajinda oldukca
kalin bir evaporit istif belirlenmistir. Temel birimler
Eosen tirbiditler ve kristalize kiregtasidir. T-1
sondajinda 60 metreye kadar peklesmemis kil
kumlardan olusan allivyon malzeme kesilmistir. 60
kadar
Formasyonunun fluviyal ve golsel ortami karakterize
eden birimler tanimlanmistir. 60-90 m. Arasinda
zayif peklesmis, acik-koyu yesilimsi, yersel cakill

metreden  kuyu  tabanina Hangili

karbonatl kiltasi tabakasi gézlenmistir. 90 ile 105
metreler arasinda zayif peklesmis, acik grimsi renkte
yersel ince taneli kumtasi, cakilli kumtagsi ve kiltasi
ara katkili yer yer laminali marn ardalanmasi

gelmektedir (Sekil 2a, 3). Bu tabakalardan sonra 105
ile 150 m.ler arasinda jips ve az oranda anhidrit
iceren zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi marn,
kiltasi-marn tabakalari gelmektedir. Jipsli
tabakalarin arasinda kiltasi ve ince taneli kumtasi
tabakalari bulunmaktadir. 150 ile 160 m.ler arasinda
zayif peklesmis, acik grimsi kiltasi bulunmaktadir.
176 m.ye kadar anhidrit iceren yer yer laminal
karbonatli kiltasi bulunmaktadir (Sekil 2b). Bu
tabakadan sonra 2-4 m. kalnliginda beyazimsi-

grimsi renkte, blinyesinde globerit, anhidrit ve jips

mineralleri bulunduran tuz zonu gelmektedir (Sekil
2¢, 3).

Sekil 2. inceleme alanlnda T1 sondaj karotlarlndan
gorintuler, a) kiltasi, laminali marn ardalanmasi, b)
anhidrit bantlari iceren laminal karbonath kiltasi, c) jips,
anhidrit, globerit iceren tuz zonu, d) anhidrit noddlleri
iceren kiltasi-camurtasi.

Yaklasik olarak 180 m.den itibaren zayif peklesmis,
anhidrit capraz tabakali
karbonatli kiltasi-silttasl, anhidrit yumrulu kiltasi,
kiltagi-silttasi, marn, kiltagi tabakalari 245 m.ye
kadar ardalanmis halde bulunmaktadir. 245 ila 304

acitk grimsi, iceren
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DERINLIK L ORTAMSAL
LiToLoJi titoroni
o (METRE) BOLUMLERI  YORUM
OmekNe. ACIKLAMALAR
I I FLUVIYAL
AT ORTAM
— 20004 — — — — o 1-Sediman (kum),
————— 4
_____ = 2-Sediman (kil),
— 40.00——— - 2 =
_____ ‘:'; s 3-Zayif peklesmis, acik-koyu yesilimsi, yersel ¢cakilli karbonatli kiltasi,
————— Q
— 6000 — = — — o S E 4-Zayif peklesmis, agik grimsi, yersel ince taneli kumtasi,
T1-72.004 | =—— = — — E ° 5-Zayif peklesmis, yesilimsi, yersel gakilli kiltasi,
3 +— 80.00f———— 3
T1-81.50-— 8000 ="—="="—— g 6-Zayif peklesmis, acik grimsi-kahvemsi, yer yer laminali marn,
T1-97.00+_, g oo == % 9 7-Zayif peklesmis, acik grimsi, kumtagi arakatkili kiltasi,
:F%:%?%?‘g: 8-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi,yersel kumtagi arakatkili marn,
T1-121.20120.00 9-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi,yersel kumtasi ve jips arakatkili marn,
T1-131.00- . . .
T1-140.00 —140.00 10-Zayif peklesmis, agik grimsi, marn arakatkil kiltasi,
T1-148.00 11-Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi, kumtasi ve jips/anhidrit arakatkil kiltagi-marn,
12-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi jips arakatkili kumtasi,
T1-168.20
13-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi, yersel kumtasi ve jips arakatkili karbonatl kilta
T1-177.00—180.00 yIt peklesmis, acik g I-yes y 3l ve Jip: sl
T1-190.00 14-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi, ince taneli kumtasi,

T1-197.50|—00.00— = 15-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi, jips arakatkili kiltas,

16-Zayif peklesmis, agik grimsi kiltasi,

T1-220.30}—220.00

PLAYA TiPi GECiCi GOLSEL ORTAM

T1-230.50 17-Zayif peklesmis, acikgrimsi-yesilimsi, anhidrit iceren karbonatl kiltasi,
T1-245.00[ 2400 18-Beyazimsi-grimsi, Tuz zonu (Globerit, Anhidrit ve Jips)
Mt | 260.00— 19-Zayif peklesmis, agik grimsi, anhidrit iceren,capraz tabakali karbonatl kiltasi-silttasi,
T1-270.00 20-Zayif peklesmis, agik grimsi, anhidrit yumrulu kiltasi,

[—280.00— 21 -Zayif peklesmis, agik grimsi, anhidrit iceren, apraz tabakali kiltagi-silttasi,
1;1‘22238 | e 22-Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi, anhidrit iceren marn,
T1-308.20 - 23-Zayif peklesmis, agik grimsi,ince taneli, anhidrit iceren kiltagi-silttasi,
T1-322.00—320.00— E 24-Zayif peklesmis, agik grimsi-yesilimsi, kumtasi ve anhidrit seviyeleri iceren marn,
T1-333.40 3 25-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi ince taneli kumtagi,
T1-346.50_340‘00—‘ 26-Zayif peklesmis, agik grimsi, anhidrit seviyeleri iceren kiltasi,

T1-355.80_ 360,00

27-Zayif peklesmis, yesilimsi-kahvemsi, yersel kumtagi arakatkili kiltasi- camurtasi,

27a-Anhidrit nodiili
T1-379.00—380.00

28-Zayif peklesmis, acikgrimsi-yesilimsi gamurtasi,

T1-395.00

\—400.00—] 29-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, cakiltagi arakatkili, ince taneli kumtasi,

30-Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi, kumtagi arakatkili halit ve analsim seviyeleri
iceren marn,

T1-417.80]_ 45000

31-Zayif peklesmis, grimsi-yesilimsi, ince taneli kumtasi,

—440.00
32-Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi, halit ve analsim seviyeleri igeren kiltagi-marn,
—a60.00————1 32 33-Zayif peklesmis, kizilimsi-kahvemsi, yer yer kumtasi arakatkili gamurtasi,
T1-463.80 0 ——] :
————— 34-Zayif peklesmis, kizilimsi-kahvemsi, yer yer ¢apraz tabakal kumtasgi,

—480.00—t—=—=======—"

T1-500.4050000— — — — —

GOLSEL (LACUSTRINE) ORTAM

T1-520.00 |—520.00

—540.00—

T1-562.00[—560.00—

—580.00
=
s
—600.00—~ -4
JP =
= g -
E 33 g
—620.00 =
=}
34 :

T1-641.00- e41.00 35 = |

Sekil 3. Temelli 1 sondajinin 6lgull stratigrafik kesiti.
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m.ler arasinda zayif peklesmis, yesilimsi-kahvemsi
yersel katkil
bulunmaktadir. Bu tabakanin basinda ve sonunda
anhidrit nodilleri gézlenmistir (Sekil 2d). Anhidrit
nodiliinden sonra 318 m.ye kadar acik grimsi-

kumtasi ara kiltasi-camurtasi

yesilimsi camurtasi ve ince taneli kumtasi tabakalari
gelmektedir. Zayif peklesmis, acik grimsi-yesilimsi,
halit ve analsim seviyeleri iceren kiltasi-marn
tabakasi 318 m.den 580 m.ye kadar bir devamhlk
gostermektedir.

580 metreden 640 metreye kadar fluviyal ortami
karakterize eden kizihmsi-kahvemsi renkte, yer yer
kumtasi ara katkil gamurtasi bulunmaktadir. Cok
ince bir ¢capraz tabakali kumtasi tabakasindan sonra
tekrar kizihmsi renkte, yer yer kumtasi ara katkili
g¢amurtasina gegis yapmistir (Sekil 3).

Temelli 2 sondajinda Alagdz formasyonunun fluviyal
ve golsel ortamlarini karakterize eden birimler
tanimlanmigtir. 0-30 m kirintili ilerleme olmustur. Bu
seviyede kum ve kil boyu malzeme tanimlanmistir.
30-100 m de ¢ogunlukla sarimsi-kahve ile beyazimsi
arasinda degisen kalkerli gamurtasi, kiltasi ve marn
ardalanmasindan olusan golsel istif yer almaktadir
(Sekil 4a). Ozellikle marn ve gamurtaslari icinde
yaygin olarak gozlenen gastropodlu seviyeler ve
yersel diizenli laminalanma 0Ozelligi gosteren kiltasi
arakatmanlari olagandir. 100 ile 320 metre arasinda
sarimsi-kahve ile agik grimsi, orta ile zayif peklesmis
kalkerli ¢amurtasi, kiltasi,
kumtasi ardalanmasindan olusan istif yer almaktadir
(Sekil 4b ve Sekil 5). Bu istif icinde cakiltasindan
olusan arakatmanlar yersel olarak bulunur (Fluviyo-

camurtasl, marn ve

lacustrine istif). 320-350 metreleri arasinda yesilimsi
gri, zayif peklesmis, kotli boylanmali ve vyersel
laminali kumtasi ile eslik eden ¢akiltasi arakatkilari
(Fluviyal istif) gelmektedir. 350-365 m araliginda
¢ogunlukla, sarimsi- kahve ile agik grimsi, cok iyi
peklesmis, koti boylanmali, yaygin kuvars cakilh
cakiltasl ve yersel kumtasl arakatkilari gézlenmistir
(Eosen yasli turbiditik temel kayalari).

Temelli 3 sondajinda Alag6z formasyonunun fluviyal
ve golsel ortamlarini karakterize eden birimler
sondajinda 0-55 m

tanimlanmistir. Temelli 3

arasinda kirintili ilerleme yapilmistir. Bu seviyede

kum ve kil boyu malzeme tanimlanmistir. 55-157

metre arasinda c¢ogunlukla sarimsi-kahve ile
beyazimsi arasinda degisen kalkerli camurtasi, kiltasi
ve marn ardalanmasindan olusan golsel istif
belirlenmistir. Ozellikle marn ve ¢camurtaslari igcinde
yaygin olarak gozlenen gastropodlu seviyeler ve
yersel diizenli laminalanma 06zelligi gésteren kiltasi
arakatmanlari olagandir (Gélsel ortam). 157-350 m
arasinda sarimsi-kahve ile agik grimsi, orta ile zayif
peklesmis camurtasi, kalkerli camurtasi ve kumtasi
ardalanmasindan olusan istif gelmektedir. Bu istif
icinde cakiltasindan olusan arakatmanlar yersel
olarak bulunur (Fluviyo-lacustrine istif). 350-370

metreleri arasinda yesilimsi grimsi, yesilimsi, ortag

peklesmis, koti boylanmal ve vyersel laminali
kumtasi ile eslik eden ¢akiltagi arakatkilari
gelmektedir (Fluviyal istif). 370-379 metreleri

arasinda ise temele ait ¢ogunlukla, orta ile koyu
grimsi, cok iyi peklesmis, yaygin kalsit damarl
kirectasi gelmektedir (Eosen-Temel) (Sekil 5).

Lo - — e —— et

Sekil 4. inceleme alaninda T-2 ve T-4 sondaj karotlarindan

goruntdler, a) grimsi bej renkli kalkerli camurtasi (T2), b)
actk grimsi yesil, zayif peklesmis kiltasi (T2), c) sarimsi
kahve renkli kalkerli camurtasi (T4), d) temele ait iyi
peklesmis turbiditik cakiltaglari (T4)

Temelli 4 sondajinda Alag6z formasyonunun fluviyal
ve goblsel ortamlarini karakterize eden birimler
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Temelli 4 sondajinda 0-50 m

arasinda kirintili ilerleme yapilmistir. Bu seviyede

tanimlanmustir.

kum ve kil boyu malzeme tanimlanmistir. 50-96
metreler arasinda c¢ogunlukla sarimsi-kahve ile

beyazimsi renkler arasinda degisen ince katmanh

kalkerli ~ ¢camurtasindan  olusan  golsel istif
belirlenmistir (Sekil 4c ve Sekil 5). Ozellikle
camurtaslari  icinde vyaygin olarak gozlenen

gastropodlu seviyeler ve yersel diizenli laminalanma
ozelligi gosteren kiltasi arakatmanlari olagandir
(Lacustrine ortam). 96-135 metreler arasinda
yesilimsi grimsi, ortag peklesmis, kéti boylanmali ve

yersel laminali kumtasi, ¢akiltasi ve zayif peklesmis
kiltasi bulunmaktadir (Fluviyal istif). 135-215.50
metre arasinda ise temele ait ¢ogunlukla, orta ile
koyu grimsi, iyi peklesmis kumtasi ve cakiltas
ardalanmasi yer alir (Eosen-Temel) (Sekil 4d ve Sekil
5).
korelasyonlari, bu havzayi dolduran Neojen istifinin

Temelli yoresinde vyapilan  sondajlarin

alttan Uste dogru, transgressif ve regressif tortul
serilerinden yapili oldugunu gosterir (Sekil 5).
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10- Zayif peklesmis, sarimsi-kahvemsi, yersel ince-orta taneli konglomera ctas

Sekil 5. Temelli havzasi giineyinde bulunan sondajlarin (T2, T3 ve T4) korelasyonlari

4.2. Mineralojik incelemeler
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Orneklerin mineralojik analiz sonuglari Tablo 1 ve 2
de verilmistir. Orneklerde kalsit, dolomit, jips,
anhidrit, globerit, halit, analsim, feldispat, kuvars ve
kil mineralleri tespit edilmistir. Yapilan analizler de
saf kil 6rnegine rastlanmamistir.

inceleme alaninda Bacikdy ile Mali Kéyii mahalleleri
arasinda yer alan Temelli-1 sondajindan segilen 34
ornek tzerinde XRD analizi ile tim kaya mineralojik
analizi gergeklestirilmistir (Tablo 1). 4 adet 6rnek

Gzerinde ise kil boyu analiz yapiimistir.

Temelli-1 sondajinda Hangili Formasyonuna ait
birimlerin XRD analizlerinde tanimlanan karbonat
mineralleri dolomit ve kalsitdir (Tablo 1). Dolomit
mineraline 121.20, 177, 190, 252.30, 303, 333.4 ve
562m.ler haricinde her seviyede rastlaniimistir.
Dolomit, 2.89 A ve 2.90 A da karakteristik olan
siddetli pik degerleri ile tanimlanmigtir. Ayrica
dolomit minerali icin tipik olan diger pikler 4.04 A,
2.67A,2.54A,2.194,2.02 A, 1.79 A ve 1.74 A daki
pikleridir (Sekil 6a). Diger bir karbonat minerali olan
kalsit minerali de 270 m den itibaren kuyu tabanina
kadar yaygin gdzlenmektedir. Ust seviyelerde iki
ornek hari¢ gozlenmemektedir. Kalsit 3.04 A da
karakteristik olan siddetli piki ile tanimlanmistir.
Kalsit mineralinin tipik olan diger pikleri 3.85 A, 2.84
A,2.50A,2.284A,2.09A,1.91A,1.88A,1.60A, 1.52
A ve 1.48 A daki pikleridir (Sekil 6).

Sulfat minerallerinden jips, anhidrit ve globerit
mineralleri tespit edilmistir. Jips minerali sondaj
istifinin Gst seviyelerinde (107.60, 121.20, 131, 148
ve 177 m.lerde) belirlenmistir. Jips mineralinin
karakteristik piki 7.62 A’da siddetli pik degerleriyle
gozlenmektedir. Jips mineralinin diger tipik pikleri
4.28A,3.80A,3.07A,2.894,2.75A,2.68A,2.09 A,
ve 1.87 A’daki pikleridir (Sekil 6b, c). Diger bir sulfat
minerali olan anhidrit mineraline ise 131m den 303
m arasinda belirlenmistir. 303 m. den daha derinde

anhidrit mineraline rastlanmamistir.

@
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Sekil 6. a) T1-417.8 nolu 6rnegin tim kaya XRD analizi, b)
T1-177 6rnegin tim kaya XRD analizi, c) T1-107.6 ve T1-
252.3 nolu 6rneklerin tim kaya XRD analizi.

Anhidrit mineralinin 3.50 A da ana karakteristik pik
degerinde siddetli  pik  degerleri
gorilmektedir. Anhidrit mineralinin baslica pikleri
3.884A, 3.12A, 2.48A,2.33A2.33A,2.09A, ve 1.99
A’da tanimlanmistir (Sekil 6b, c). Bazi seviyelerde saf
Jips ve anhidrit mineralleri goézlenmistir (Tablo 1).

oldukga

Na-Ca Siilfat minerali olan globerit minerali sadece
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iki seviyede (177 ve 270 m.de) 3.96 A daki ana piki
ile tanimlanmistir.

Globerit mineralinin diger pikleri 6.25 A, 4.40 A,
3.81A,3.184A,3.12A,2.86A,2.81A, 2.48 Ave 1.89
A da gorilen piklerdir (Sekil 6b).

halit minerali
bulunmaktadir. Ust seviyelerde sadece bir 6rnekte
(T1-152). Halit minerali 245
itibaren kadar

gbzlenmistir. Karakteristik pik degeri olan 2.82 A da

Klorir minerallerinden

tespit edilmistir

metreden kuyu tabanina

olduk¢a siddetli piklerine rastlanilmistir. Halit
mineralinin diger tipik pikleri de 3.25 A, 1.99 A, 1.71
A, 1.63 A ve 1.41 A daki piklerdir (Sekil 6a).

Zeolit grubu minerali olarak sadece analsim minerali
tespit edilmistir. Analsim mineraline sondaj basinda
iki ornekte rastlanilsa da 245 metreden itibaren
kuyu tabanina kadar yogun olarak gozlenmistir. X-
isinlari calismasi ile 3.43 A da analsim minerali igin
karakteristik olan oldukga siddetli pik gozlenmistir.
Analsim mineralinin diger 6nemli pikleri 5.62 A, 4.87
A, 2.69 A ve 2.50 A daki pikleridir (Sekil 6a).

Tablo 1. T1 sondaj drneklerin tiim kaya mineralojik bilesimleri

Ornek No Ka D J An

T1-72.0

T1-81.5

T1-97.0

T1-107.6
T1-112.4
T1-121.2
T1-131.0
T1-140.0
T1-148.0
T1-152.0
T1-168.2
T1-177.0
T1-190.0
T1-197.5
T1-220.3
T1-230.5
T1-245.0
T1-252.3
T1-270.0
T1-295.2
T1-303.0
T1-308.2
T1-322.0
T1-333.4
T1-346.5
T1-355.8
T1-379.0
T1-395.0
T1-417.8
T1-463.8
T1-540.0
T1-520.0
T1-562.0
T1-641.0

*

* ¥

* %

* *

* %k

* %k

* %k

* %k

* ¥

% % %k

% %k %k
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* %

*

* %
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* %

* %

k%

k%

* %k

* %k

* %

* %

k%

k%

% %k %k
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% % %k

* %

*

% % %k

%k %k % %k

%k %k *
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k%

* %k

% %k %k *k

* ¥

% % %k k¥

% % %k k¥

% % %k

% % %k k¥

% %k %k *

% %k %k *

G H A F Q Kil
* * * % ok
* * * % ok
* * %k k
* *
* * %k k
* *%
*
* Kk
*
*% * * Kk
* *
* % % *
*
* *
*% *% * * %
* *% * % * * Kk
*% *% * Kk %
* *% * *%
*% *% * *%
* * %k
*% * %k * * %k
*% * %k * *%
* *% * % *%
* %k * %k * % *%
*% * %k * *%
* * 5k k * % * %k k
* * 5k k * *%
*% * 5k k * *%
*% * 5k k * *%

*

* %

* %k

* %

Not: Ka: Kalsit, D: Dolomit, J: Jips, An: Anhidrit, G: Globerit, H: Halit, A: Analsim F: Feldispat, Q: Kuvars, Minerallerin nispi bolluklari ‘*” isareti
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Temelli-1 sondajinda ¢ogu seviyede kuvars ve

feldispat minerali bulunmaktadir. Kuvars
mineralinin ana karakteristik pik degeri 3.34 A dir.
Diger 6nemli pik degerleri olan 4.26 A, 2.22 A, 1.82
A, 1.79 A, 1.68 A ve 1.60 A degerleridir (Sekil 6).
Feldispat mineralinin ise 3.20 A da karakteristik pik
degeri gbzlenmistir. Feldispat mineralinin gbzlenen
diger pik degerleri 3.67 A, 3.85 A, 2.53 A ve 2.42 A

da gozlemlenmistir (Sekil 63, c).

inceleme alaninin giiney batisinda yer alan T2, T3 ve
T4 sondaj orneklerinin XRD analizlerinde karbonat
minerallerinden kalsit ve dolomit tespit edilmistir
(Tablo 2). Kalsit minerali lic sondajda da hemen her
seviyede gozlenirken, dolomit T2 ve T3 sondajinin
goblsel ortami karakterize eden her seviyede yogun
olarak gozlenmesine karsin, T4 de ise tespit
edilememistir. T3 sondajinda sadece golsel ortami
karakterize edilen 6rneklerden analiz yapilmistir.
Silikat minerallerinden kuvars, feldispat ve kil
mineralleri karakteristik pikleri ile tanimlanmistir.
Bu mineraller l¢ sondajda da her seviyede tespit
edilmistir. Ozellikle kil mineral iceriginin oldukca
yuksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. T2, T3 ve T4 sondaj 6rneklerin tim kaya
mineralojik bilesimleri
Ornek No Ka D F Q Kil
T2-319.3 * * ok

*

Not:Minerallerin nispi bolluklari “*” isareti ile belirtilmistir.

Havzadaki sondaj orneklerinden kil icerigi yuksek
orneklerinde vyapilan kil boyu XRD normal
cekimlerinde 14.29 A, 14.86 A, 14.91 A, 15.09 A da,
etilen glikol uygulanan ¢ekimlerinde 17.80 A, 19.15
A, 18.45 A, 18.29 A da pik veren Ca-Simektit
mineralleri gézlenmistir. Normal ¢ekimlerinde 12.37
A da pik veren Na-Simektit minerali tespit edilmistir.
Bu minerallerin yaninda illit, klorit ve kaolinit
mineralleri belirlenmistir. illit minerali normal ve
etilen glikollii cekimlerde 10.04 A, 5.06 A ve 3.33 A
da, 550 °C de 10.12 A da gdzlenmistir. Klorit minerali
14.14 A, 7.02 A, 4.82 A ve 3.55 A daki pikleri ile tim
cekimlerinde karakteristik olarak tanimlanmistir.
Kaolinit minerali normal ¢cekimde 7.13 A ve 3.53 A
da, 550 °C de 3.55 A ve 3.38 A daki pikleri ile tespit
edilmistir (Sekil 7).

Ca-Simektit

Kaolinit

3.53 Kaolinit
*-3.38 llit

5.06 illit

LY

20 CuKa
Sekil 7. T1-140 nolu 6rnegin kil boyu XRD analizi (EG:
Etilen Glikollt; N: Normal, F: Firinli Cekim)

5. Tartisma ve Sonug

Calisma alani, ana gizgilerde Neojen tortullarinin
tektonik
depolanma havzasidir. Temelli

¢cOkeldigi, kontrolli  asimetrik  bir
Neojen havzasi
icinde sedimanter, volkanik ve volkanosedimanter
birimler genis alanlari kapsamaktadir. Temelli
Neojen Havzasinda playa ortamini karakterize eden
Alt-Orta Miyosen yasli Hangili formasyonunun kalin
gomulu bir  evaporitik  istiften  olustugu
belirlenmistir. Havzayl dolduran Neojen istifi alttan
Uste fluviyal, fluviyo-lacustrin, golsel ve en Ustte
bulunan fluviyal tortullardan yapilidir. Bu tortul istif,
Temelli havzasinda ana gizgilerde alttan Uste dogru

transgressif ve regressif olmak Gzere iki tortul
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serinin varligini gostermesi bakimindan dnemlidir.
Temelli havzasini dolduran Neojen istifinin fluviyal
tortullari, daha c¢ok havzanin giney ve dogu
kenarlarinda gozlenir. Havzanin kenar bolimiinde
gozlenen fluviyal tortullar havza merkezine dogru
derecelenir. Temelli

fluviyo-lacustrin  tortullara

Neojen havzasinin glineydogusunda, Temelli-3

sondajinin  bulundugu kesimde, havzanin ani
sayllabilecek bir hizda derinlesmesi, havza icinde yer
alan ylzeylememis gomila faylarin varligini yansitir
(Sekil 4).

Temelli Neojen havzasinda temeli etkileyen gomli
faylar, ayni zamanda tortul kalinligini ve havza
icindeki tortul fasiyeslerin dagilimini kontrol eden
yapisal cizgileri karsilamaktadir. Sekil 3'de gorildig
gibi, Temelli-3 ve Temelli-4 sondajlari arasinda yer
alan gomila fay ayni zamanda lacustrine ve fluviyo-
lacustrine tortullarin kuzey-batiya dogru havzanin
merkezi béliminde kalinlasmasini agiklamaktadir.
Temelli havzasini etkileyen bu gémili faylara bagli
olarak gelisen yiksek ivmeli subsidans, havza icinde
kirintili tortul birikiminin yaygin olarak gelismesine
yol agmis olmahdir. Havzayr dolduran kirintil
tortullar icinde kuvars ve feldispat minerallerinin
yaygin olarak gézlenmesi, daha ¢ok metamorfik bir
beslenme alaninin varligini géstermesi bakimindan

onemlidir.

Havzada evaporit ve evaporit olmayan birimlerin
dikey ve yanal yonde gecis olusturdugu fasiyes
gelisimleri, daimi karakterli bir g6l ortamini

vurgulamaktadir. Evaporitik olmayan birimler
(kumtasi, camurtasi, marn vb.) su seviyesinin arttigi
kurak iklim

evrelerde c¢okelmis olup, bunlar

periyotlarini  yansitan karbonat ve evaporit

olusumlari ile kesilmislerdir.

Temelli havzasinda volkanizma getiriminin fazla
oldugu kapali bir Neojen gollintin kalintilari izlenir.
Bolgede yer yer kil minerallesmeleri, silfat, kaya
tuzu ve zeolit minerallerinin gozlenmesi, bolgeye
hidrotermal kokenli anyon ve katyon getirimlerinin
var oldugunu distndlirmektedir. Bolgede cesitli
Olcekte gozlenen kiriklar ve gatlaklar volkanizma ile
iliskili getirimlerin sirkilasyonunun gerceklesmesini
saglamis olabilir.

Kalsit ve dolomit minerali havzada yaygin olarak
bulunan karbonat mineralleridir. Tuzlulugun disuk
oldugu evrelerde kalsit minerali ¢okelirken; ortamda
tuzluluk, alkalinite ve Mg’ca zenginlesme sonucunda
dolomit ¢okelmistir. Baskin olarak kiregtaslarindan
olusan Neojen 6ncesi birimler havzadaki karbonatin
kaynagini olusturmaktadir. XRD c¢alismalari ile
yaygin olarak dolomit mineralinde Ca/Mg orani
belirlenebilir (Goldsmith ve Graf, 1958). Havza da
bulunan dolomitlerin ¢ogunlugunun Ca-dolomit
(2.89-2.90 A) oldugu belirlenmistir. ilk kez Graf ve
Goldsmith (1956) tarafindan tanimlanmis olan Ca’ca
golsel

Miller ve ark.

basenlerde
(1972)
protodolomitlerin Mg/Ca orani 7-12 arasinda olan

zengin protodolomitler

olusabilmektedir.

¢Ozeltilerden itibaren olustugunu belirtmektedir.

Tuzlu sudan alkali karbonatlar ¢okeldikten sonra,
basta jips ve halit olmak lzere evaporitik tuzlar
¢Okelirler. Jips veya anhidrit seklinde olusan
kalsiyum siilfat mineralleri dogada en cok bulunan
stlfat mineralleridir. Mostrada en ¢ok gozlenen, en
olagan evaporit minerali ise jipstir. Jips mineralinin
¢6zUnlrlGgunin diger evaporit minerallerine kiyasla
daha distik olmasi ve ylzeye cikan anhidritin jipse
donliismesi nedeniyle jips ylzeyde daha yaygin
olarak bulunur. Jips havza merkezi kesiminde istifin
Ust seviyelerinde tespit edilmistir. Havzada jips
¢cokeliminin baslayabilmesi icin ¢Ozeltinin
evaporasyonla belirgin bir doygunluga ulasmasi
gerekir (Magee, 1991). Eardley ve Stringham (1952),
jipsin ¢okelmesinin baglamasi icin yikselen pH ve
sicakliklara ihtiyag  duyuldugunu belirtmistir.
inceleme alaninda jips minerali genellikle istifin st
seviyelerinde bulunurken, anhidrit minerali istifin alt

seviyelerinde bulunur.

Gomilme sonucu jips anhidrite dénisir. Havzada
istifin orta seviyelerinde jips mineralinin yok olmasi
ile birlikte anhidrit yaygin
bulunmaktadir. Jips ve anhidritin durayhlk alanlari

minerali olarak
bircok arastirici tarafindan incelenmistir (Hardie,
1967; Braitsch, 1971). Jips ve anhidritin ¢ozinirliik
egrileri 42°C de kesisir ve bu sicakhk Uzerinde
anhidrit  duraylidir.  Bu  sicakhgin  altindaki
sicakliklarda ise jips durayhdir (Hardie, 1967).

Yiksek sicakhk, distik H,O aktivitesi (ylksek
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tuzluluk) jips yerine anhidritin ¢ékelimini destekler
(Braitsch, 1971).

Havzada buharlasma ve tuz konsantrasyonunun
artisina bagl olarak globerit ve halit mineralleri
olusmustur. Globerit minerali havzanin merkezi
kesiminde bir iki seviyede godzlenmistir. Halit
minerali ise havzanin merkezinde alt seviyelerinde
yaygin olarak bulunmaktadir. Havzada karnalit,
bisofit ve silvin gibi K ve Mg tasiyan klorir ve
blodit gibi
bulunmamasi son evaporasyon Urininin halit ve

epsomit, Mg silfat minerallerinin
Na-Ca siilfat minerali olan globerit oldugunu ve tuzlu
suyun bu minerallerin doygunlugunu asamadigini
belirtir.

inceleme alaninda havzanin merkezi kesiminde
halit, anhidrit, globerit mineralleri ile birlikte zeolit
minerallerinden analsim belirlenmistir. Analsim
istifin orta ve alt seviyelerinde yaygin olarak
bulunmaktadir. Sedimanter ortamlarda gozlenen
zeolit olusumu, belirli ortamsal kosullarin varligini
(su, volkanik malzeme, sicaklik, pH, alkalinite gibi)
gerekli kilmaktadir. Bir jel anafazindan gegerek veya
dogrudan olusan zeolit minerallerinin cinsini
¢ozeltilerin Si/Al ve katyon oranlari ile suyun
aktivitesi denetlemektedir. Yanal yonde gergeklesen
mineralojik zonlanma en o©Onemli Ozelliklerden
birisidir. Go6l kiyisindan merkezi kesime dogru

alkalinite, pH ve tuzlulugun artmasina bagli olarak;

Volkanik cam+H,O - alliminasilikat jeli - K-Ca
zeolitler (kliniptilolit) - Na zeolitler (analsim) - K-

feldispat  seklinde gelisen bir  mineralojik

zonlanmanin varhgl s6z konusudur (Sheppard ve
Gude, 1968, 1973).
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