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Seramik Uretim asamasinin bir halkasi olan dokim yoéntemi, akici kivamdaki kil hamurunun acgik veya
kapali yontem ile bir veya daha fazla sayida pargali kaliplara dokiilmesi ile yapilan sekillendirme
yontemidir.

Kalip hazirlanmasinda kullanilan alginin  dayaniminin  artirlmasi  kalibin daha fazla tekrarda
kullanilmasini, porozitesinin ve absorpsiyonunun artirilmasi da kalip alma stresini kisaltir. Kaliplara bu

Anahtar kelimeler ozelliklerin kazandiriimasi seramik triinlerin kalitesine, Gretim hizina dolayisi ile maliyetine 6nemli katki
Algi; Kalip; Dokim; saglar. Bunlardan kalip algisi, kolayca sekillendirilebilir, kisa siirede sertlesir ve dayanim kazanir; elde
Kalinhik alma. edilen algi kalip, gbzenekli yapisi ile dokiim ¢amurundaki suyu hizla emer, seramik ¢gamurunun kalibin

seklini almasini, kaliptan kolayca ve kisa strede ayrilmasini saglar. Algi bu Ustiin 6zellikleri nedeni ile
seramik endustrisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Bu calismada piyasada kalip algisi tedarikgisi ¢ farkli firmaya ait dort farkli dokiim algisinin Gretim

sartlaninda kiyaslanmasi yapilmistir. Bu kiyaslamada fiziksel 6zellikleri benzer olan algilar ile hazirlanan
kaliplarda dokiim yapilarak, dokiim sayisi arttikga algi kalibin islanmasi, kalinhk alma, sekillendirme
sonrasi mamul yogunlugu ve biskiivi pisirim sonrasi porozite (su emme) ye etkisi arastiriimistir.

The Effect Of Gypsum Molds Prepared With Different Plasters On
Porcelain Casting Properties

Abstract

Ceramic Casting Methods, the part of ceramic production process, is forming routes by pouring clay

based slurry into a mold or series of molds via open or closed method.
The improvement of plaster strength during the preparation of mold reveals the repetitive usage of it,
in addition the enhancement of porosity and absorption of them reduces demolding time of process.
Keywords When the molds have these properties, production rate, cost and quality of ceramic products are
Gypsum; Molds; improved. Plaster of mold are easily shaped, dried in short time and obtained strength and then this
Casting; Cast Thickness. material absorbs the water of slip quickly, get the form of mold and provide easily demolding with short
time. Therefore, plaster of paris are important materials in the ceramic industry due to these

properties.

In this study four different plaster of paris obtained from 3 companies were compared in terms of

production parameters. The rate of casting, cake thickness formation, fired density of product and
porosity after bisquit firing were measured to obtain idea about the performance of plasters.
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1. Giris

Eski bir zanaat olan dokim yontemi, seramik
endustrisinde 6nemli koloidal siireglerden biri olan,
algt  kalba dokim, en o6nemli sekillendirme
yontemlerinden biridir (Hotta, Y. 2002)

Algi tasi, jips minerallerinden olusan tek mineralli
bir tortul tastir. Jips dogal olarak olusan ve iki mol
su iceren bir kalsiyum silfat mineralidir
(CaS042H,0) ve genellikle kireg¢ tasi, kum, kil ve
organik maddeler gibi safsizliklar igerir.  Jips
minerali, kalsine edilip 1,5 mol suyu uzaklastirilarak
“Plaster of Paris” olarak bilinen yari hidrat haline

dénistirilir. (Turan, S. ve Ozel, E. 2000)
CaS04.2H,0 > CaS04.1/2H,0 + 3/2H,0 (120-160°C)

Yari hidratin a ve B olmak lzere iki formu vardir.
Yari hidrat icerisinde bulunan a / B oranina bagl
olarak al¢i kalibin mukavemet ve su emme
ozelliklerinin degistigi bilinmektedir. a-yari hidrat,
igne yapili kristallerden olusur, basing dayanimi,
¢ekme dayanimi ve asinma dayanimi B-yari hidrata
gore ¢ok daha iyi olup, daha az suya ihtiya¢ duyar.
(Worral, W.E. 1986)

Yari hidratlar su ile karistirilarak kaybetmis oldugu
1,5 mol kristal suyu tekrar binyesine alarak sert ve
poroz algi 6zelligini kazanir.

CaS041/2H20 + 3/2H20 -» CaS04.2H20

Akici kivamdaki seramik ¢camurunun birden fazla
sayida parcal al¢i kaliplara dokilmesi suretiyle
yapilan sekillendirmelerde ayrintilarin temiz olarak
Uretilebilmesi icin kalip ¢ok bilylk bir 6neme sahip
oldugundan dokim yonteminde algi kalip,
gozenekli yapisi ile en uygun kalip malzemesidir.

(Cam, A. 1996)

Kaliplarin bircok 6zelligi mikro yapi tarafindan

Reed (1995)’e gore algi kaliplarin en 6nemli 6zelligi,
dayanikli ve yizeyinin pirizsiz olmasi, pisirme
gerektirmemesi, kisa  slirede hazirlanmasi,
genlesmenin yaklasik %0,17 gibi disik degerde

olmasi ile kaliplarin boyut degisiminin dikkate

alinmayacak kadar az ve maliyetinin disuk
olmasidir.

Alci kaliplar dokim camurlarinin
sekillendirilmesinde kullanilir. Algl kalip,
binyesinde ki mevcut gozenek ile dokim

¢amurunda ki suyu emerek parganin kalibin seklini
almasini saglar.

Bu ¢alismada farkh firmalara ait, isletmemizde
kullanilan ALCI-A doékim algisi ile ALCI-B, ALCI-C ve
ALCI-D  dokim
kiyaslanmasi yapilmistir.

algilarinin ~ dretim  sartlarinda
Bu kiyaslamada fiziksel
ozellikleri benzer olan bu algilarda dékiim sayisi ve
verimi etkileyen kaliptan alinan dékim sayisi, kalip

omri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Kullanilacak ALCI-1 (isletmede kullanilan), ALCI-2,
ALCI-3 ve ALCI-4 dokim algilari
hazirlama sartlarinda algi / su orani 1,43 / 1 (%70

isletme algl

su) olacak sekilde 30’ sepeleme, 30" beklemenin
ile 2 dakika karistirilarak
Alginin suyla karistirildiktan sonraki

ardindan 215 rpm
hazirlanir.
kaliplama siresi 6-7 dakikadir. Bu hizla yapilan bir
calismada kalibin istenilen kalitede olmasi icin
al¢inin ve suyun hassasiyetle 6l¢lilmesi, icinde hava
kabarciklari kalmamasi icin de vakum altinda
karistirimasi gerekir. Kullanilan algilarin fiziksel

ozellikleri asagida ki tabloda belirtilmistir.

Cizelge 1. Alcilarin fiziksel 6zellikleri

N | ALCI-A ALCI-B  ALCI-C  ALCI-D
kontrol edilir.  Algi kaliplarin godzenek vyapisi
A A . . . Algi/Su Orani 1,43:1 1,43:1 1,43:1 1,43:1
kapileriteyi yada binyeden suyun cekilme hizini
i . i Yayilma Capi (mm) 200 198 202 205
etkiler. Gozenek capi arttikca kalibin kapiler su
T o Priz Baglangici (dk) 14 50° g 1812°  16'30"
emme Ozelligi azalir. Kaliplarda dokim sayisina :

Priz Sonu (dk) 35’ 10” 300 31200 2215
bagli olarak biliyik caplh gozeneklerde (por) artis 63 p Elok Uzeri (%) P 676 R —
olmaktadr. 100 p Elek Uzeri (%) 0,90 0,95 0,83 0,82

Genlesme (%) 0,017 0,15 0,07 0,08
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Yizey Sertligi (Shore D) 65 70 66 67

Hazirlanan algi isletme sartlarinda kapali dékiim ve
actk dokim olarak 2 ¢esit Grin kahbi seklinde
dokilirken, 3 cesit olarak Doéner dokimde acik
dokim kalibi tercih edilmistir. 3 kalibin tercih
sebebi Doéner dokim makinelerinde kurutma
sonrasi al¢i kaliplarin dokiim asamasinda da dolu ve
bos olarak sicakliga maruz kalmalandir ki maruz

kalinacak termal sokun etkisi incelenmistir.

Her mamul igin 15 kalip hazirlanirken bunlardan 5
adeti
kaliplar Gzerinden yapilmistir.

numaralandirilarak degerlendirmeler bu

Tezgah dokiim kaliplarinda dokim ilk 15 doékim
glinde 2 dokim olarak yapilmis, sonraki 15 dékim
yine giinde 2 dokim olarak kaliplar 7 giin ortam
sicakliginda dinlendirildikten
Dokim oncesi kalip agirhklar alindiktan sonra her 5

sonra yapilmistir.

dokim sonrasi kalip agirhgl, mamul agirhgi, mamul
et kalinligi (kalinhk alma) ve su emme icin numune
alinmistir.

Kaliptan mamul alma sireleri;
Tezgahta acik dokiim kalibi PECETELIK icin 20 dk

Tezgahta kapali dokim kalibi KAYIK TABAK igin 40
dk

Doéner Dokim Makinesinde agik dokiim kalibi olan
SUTLUK igin 15 dk’dir.

Dokiim asamasinda isletme camuru laboratuar
kontrolleri asagida ki gibidir

Cizelge 2. Dokiim asamasinda isletme camuru laboratuar
6lgcim sonuglari

Gahsilan dort farkh algi ve g farkl dokim igin, her
dokiim o©ncesi ve sonrasi kalip agirliklarinda ki
degisim, dokiim sonrasi yas mamul agirligi, mamul
et kalinhig ve ilk pisirim sonrasi su emme degerleri
kayit edilerek kiyaslamasi yapilmistir.

Grafik 1., Grafik 2. ve Grafik 3.’de sirasi ile vazo,
masif ve doner dokiim makinesi vazo dokiimlerde
kalip agirlik degisimleri goriilmektedir.

VAZO DOKUM - KALIP AGIRLIGI

>
{ 15 /—
= 13
‘o
2 on
w
a 9
v
E 7
&) 5 \
< 3 \" ¢
1.D0KUM 5.D0KUM 10.00KUM  16.DOKUM  25.DOKUM  30.DOKUM
el ALCI-A 1.54 7.42 6.99 1.46 9.43 11.39
ALCI-B 1.5 5.38 6.86 1.44 1031 129
el ALCI-C 1.57 5.7 7.7 1.54 11.36 14.66
s ALCI-D 1.41 5.42 7.18 1.4 10.26 12.89

Grafik 1. Vazo dokim kalip agirhk degisimi,

MASIF DOKUM - KALIP AGIRLIGI
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B N WA UIO N OO

e

25.00k0M

o

1.D0KUM 5.00KUM  10.D0KUM  16.DOKUM 30.D0KUM

1. 5. 10. 16.  DONER

DKM DKM DKM DKM DKM
Litre Agirhgi (gr/t) 1724 1721 1719 1720 1720
Nem (%) 31,37 31,89 32,03 31,97 31,97
Elek Bakiyesi
(63p) (%) 0,20 0,29 0,50 0,36 0,33
1. Akis (sn) 73 69 65 71 96
2. Akis (sn) 95 93 91 89 114
Kalinhik Alma
(10 dk) (mm) 3,90 3,80 3,90 3,80 3,70
Kalinhk Alma
(20 dk) (mm) 5,00 4,90 4,90 4,80 4,80
Camur Sicakligi  (°C) 32 32 32 31 35

3. Bulgular
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Grafik 2. Masif dokidm kalip agirlik degisimi,
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1.D0KUM

5.00KUM

10.D0KUM

16.D0KUM

el ALCI-A

1.67

4.36

5.25

5.85

ALGI-B

1.38

6.1

6.46

e ALCI-C

1.51

5.72

6.46

i ALGI-D

1.44

6.02

6.61

AKU FEMUBID 19 (2019)

349



Farkli D6kiim Algilari ile Hazirlanan Algi Kaliplarin Porselen DSkiim Ozelliklerine Etkisi, Ozkan vd.

Grafik 3. Doner dokim makinesi Vazo dékim kalip
agirhik degisimi,

Grafik 4., Grafik 5. ve Grafik 6.”de sirasi ile vazo,
masif ve doner dokiim makinesi vazo dokiimlerde
mamul yas agirlik degisimleri gérilmektedir.

VAZO DOKUM - MAMUL YAS AGIRLIGI
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el ALCI-A 310 288 261 279 258 258
ey ALCI-B 306 277 275 300 296 297
el ALCI-C 320 297 285 303 288 288
s ALCI-D 302 272 264 287 272 275
Grafik 4. Vazo dokiim mamul yas agirlik degisimi,
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1.DOKUM 5.D0KUM 10.00KUM  16.DOKUM  25.DOKUM  30.DOKUM

el ALCI-A 348.75 355 361 353 360 368
ey ALCI-B 348.75 353 355 353 364 366
el ALCI-C 347 352 355 350 358 364
s ALCI-D 347 353 358 351 361 364

Grafik 5. Masif dokim mamul yas agirlik degisimi,

D.D. VAZO DOKUM - MAMUL YAS AGIRLIGI
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el ALGI-A 193.8 190.2 189.8 190.2
e ALGI-B 192.4 184.8 185.2 185.2
s ALCI-C 208.2 201.6 201.8 203.8
e ALCI-D 187.8 184.6 183.4 181.8

Grafik 3. Doner dokiim makinesi Vazo dékiim mamul yas
agirhk degisimi,

VAZO DOKUM - YAS KALINLIK ALMA

Grafik 7., Grafik 8. ve Grafik 9.”da sirasi ile vazo,
masif ve doner dokiim makinesi vazo dékiimlerde
mamul kalinlik alma degisimleri gértilmektedir.
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s ALCI-B 5.59 5.24 5.32 5.78 5.34

el ALCI-C 6.01 5.7 5.29 58 5.21

s ALCI-D 5.42 5.11 4.81 53 4.88

Grafik 7. Vazo dokiim mamul kalinhk alma degisimi,

MASIF DOKUM - YAS KALINLIK ALMA
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el ALCI-A 6.08 6.18 6.24 6.38 6.4
e ALCI-B 6.18 6.28 6.38 6.46 6.44
g ALCI-C 6.2 6.28 6.28 6.4 6.5
s ALCI-D 6.22 6.3 6.3 6.26 6.4

Grafik 8. Masif dokim mamul kalinlik alma degisimi,

D.D. VAZO DOKUM - YAS KALINLIK ALMA
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Grafik 9. Doner dokim makinesi Vazo dokim mamul

ka

linhk alma degisimi,
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4. Tartisma ve Sonug¢

Dokimi yapilan mamullerden alinan numuneler
HPBF'da 940°C — 21 dk set degerleri ve verilen s
1025°C sicaklikta
Alinan

halkasi sonucuna gore max.
pisirilerek su emmelerine bakilmistir.
degerlere gore su emme dokim sayisi arttikga
diislis gostermistir. Dusls 6zellikle agik dokiimde
lineer bir sekildedir.
icin %21,5 - %25,5 olup, ¢alisma sonucunda kapali
dokimlerde ortalama %21,39 ve agik dokimlerde
ortalama %20,24 olarak gerceklesmistir.  Fakat
dokim sayisi arttikca su emme ALCI-C ve ALCI-D

isletme standardi su emme

kaliplarinda diger kaliplara gore kapali dokiimlerde
% 2
kaliplarinda bu oran % 7 olarak gorilmustdr.

civari dusls gosterirken, acgik doékim

Mamul et kalinligi yada kalinlik alma dokim sayisi
arttikca kapal dékimlerde % 2,5 artis gosterirken,
actk dokiimde % 9 civari azalma gortlmistir.

Mamul agirlik degisimi kalinlik alma ile de bagintili
bir olay oldugundan burada da kapali dokiimlerde
actk dokimlerde %7,5
civarinda azalma belirlenmistir.

% 2 artis gorilirken,

Kalip agirlik degisimine kalibin dokiim sayisina bagli
olarak gosterdigi davranislari gézlemek ve sayisal
verilere dokmek amaci ile bakilmistir. Sonug olarak
kapali dokiimlerde % 2 artis gorilirken, acik
dokiimlerde bu artis % 4,5'lara ¢ikmistir. Kapali
dokimlerde alabilecegi su miktari kalip icerisindeki
¢amura bagh olup ¢camur litre agirhg degismedikce
bu oranin fazla degismeyecegi bir gercek olup,
agirhk degisiminin bir sonraki dokiime kadar kalip
icerisindeki suyun atilamamasina baglanmistir.
Kalip icerisinde kalan su bekleme siresi uzadiginda
sulfatlarinda etkisi ile kireclenme, ciceklenmeye
neden olacak gobzenekleri tikayarak su emme

kabiliyetini dolayist ile kalip 6mriini azaltacaktir.

Denenmis olan dort farkh algi icin alinan veriler ve
davraniglar arasinda fark gorlilmemistir. Halen
kullanilmakta olan ALCI-A ile hazirlanan kaliplarda
ilk dokiim esnasinda, kaliba yapisma ya da yolma
kalibin ~ mamuliu

diye tabir ettigimiz ve

birakmamasindan dolayr mamul cinsine goére
minimum %20 dokim zayiati yasanmaktadir. Bu
zayiat ALCI-B, ALCI-C ve ALCI-D ile hazirlanan

kaliplarda yasanmamustir.

ALCI-C ve ALCI-D ile dokimlerde

mamullerde kesit alma sirasinda mamuliin daha

yapilan

sert, kesimin daha zor oldugu gorilmuistir. Bunun
Uzerine es zamanl alinan nem degerlerinde fark
gorilmemistir.

Cizelge 3. D6kiim sonrasi mamul nem degeri (%)

ALGI-1 ALGI-2 ALGI-3 ALGI-4

%NEM 18,80 18,00 18,85 18,20
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