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Oz

Uretim sirasinda ve sonrasinda olusan atiklarin yeniden kullanilarak geri déniisim halkasina katiimasi,

doganin dengesinin korunabilmesi ve dogaya verilen zararin minimuma indirilebilmesi agisindan son
derece 6nemlidir. Seramik sektériinde, atik su aritma tesislerinde filtre pres keki olarak elde edilen
susuzlastirilmis ¢amur, kaginilmaz bir yan Urindlr. Bu projenin amaci seramik sektortinde onemli
Olgude sorun teskil eden filtre pres atiklarinin yer karosu blnyelerinde degerlendirilmesidir. Birincil
hammadde fiyatlarindaki ve tasima maliyetlerindeki artis isletmemizin filtre kekinden tekrar yararlanma
yollarini arastirmaya yoneltmistir. Firmamizda aylik 600 ton civarinda filtre kek atig elde edilmektedir.

Yapilan optimizasyonlar sonucunda, Griin ozellikleri ve atik miktari gz éniinde bulundurularak ilave

Anahtar kelimeler

Atik kazanimi; Yer

karosu; Mineralojik

ozellikler; Geleneksel hesaplanmigtir.

seramikler; Alternatif
hammadde

edilecek kek atiginin maksimum %10 olarak receteye dahil edilebilecegi tespit edilmistir. Bunun

sonucunda da, blinye regetesine %10 oraninda atik kek ilave ederek aylik 450 ton atigin tiiketilebilecegi

Proje kapsaminda, aritma tesisimizden elde edilen kek atig kurutularak ve harman yapilarak
hazirlanmistir. Atigin ve hammaddelerin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri test edilerek regeteler
olusturulmus olup kimyasal 6zellikleri XRF ile karakterize edilmistir. Regeteye ¢esitli oranlarda atik filtre
kek ilavesi yapilarak farkl biinye kompozisyonlari gelistirilmistir. Gelistirilen kompozisyonlar geleneksel
seramik Uretim siireciyle karo haline getirilmistir. Her bir deneme igin; su emme testleri, pisme kiigiilme
analizleri, renk Olgimi sonuglarn (L,a,b), kirlma mukavemetleri ve dona dayanim ozellikleri
arastinlmistir. Yapilan calisma yeni bir regete denenecek olmasi sebebiyle o6zglndir. Alternatif
hammadde olarak atik kekinin regeteye ilave edilmesiyle hem regete maliyeti dislrilmis hem de atik
minimizasyonu gergeklestirilmistir. Bunun yani sira tedarik edilecek hammadde miktarinin azalmasi ile

harmani yapilirken olusan aksaklilarin giderilecegi icinde ar-ge ¢6zim ydnine sahiptir.

14-16 Ekim 2019 tarihleri arasinda dizenlenen X. Uluslararasi Katiliml Seramik Kongresi’nde sunulan bildirilerden
segilen galismadir. 54
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The Formulation and Process Development for the Use of Filter Press

Cake from Treatment Plant as an Alternative Raw Material in Ceramic

Floor Tiles
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1.Giris

Seramik sektori bircok sektort etkileyen; ic hacmi
ylksek, istihdam ve ekonomiye katki acisindan

Abstract

The recycling of wastes generated during and after production by using recycling loop is extremely
important in order to keep balance of nature and to minimize the damage to nature. In ceramic
industry, dewatered sludge obtained as filter press cake is an inevitable by-product in wastewater
treatment plants. The aim of this project is to evaluate the filter press cake which constitute a
significant problem in the ceramic industry by adding in floor tiles. The increase in primary raw material
prices and transportation costs has directed to investigate ways to reuse the waste in our company.
Waste filter cake produces around 600 tons per month in factory. As a result of the optimizations, it is
determined that maximum 10% of waste could be included in the recipe by taking into consideration
the product properties and the amount of waste. As result, it has been calculated that 450 tons of
waste can be consumed per month by adding 10% waste into recipe.

Within the scope of this project, filter press cake taken from treatment plant was prepared by drying
and blending. Recipes were prepared by testing physical and chemical properties of waste and raw
materials elemental composition were quantified by using X-ray Fluorescence. Different compositions
have been developed by adding waste with various ratio in recipes by following traditional ceramic
production process. Water absorption, shrinkage analysis, color measurement results (L, a, b),
compression strength and freeze-thaw resistance properties were investigated for each trial. This study
is unique since a new recipe will be tried. The recipe cost was reduced and waste minimization was
realized with adding waste as an alternative raw material in the recipe. Finally, with the decrease in the

amount of raw materials to be supplied, problems will be eliminated that occur while mixing.
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cikmaktadir (Yilmaz 2013),

Bunlardan en oOnemlisi

2017)).
sektérde yogun eneriji

(Girlesel

kullanilmasi  sebebiyle enerji parametresidir.

katma degeri olan gicli bir sektordiir. Sektoriin bu
katkilari
bakanliginin seramik ¢alisma grubu raporuna gore,

gdz onlnde bulundurularak kalkinma

Ulkemizde seramik sektoriinde ihracat hedeflerinin
gerceklestirebilmesi icin %8 oraninda biylimesi
hedeflenmistir. Blylimenin saglanmasi icin, rekabet
Bu hedef
nakliye ve eneriji

gliciinin arttinlmasi  gerekmektedir.

dogrultusunda, hammadde,

alanlarinda stratejik calismalar yapilmasi 6n plana

Maliyetlerin %30’unu enerji gideri olusturmaktadir.
Bunun yani sira llkemizde artan dretime bagli
olarak hammadde rezervlerinin tiikeniyor olmasi ve
hammaddelerin kalitesinin dismesi de sektorde
karsilasilan bir diger 6nemli handikaptir ( (Cakici
2014), (Yilmaz 2013)). Uretim esnasinda meydana
gelen bu problemler, arastirmacilari alternatif bir
hammadde arastirmaya yonlendirmistir. Alternatif
hammadde olarak, lGretim prosesi sonucunda elde
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edilen filtre pres atik malzemelerin seramik binye

ve Sir kompozisyonlarina eklenerek
kullanilabilirligine yonelik arastirmalar her gegen
glin artmaktadir ( (Cakici 2014), (Ezzat Elfadaly
2010)). Seramik malzemelerin kil esasl olmalari ve
degisim

gostermelerinden dolayr atiklarin fazla oranlarda

killerin bliyik oranda kompozisyonel

recetede kullanimi, kompozisyonel dalgalanmalari
ve hammadde degisikliklerini tolere edebilmektedir
( (Romualdo R.Menezes 2005), (Segaddes 2006),
(Paula Torres 2004)).
arkadaslarinin (Gur'eva 2009) yaptigi calismada,

Literatiirde, Gur'eva ve
maden zenginlestirme ¢alismalarindan elde edilen
serpantin igerikli yan Grinin dekoratif seramiklerin
teknolojik 6zelliklerine etkisini, yan Urlinin belli
oranlarda kil ile yer degistirmesiyle yapilan
receteler ile gozlemislerdir. Kompozisyonda yan
Grin miktarinin artmasi dékiim yontemiyle Uretilen
numunelerin kuruma o6zelliklerini gelistirmis olup
ayni zamanda pisme sicakhgini da dislrmustdr.
Bunun yani sira, Karasu (Bekir Karasu 2001) ve
arkadaslarinin yapmis oldugu c¢alismada Aydin Cine
yoresi flotasyon ve triyaj atiklarini seramik yer
karosu biinyesinde kullanarak bilinye o6zelliklerine
etkilerini incelenmistir. Triyaj atiginin kullanimi
blnyenin pisme mukavemetini % 2-3 oraninda
arttirirken flotasyon atiginda bu artis % 8 ila 12
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica, flotasyon
atiginin  kullanimi ile  blinyenin  sinterlenme
sicakligindaki 130°C'lik distisiin endistriyel boyutta
onemli bir enerji tasarrufunu da beraberinde
getirecegini saptamigslardir. Kurama ve ark. (Semra
Kurama 2006)’ nin yaptigl calismada ise kirmiz
pisen bir yer karosu recetesinde konsantre tinkal
minerali atigl kullanarak farkli pisme rejimlerinde
blnyenin su emme ve mukavemet degerlerini
Olgmislerdir. Bor atiginin  butiin  sicakliklarda
(1050°C, 1100°C, 1150°C)

hizlandirdigl, disik su emme ve yiksek egme

sinterlesmeyi

mukavemeti sagladigl tespit edilmistir. Menezes ve
ark. (Romualdo R.Menezes 2005)'nin yaptiklar
ise kaolen

calismada isleme ve granit kesim

atiklarinin seramik karolarda kullanimini
arastirmislardir. Granit atiklarinin paketlenme ve
yogunlasmayi olumlu yonde etkiledigi gortlmustir.
Uygun oranda kaolen isleme ve granit kesim

atiginin kullanilmasiyla distk sicaklikta sinterlenen

(1150 °C), %0,5 su emmeye sahip karolarin elde

edildigi tespit edilmistir. Benzer bir galismada ise;
“Tores ve ark. (Paula M.C. Torres 2004) endistriyel
porselen karo formilasyonlarinda granit kesim
tortu atiklarinin kullanilmasi konulu arastirmayi
yapmislardir. Bu c¢alismada atigin  maksimum
diizeyde feldspat yerine kullanimi arastirilmistir.
Deneysel sonuglar ve teorik yorumlar gdstermistir
ki granit atiginin uygun oranlarda kullanimi
porselen karolarda su emme degerini %0,07’ye
egilme mukavemetini 50 mPa’ a kadar ¢ikartmakta
olup olumlu etki saglamistir. Ornek calismalarda da
gorialdugl gibi, atiklarin geri donlstirilmesi ile
hem malzemelerin fiziksel/ kimyasal 6zellikleri
gelistirilebilmekte hem de pisirim sicakliklan

disurilerek  meydana gelen kirletici gaz

emisyonlarini  ve karbondioksit gazi miktarn

azaltilmaktadir. Boylece, sera gazi etkisinin

olusmasi en aza indirgenecegi ve enerji
tasarrufunun saglanacagl distntlmektedir (Kaya

2003).

Bu c¢alismada, fabrika atik su aritma tesisinden elde
edilen filtre pres atiginin yer karosu regetelerinde
kullanilarak, ekolojik seramik yer karosu elde
edilmesi amaclanmistir. Recetede aritma kekinin
yer karosu recetesinde %10 oraninda kullaniimasi
ile aylik 450 ton atik tliketimi olacak ve 450 ton
hammadde kullanimi azalacaktir. Boylece, atiklarin
stoklanmasindan dogan stoklama maliyeti, atiklarin
sularini  kirletmesi gibi

yer alti ve vyer sti

problemlere ¢6zim vyolu saglanacaktir. Ayni

zamanda hammadde ve tasima maliyetindeki
artisin meydana getirecegi fiyat artislarini minimize
edecegi 6ngorilmastir. Calisma donglisel ekonomi
stratejilerini géz onlinde bulundurarak planlanmis
olup atik geri kazanimlarini tesvik etme Ozelligine

sahiptir.

2.Materyal ve Metot

Proje kapsaminda, Grinin yapisal ve mekanik
ozelliklerinin korunularak veya gelistirilerek firin
proses optimizasyonuyla recetelerde kullanilacak
malzemelerin secimi gerceklestirilmistir. Uretimi
karosu
hammaddeler, farkli mevki/ocaklardan temin
edilen kil (Erel Madencilik ve Oncii Madencilik),

albit (Sibelco madencilik) ve pegmatit (Has Ozgelik

planlanan yer prosesinde kullanilacak
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hammaddelerinden elde edilen

Madencilik)
harmanlar

secilerek receteler olusturulmustur.
Gelistirilen ¢amur regeteleri igin akiskanlastirici
olarak NaSilikat kullanilmigtir. Gelistirilen ve uygun

bulunan regete oranlari Cizelge 1.’de verilmistir.

Gizelge 1. Standart Recete ve Atik ilaveli Recete
iceriklerinin Agirlikca Yiizdeleri

Hammadde Standart — SPK41
SPK40 (%)

Kil 20-25 20-25

Magnezyum Kili 1,2-1,5 1,0-1,5

Kil Harman 19-25 10-15

Albit 22-25 19-25

Pegmatit Harman 38-45 38-45
Filtre Pres Atik - 10

2.1 Regete Hazirlama Calismalari

Hazirlanan recetelerin 500 g (izerinden tartimlari
yapilarak, %45-46 oraninda su ve %2 oraninda
NaSiOo3
ogitmesi

ilave edilerek 25 dakika slreyle yas

gerceklestirilmistir.  Receteler bilyal
degirmende 63 mikron elek Ustli % 3-4 elek bakiye
araligina kadar 6gutiilmustir. Olusan camur etlivde
kurutularak toz haline getirilmis ve toz
rutubetlendirilerek granil haline getirilmistir.
Boyutlari 10x20 cm ebatlarinda 153 kg/cm? ve 190
kg/cm? basing uygulanarak preslenmistir. Bu
asamada, farkli basing uygulamamizin sebebi ise
firmamizin sirli porselen karo ve yer karosu regete
iceriklerinin ayni olmasina ragmen fabrikamizda
farkh basing ve sicaklkta pisirilmeleridir. Boylece
hem sirli porselen hem de yer karosu Urlnleri elde

edilmektedir.

2.3 Filtre Pres Atik Kek Eldesi

Fabrikamizda atik su aritma tesisinin toplam
kapasitesi 1350 m3/giin‘ diir ve 20 ton/giin filtre
pres keki elde edilmektedir. Fabrikanin ¢amur

hazirlama, sir hazirlama, pasta hazirlama,

ebatlama, dekor bantlari, dekor kesme ve sirlama
bantlari  bodlgelerinden

gelen kullanilmis  su,

dengeleme/terfi havuzuna burada
biriktirilerek

saglanmaktadir. Bu havuzdan atik sular seviyeye

gelerek

homojen olarak karismalari

kimyasal aritmanin ilk Unitesi olan koagllasyon
havuzuna sabit bir debide gonderilir. Bu Unitede
koagiilant olarak PAC (Poli Aliminyum Kloriir)
inorganik malzeme tirevleri kullanilarak hizli ve
mekanik karistirici ile tam karisimi saglanir. Daha
sonra atik su flokllasyon havuzuna goénderilir. Bu
Unitede olusan kimyasal kiigiik yumaklarin flokilant
olarak anyonik polielektrolit kullanilarak kolay
¢Okebilen kimyasal iri yumaklar haline getirilmesi
saglanmaktadir. Bu amagla pedalli yavas karistirici
kullanilmaktadir. Flokllant ve koagiilant gelen atik
suyun icerigine goére vyapilan testler sonucu
belirlenen dozajlarda beslenirler. Bu asamadan
sonra atik su, ¢oktlirme havuzuna gelerek burada
aritilmis atik suyun iginde olusan buyik c¢amur
yumaklarinin, ¢camurundan graviteli ¢dkme islemi
ile ayrilmasi saglanir. Coktiirme havuzundan gelen
¢amur partikdlleri, gamur yogunlastirma havuzunda
toplanir. Camur havuzundaki camurlar, pres ¢amur
pompasi araciliyla suyundan ayrilmak ve kek haline
donistirilmek Gzere filtre prese beslenmektedir.
Filtre pres sisteminin sonucunda %28-32 rutubet
degerleri arasinda kek alinmaktadir. Filtre preste
olusan suzuntli sular dengeleme/terfi havuzuna
geri dondirilmektedir. Filtrasyon islemi sonunda
olusan camur keki sistemden rémorke yiklenerek
camur kurutma ve depolama alanina iletilmektedir.
Bu sistemde artilan su, isletmede tekrar
kullanilarak geri donisimi gergeklestirilir. Sekil
1.’de atik su aritma sisteminin firmamizda nasil

oldugunu gosterilmektedir (Nihan Ercioglu 2019).

PAC Anyonik
Koagiilant Polielektrolit

Gokelme
Havuzu

Dengeleme / Terfi |
Havuzu

Koagulasyon
Havuzu Havuzu

Flokilasyon

Gamur
Yogunlagtirma
Filtre Pres Havuzu

T e — R ——

Filtre Pres
Atik

Sekil 1. Firmamizin Atik su Aritma Tesisi Akis Semasi

2.2 Karakterizasyon ¢alismalari

On islem olarak recetede kullanilacak her bir
hammadde icin XRD analizleri Seramik Arastirma
Merkezi'nde yaptiriimistir. Regeteden elde edilen

baglh olarak calisan dalgi¢ tip atik su pompalar ile seramik ~ camurunun  viskozite ve yogunluk
kontrolleri Ceramic Instruments markal
AKU FEMUBID 19 (2019) 57



piknometre kabi ve Lehman Viskozimetre

kullanilarak Olgllmugtir. Tane boyut dagilhimi
Ol¢clim, elek bakiyesi tayini ve firinlama prosesleri
icin pisme kicllme degerlerinin mihendislik
yapilarak
gerceklestirilmistir. Bunlarin yani sira fabrikamizin

ARGE laboratuvarinda bulunan LINSEIS marka L76

¢alismalari optimizasyonlari

Platinum Series modelli dilatometre cihaz
kullanilarak seramik biinyesinin 1sil genlesme
katsayilarinin uygunlugu tespit  edilmistir.
Fabrikamizda TS EN ISO 10545 standartlar

kullanildigr i¢in kuru preslenmis porselen karo
sinifindaki testlerin uygunlugunun tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda, Urlnlerin U¢ nokta
egme test degerleri Ceramic Instruments Mor/3-E
modelli cihaz kullanilarak gergeklestirilmistir. Nihai
son {rlnlerin su emme degerleri Ceramic
Instruments marka VSVD/60 modelli vakumlu su
emme test cihazi kullanilarak 90 kPa basing altinda
suresince test edilecektir. Su emme
ISO 104545-3

aralikta olacak sekilde

1 saat
degerlerinin  uygunlugu TS EN
standardinda belirtildigi
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Tlrk
tarafindan

Recetelerden elde edilen nihai (riinler
(TSE)
glinimiizdeki teknik ve uygulamasina dayanilarak
hazirlanmis TS EN ISO 10545 standardina gore

yorumlanmistir.

Standartlari Enstitlst

3.1 Filtre Pres Atigin Karakterizasyon Calismalari

Firmamizin gecmis deneyimleri ve literatirden elde
ettigi bilgiler dogrultusunda, projemizde
karsilasabilecegimiz en biyik zorluklardan biri
kekin stabil gelmemesi olacaktir. Kek, fabrikanin
farkh batin boélimlerinden gelen atiklarindan elde
edildiginden dolayr homojen olmamaktadir. Bu
durumun 6niine gecebilmek icin kek yaz aylarinda
harman vyapilip kurutularak tiketilecektir. Atigin
kurutulduktan sonraki rutubet degeri maksimum

%16 olmasi beklenmektedir.

Kimyasal analiz sonuglari elde edilen kek

numunelerinin  homojen gelmemesinden dolayi
recetede kullanimi  agisindan  biylik 6nem
tasimaktadir. Cizelge 2."de yaz ayi icerisinde atik su

aritma tesisimizden Uger glin arayla alinan keklerin

karsilastiriimasi

kimyasal analiz  sonuglarinin

verilmistir.

Cizelge 2. Farkh Zamanlarda Elde Edilen Keklerin
Kimyasal Analizi (% Agirlik¢a)

Kimyasal Analiz  KEK-1  KEK-2 ~ KEK-3
MgO 0,22 0,71 0,60
Al,O3 12,60 15,21 15,65
SiO, 60,77 65,18 66,82
P,0s 0,18 0,15 0,16
SO3 0,05 0,09 0.03
K20 2,64 2,28 2,40
CaO 9,55 7,53 5,95
TiO, 0,85 0,56 0,68
Fe,03 3,30 2,03 2,27
Zn0O 2,14 1,02 1,02
Cr203 0,11 - -
ZrO, 1,38 - 1,04
BaO - - 0,33
Na,O - 2,26 1,45
AZ 6,19 2,92 1,59

On fizibilite calismamiz esnasinda kek atigina
yapilan kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda
ates zayiatinin ¢ok yiliksek olmamasi, hammaddede
kaybi
olacagini gostermektedir.

olmayacagini ve gaz cikisinin minimum

Keklerin receteye ilave edilmesi ile nihai Urinde
meydana gelecek pismis mukavemet, su emme ve
pisme kicllme degerlerini dnceden tespit etmek
icin atik kekler tablet halinde basilarak refrakter
Uzerinde isletme firninda 1163°C sicakhkta 52
dakika
sonuglar Cizelge 3.’de verilmistir.

slresince pisirilmislerdir. Elde edilen

Cizelge 3. Filtre Atik Keklerin Fiziksel Ozelliklerinin
Karsilastiriimasi

KEK-1  KEK-2  KEK-3
Pisme Kiiclilme (%) 6,05 6,39 5,25
Pismis Dayanim 351,85 344,8 346,70
(kg/cm?)
Su Emme (%) 0,39 0,25 0,76

Filtre pres atigin recetede kullanimi sirasindaki
oraninin tespitinde géz oOninde bulundurulmasi
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gereken kistaslar vardir. Bunlar depolama sorunu

ve kirlilik olarak adlandirilabilir. Kekin kirliliginden
dolayi sirli ylizeyde deliklenme ve goglik gibi ylizey
hatalarina rastlanma ihtimali yliksektir. Bunun yani
sira, recetede atik kullanimi reolojik problemlere de
sebep olabilmektedir. Bu sebeple recetede farkl
oranlarda (%3 ,%5, %8, %10)
optimum oran %10 olarak tespit edilmistir. Nihai

ilave edilerek

Grinin recete kodu firma diizenlemesi geregi
SPK41 olarak belirlenmistir.

3.2. Atk ilaveli Yer Karosu  Uriiniin
Karakterizasyon Calismalari

Aritma tesisinden elde edilen filtre pres kek
kurutulup  harmanlandiktan sonra  regeteler
icerisine ilave edilmistir. X — i1sin1 spektroskopisi ile
malzemelerin yari kantitatif (SQX) analiz yoluyla
iceriginin belirlenmesi igin kantitatif analiz sonuglari

Cizelge 4.'de verilmistir.

Cizelge 4. Atik ilaveli Yer Karosu Numunesinin (SPK41)
Kimyasal Analiz sonuglari

Kimyasal Analiz SPK41
MgO 0,31
Al;03 15,94
SiO; 71,22
P20s 0.09

SO3 0.10

K20 2.75
Cao 0,55
TiO, 0.60
Fe203 2,41
ZrO; 1,1
Na,O 2,35
AZ 3,68

Analiz sonucunda, numune igerisindeki bilesenler

belirlenmistir.  Sonuglar incelendiginde, c¢ikan
bilesenlerin isletme standartlarina uygun oldugu
saghga zararl bir bilesen icermedigi gorGlmustar.
Ates zayiatinin kiitlece %3,68 olarak olguldigi ve
bu degerin calisma sartlarina uygun oldugu tespit
edilmistir. Buna ek olarak, nihai Grinlerin fiziksel
testleri yapilmistir. Sonugclar isletmede kullanilan
standart yer karosu (SPK40) ile karsilastiriimistir.

Analiz sonuglari Cizelge 5.”de verilmistir.

Cizelge 5. Atk ilaveli Yer Karosu Uriiniin Fiziksel
Ozelliklerinin Standart Yer karosu ile karsilastiriimasi
SPK41 SPK40/Standart

Pisme Kiiglilme (%) 6,38 6,31

Pismis Dayanim

(kg/cm?) 351,08 349,45

Su Emme (%) 0,22 0,35

Black Core YOK YOK

51,72 51,39

L;a;b +5,54 +5,22

+10,74 +10,45
Testlerin sonucunda su emme degerlerinde
iyilesme gbzlenmistir. Buna ek olarak atik
malzemenin ilave edilmesiyle birlikte pisme
kiicilme degerinde artis meydana gelmistir. Bu
pisme  kiglilme degerini  firinlarin  sicaklik
miktarlarini  degistirerek istenilen standartlar
arasinda  tutmak mimkindir. Elde edilen

numunelerde black core gézlenmemis olup pismis
dayanimlari belirlenen standart degerlerin arasinda
oldugu tespit edilmistir.

(SPK40) ve atik kullanilarak

olusturulan recgeteyle Uretilen (SPK41) biinyelerin

Standart biinye

elek altt miktarlari  olgllerek tane boyut
dagihmlarinin  analizi yapilmistir. Tane boyut
dagihimlarinin karsilastiriimasi Sekil 2./de

gosterildigi sekildedir.

30 TANE BOYUT DAGILIMI

40

30

20

10

-0,063 0,027 0,117 0,207 0,297 0,387 0,477 0,567 0,657
= 4= 5PK4l —E—SPK40

Sekil.2 Tane boyut dagilimlarinin analizi

Toz boyutlarinin ¢ok ince yapiya sahip olmasi,

reaksiyon  ylzeyini  arttirarak  sinterlesmeyi
kolaylastirmaktadir. Bu sebeple, daha kisa
sirelerde veya daha dislik  sicakliklarda

reaksiyonun gerceklesmesi miimkin olacaktir. Toz
boyutlarindaki farklarin yaninda, toz tane boyut
dagihmlari da biyik 6nem tasimaktadir. Ozellikle
masse yogunlugu icin bu parametreye dikkat

edilmistir. Sikistirma islemi bir izostatik pres

kullanilarak yapildigindan basing blinye igerisinde
homojen sekilde dagilim gostermistir. Dolayisiyla,
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elde edilen yogunluk uniformdur. Tozlarin belli bir

tane boyutunda olmasinin yani sira, ayni zamanda
belli tane boyut dagilimina sahip olmasi; isletme

standartlarina uygun olmasi sebebiyle tercih
edilmistir.
Dilatometre cihazi  kullanilarak  numunelerin

genlesmeleri sicakliga (300° - 400°) bagl olacak
sekilde ol¢lilmustiir. Farkh zamanlarda alinan atik
malzemenin yer karosu regetesine ilavesinden
sonra Olgllen isil genlesme katsayilari Cizelge 6.” da

verilmistir.

Cizelge 6. Farkl Zamanlarda Alinan Atik Orneklerinin Yer
Karosuna ilavesinin Isil Genlesme Katsayisina Etkisi

DiILATOMETRE SONUCLARI

~
™~ o o
R =
~ ~ .
© o 2 "
o )
I w I

70
69

300 400

W SPK40 67 72
W SPK41 63 70
KEK1 67 70
W KEK2 66 70
KEK3 65 69

Numunelerin molekiillerinin hareketleri, 1s1 aldikca

artmaktadir. Boylece, molekuller arasindaki
uzakligin zamanla artacagi ongérilmektedir. Bunun
sonucunda da cismin hacmi artacak yani
genlesecektir. Bu o6zellik Grinin pisme kigilme
degerini  dolayisiyla da  kalhp  boyutlarini
etkilemektedir. Grafikten alinan veriler, alternatif
hammadde olarak atik malzemenin yer karosu
recetesine %10 oraninda katilmasinin nihai Grin
boyutlari agisindan bir sorun teskil etmeyecegini
gostermektedir. Buna ek olarak kekin ergime
davranisina gore ergime sicakliklarinin yiiksek

¢tkmasi halinde firin rejimi optimize edilecek ve

pisirim sirasinda olusacak sorunlarin  6nine
gecilecektir.
4. Sonuglar
Seranit  Fabrikasi ¢evre koruma programi

cercevesinde sifir atik hedeflemektedir. Uretimde

kullanilan suyun aritilarak tekrar kullaniimasi,
olusan atiklarin geri donisimiinin saglanmasi,
Uretim slirecinde ¢evreye birakilan gaz salimlarinin
azaltilmasina yonelik yatirnmlar ve arastirmalar

fabrikamizda siklikla gindeme gelen projelerdir. Bu

arastirmalar dogrultusunda filtre pres kekinin yer
karosu biinyelerinde kullanilabilecegi belirlenmis ve
recete revizyonlar ile (retimde kullanilabilirligi
saglanmistir. Ekonomik ve cevre kazanimlar on
degeri
Uretilecek olup firmamiz igin olduk¢a 6nemli bir

planda tutularak katma ylksek Grilin

getiri olusturacaktir.

Atiklarin geri kazanimi, 6zellikle bilirokratik engeller,

yuksek maliyetler (6zellikle on isleme

gerektirdiginde) ve atik karakteristikleri

(homojensizligi) nedeniyle ideal durumdan uzaktir.

Bu olumsuzluklari gbz onlne alarak, farkl
oranlarda atik malzemeden olusan yer karosu
receteleri  gelistirerek  birgok  agidan  bu

problemlerin iyilestirilebilir oldugu tespit edilmistir.

Oncelikle atik harman olarak hazirlanacagi icin

recetenin stabilitesi korunacaktir. Filtre pres
atiginin %10 oraninda kullaniimasiyla birlikte, hali
hazirda glinliik 20 ton civarinda proses ¢iktisi olarak
elde edilen aritma kekinin (atik) cevreye olan
zararinin 6nlenmesi planlanmistir. Bunun yani sira,
fabrikamizin 4500 ton/ay vyer karosu masse
tiketimi olup aritma kekinin yer karosu recetesine
%10 ilave edilmesiyle aylik 450 ton atik tiketimi
olacaktir. Boylece, 450 ton hammadde kullanimi
azalacaktir. Bu sayede, yillik 5400 ton hammadde
daha az sevk edilerek nakliye ve hammadde bedeli

daha az 6denecektir.

Bu galismanin kisa vadede kurulusumuz hammadde
maliyetlerine olumlu yonde etki edecegi gibi uzun
vadede de atigin geri donlsimin saglanmasiyla

cevreye verilen zararin en aza indirilmesini

saglayacag tespit edilmistir.

Tesekkiir

Proje calismalari siresince finansal destek saglayarak
calismanin ortaya c¢ikmasini saglayan Sinpas Holding
yonetim kuruluna ve Seranit Seramik Fabrikasi yonetim
kuruluna tesekkir ve saygilarimi sunarim.
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