Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi

Afyon Kocatepe University Journal of Sciences

AKU FEBID 12 (2012) 025602 (13-21) AKU J. Sci. 12 (2012) 025602 (13-21)

Afyonkarahisar Hiikiimet Konaginin DBYBHY 07’e gore Deprem
Giivenliginin incelenmesi

Ali Ergiin®, Gokhan Kiirklii?, Veli Basaran2

! Afyon Kocatepe Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Yapi E§itimi Bélimdi, Afyonkarahisar.
Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisli§i Bolimdi, Afyonkarahisar.
e-posta: aergun@aku.edu.tr, kurklu@aku.edu.tr, vbasaran@aku.edu.tr

Gelis Tarihi: 07 Kasim 2012; Kabul Tarihi: 04 Subat 2013

Ozet

Fonksiyonlari ve deprem sonrasi kullanimlari énemli yapilardan birisi olan Hikimet Konaklarinin olasi
bir deprem felaketinde hasarsiz bicimde kullanilabilmesi gerekmektedir. Son 20 yil igerisinde tlkemizde
yasanan depremlerde, bina 6nem katsayisi yliksek olan kamu binalarinin hasar goérdigi ve bazilarinin

Anahtar kelimeler yikildigr gortlmustir. Bu tir binalar, en ¢ok ihtiyag duyulan zamanda hizmet disi kalmistir. Bu gergek,
Afyonkarahisar; Hikimet Konagi gibi yapilar basta olmak Uzere, mevcut kamu binalarinin deprem givenliginin
Hikimet konags; belirlenmesini zorunlu kilmistir. Bu ¢alismada, Afyonkarahisar ilinin en 6nemli kamu binalarindan olan,

Deprem; 1975 Deprem Yonetmeligine gbre tasarlanmis Afyonkarahisar Valiligine ait Hiikiimet Konaginin mevcut
Deprem Yénetmeligi;  durumunun 2007 Deprem Yénetmeligi'ne (DBYBHY 07) gére, deprem giivenliginin degerlendirilmesi
Degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme kapsaminda incelenen parametrelerin elde edilisi ve analiz islem asamalar

detayli olarak verilerek DBYBHY 07’nin bu tip binalar lzerinde uygulama bigimi gosterilmistir. Deprem
oncesi hazirlik galismalarinin énemli pargasini olusturan kamu binalarinin risk gruplandiriimasi igin
degerlendirme yapacak tasarimci mihendisler ile gerekli 6nlemlerin alinmasinda sorumlu yetkililer, bu
calismanin gergevesine gore konuyu bilimsel bicimde irdeleme imkanina sahip olacaklardir.

Seismic Assessment of Afyonkarahisar Government Administration
Building according to DBYBHY 07

Abstract

State and local government administration buildings serving critical functions must be undamaged after
the earthquake in a potential disaster. The recent earthquakes in the last 20 years in Turkey, public
buildings having higher building importance factor have been damaged and some of them even

Key words
collapsed. These groups of buildings had remained out of service at the time they were needed most.

Afyonkarahisar;
This reality enforces seismic safety assessment of the public buildings such as government
administration buildings. In this study, the seismic safety of Afyonkarahisar Government Administration
building designed based on 1975 Turkish Earthquake Code is assessed according to 2007 Turkish
Earthquake Code (DBYBHY 07). Obtaining examined parameters and analysis procedures for evaluation

of the seismic safety are included in the scope of assessment. As a result of these studies, the

Governorate
administration
building; Earthquake;
Earthquake code;

Evaluation
application of DBYBHY 07 on public buildings is illustrated. In preparation for future earthquake and
hazard reduction studies, the designers working on the evaluation of seismic risk grouping for public
buildings and the state authority taking required measures will have the opportunity to consider this
subject in a scientific format according to the frame of this study.
© Afyon Kocatepe Universitesi
1. Giris Ancak, depremden hemen sonra kullaniimasi

Depreme dayanikli yapi tasarim felsefesi icerisinde, gereken yapilar ile halkin yogun olarak bulundugu

576l Snem tagimayan binalarn proje yapilarda, depremde olusacak can kaybinin ve

hesaplamalarinda 50 vyillik sirede asilma olasilig binanin  kullanim dist - kalmasinin  olusturacagy

%10 kabul edilen deprem etkileri dikkate alinir. zararin fazla olacag: duslincesiyle, bu binalar icin

tekrarlama periyodu uzun, daha siddetli bir
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depremin g6z online alinmasi uygundur. Bu amagla
onemli binalar icin Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 07) de
tanimlanan “Yapi Onem Katsayisi” ile elastik
deprem yukleri artirilarak, periyodu biyilik ve daha
siddetli depremler tasarimda dikkate alinir (Celep
ve Kumbasar, 2000).

Son 20 yil icerisinde lilkemizde meydana gelen
depremler sonrasinda kullanim agisindan énem arz
(Hikimet
hastane, haberlesme vb. binalari) 6nemli derecede

eden kamu binalari Konagi, okul,
hasar gérmius, hatta bazilarn yikilmistir. En ¢ok
ihtiya¢ duyulan zamanda bu binalar hizmet disi
kalarak, kullanilmaz hale gelmistir. Cok sayida okul
ve vyurt binasinda 06grencilerimiz hayatlarini
kaybetmistir (Kaplan ve ark., 2007). Ozellikle, 1999
Marmara Depremi sonrasi mevcut yapi stokunun
deprem glivenligi bakimindan degerlendirilmesi ve
degerlendirme  sonrasi  gerekirse  yapilarin
glclendirilerek olasi deprem riski agisindan can ve
mal kaybini en aza indirilmesi konusunda ciddi
¢alismalar baslamistir (Erglin ve Kiirkli, 2007). Bu
2003 vyilinda

Bakanligi yayinladigi bir genelge ile tim kamu

kapsamda, Bayindirlik ve iskan
binalarinin durumunun goézden gegirilip gerekli
onlemlerin alinmasini istemistir (Bilgin ve ark,
2005). Ancak, Bayindirhk ve iskan Bakanlig’nin
hazirladig

glglendirme  c¢alismalart  ile ilgili

rapordaki verilere gore; deprem riski altinda
bulunan bodlgelerde okul, hastane ve benzeri 77522
kamu binasindan 17304 adedinin incelenip glvenlik
degerlendirilmesi yapildigi, 1082’sinin gliclendirme
764’Unln
glglendirilmesinin  tamamlandigi gortlmektedir.
32432 okul binasindan 276’s;, 9503 hastaneden

55’i gliglendirilmistir (Anonim, 2009).

projesi  hazirlandigi ve  sadece

2007 oncesi yapilan bina inceleme ve glvenlik
degerlendirme calismalarinda ulusal bir standart ve
yonetmelik esaslarinin olmamasi, yapilan
degerlendirmelerin ve gli¢lendirmelerin glvenligi
noktasinda endise ve sorunlari
2007 de “Deprem Bolgelerinde
Hakkinda Yonetmelik 1998

(ABYBHY 98)” revize edilerek, yirirliige giren yeni

paralelinde
getirmistir.
Yapilacak Binalar

yonetmelik DBYBHY 07’nin 7. Boliimiinde (mevcut

binalarin degerlendirilmesi ve giclendirilmesi)
binalarin deprem givenliginin degerlendirmesi ve
Onerilecek glglendirme calismalari igcin standart
kriterler ortaya konulmustur (Erglin ve Karkld,
2009). DBYBHY 07 kapsaminda binalarin deprem
glvenliginin  belirlenmesinde performans esasl
yaklasimlar 6n plana ¢ikmistir. Tirkiye'deki kamu
binalarinin

saglkli bicimde degerlendirmesinde

yonetmelik kapsaminda yer alan kriterlerin
yaninda, ge¢mis depremlerde ortaya ¢ikan kamu
binalarinda gozlenen yapisal kusurlarin da dikkate
alinmasi gerekir (Ergiin ve ark., 2005; Kaplan ve

ark., 2007).

Bu calismada, 1975 Deprem Yonetmeligine gore
1990l
Hikimet

projelendirilmis ve insaati yillarda

tamamlanmis Afyonkarahisar Konagi
binasinin DBYBHY 07 dogrusal elastik hesap yontem
esaslarina gore deprem glivenligi degerlendirilmesi
yapilmistir. Degerlendirme kriteri olarak, binanin
deprem sonrasinda kullanimindaki énem durumu
ile iliskili 50 yilda asilma olasiligl %10 olan deprem
yukleri altinda “Hemen Kullanim (HK)” ve 50 yilda
asilma olasiligl %2 olan deprem yikleri altinda ise
“Can Gilvenligi (CG)”
dikkate

cercevesinde yapilan degerlendirme calismalarinda,

performans hedefinin

saglanmasi alinmstir. Yonetmelik
incelemeye esas gerekli parametrelerin elde edilisi
ve analiz islem asamalari ayrintil bicimde ortaya
konulmustur. Boylece, yeni yonetmelik esaslarinin
ornek proje lzerinde uygulanmasi ile hem tasarimci
miihendislere hem de gerekli 6nlemlerin
alinmasinda vyetkili otoritelere konuyu bilimsel

olarak irdeleme imkani saglanilimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. DBYBHY 07’e gore dogrusal elastik hesap
yoéntemi

DBYBHY 2007
performanslarinin belirlenmesi

tanimlanan, binalarin deprem
icin kullanilacak
dogrusal elastik hesap yontemlerinden biri
“esdeger deprem yik{i” yontemidir. Bu yontemde,

taban kesme kuvveti hesaplamasinda Ra=1 alinir.
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Bodrum hari¢ iki kattan fazla betonarme yapilar
icin, hesaplanan bu kuvvet A=0.85 sayisi ile ¢arpilir.
Betonarme elemanlar, kirilma tlri egilme ise
“stinek”, kesme ise “gevrek” olarak siniflandirilir.
Dogrusal elastik hesap yontemleri ile
degerlendirmede siinek elemanlarin kesitlerinin
etki/kapasite oranlari (r) kullanilir. Kirllma tiri
egilme olan siinek kiris, kolon ve perde kesitlerinin
egilme etki/kapasite orani, sadece deprem etkisi
(M),

egilme momenti (M) ile disey yiklerle olusan

altinda hesaplanan egilme momentinin
egilme momentinin (Mp) farkiyla bulunan kesit artik
moment (M,) kapasitesine bolinmesi ile elde edilir.
Kinlma tlr( kesme olan gevrek kiris, kolon ve
perdelerin etki/kapasite oranlari, kritik kesitlerde
hesaptan elde edilen kesme kuvvetinin (Vg), TS-
500’e gore hesaplanan kesme kuvveti dayanimina
(Vr) bolinmesi ile elde edilir. Kirllma tlrl basing
olan gevrek kolonlarin etki/kapasite oranlar,
hesaptan elde edilen basing kuvvetinin (Ng) TS-
500’e gore hesaplanan basing dayanimina (Ng)
béliinmesi ile elde edilir.

Kapasite hesaplanmasinda, bilgi diizeyine gore
belirlenen mevcut malzeme dayanimi degerleri
kullanilir. Yapi elemanlarinin performansi icin kesit
hasar  bolgeleri  tanimlanir.  Kesitin  hasar
durumunun belirlenmesi igin, analiz neticesinde
elde edilen elemanlarin kesitlerinin etki/kapasite
oranlari (r), yonetmelikte tanimlanan hasar sinirlari
ile karsilastirilir. Kesit hasar sinirlarini belirlemek
icin Gg sinir durum tanimlanmistir. Bunlar minimum
hasar siniri (MN), glvenlik siniri (GV) ve gbécme
sinirt (GG)’dir. Bu sinirlar ancak siinek elemanlar
icin gecerlidir. Gevrek elemanlar igin minimum
glvenlik sinirinin asilmasina bile izin verilmez.
farkh
deprem etkileri altinda hedeflenen performans
duzeyleri DBYBHY 07’deki tablo 7.7'de verilmistir.

Deprem

Mevcut veya giclendirilecek binalarin

hesabinda  bina  6nem  katsayisi
uygulanmayarak (I=1), yapinin kullanim amaciyla
iliskili farkh deprem asilma olasiligina bagh ivme
Ancak,

uygulanmaz.

spektrumlari  kullanilir. hesaplarda ek

dismerkezlik Binanin performans
seviyesi icin maksimum goreli kat 6telenmesinin de

belirlenerek tanimlanan performans seviyeleri ile

karsilastiriimasi gerekir (Erglin ve Karkld, 2007).
2.2. incelenen binanin mevcut durumu
Eski Afyonkarahisar hikiimet konag 1970 yilinda

meydana gelen depremde agir hasar gordigiinden,
ilgililerce yiktirilmasi ve yeni hiikimet konagi insa

edilmesi  zorunlulugu ortaya ckmistir. ilgili
kuruluslarin mutabakati alindiktan sonra
yaptirilacak yeni hikimet konaginin

projelendirilmesinin yarisma yolu ile yapilmasi igin
1974 yatinm programina alinmistir. insaat yerinin
tespiti ve yapilan arastirmalarda cesitli alternatifler
ortaya atilmis ve neticede sehir imar planinda
hikiimet konagl olarak belirtilmis olan yerin
genisletilerek bu ise tahsisi uygun goérilmistir. Bu
amagla belediyesince yapilan plan tadil teklifi 1976
yilinda onanmis ve simdiki hikimet konaginin
bulundugu yerde vyapilmasina karar verilmistir
(Anonim, 1976). Yer se¢iminden sonra 1980 yilinda
T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanlgi tarafindan acilan
Afyonkarahisar mimari

Hikimet Konagi proje

yarismasl sonrasl buglinkii hikimet konaginin

projesi birinci olarak secilmistir (Int kyn. 1).

1975
projelendirilmis

Afyonkarahisar Hukimet Konagl binasi,
Deprem Yonetmeligine gore
bodrum+zemin+5 normal kattan olusan simetrik H1
ve H3, giris bolimiinde yer alan tek katli H2 ve
Valilik bulundugu iki kath H4

bloklarindan olusan betonarme karkas binadir.

makaminin

incelenen binanin genel gériiniimleri ve son kat
tasiyicl sistem plani Sekil 1-2’de verilmistir. H2
bloguna gore simetrik H1 ve H3 bloklari kendi
icerisinde merdiven kovasindan gegen yatayla 45°
yapan
dizenlenmis betonarme karkas binadir. Karkas

lik aci eksene gore simetrik olarak
tasiyici sistem, kolonlar, perdeler, kirisler ve kirisli
dosemeden olusmaktadir. Binada, dis akslarda ve
merdiven kenarlarinda betonarme perde duvarlar

mevcuttur.

Kolon-kiris ¢cerceve arasi bosluklu tugla dolgu duvar

ile oOrulmdastir. Kirisler, tamamen kolonlara

mesnetlendirilmistir.  Kolonlarin  ¢ogunda st

katlara dogru c¢ikildikga kesitlerinde daraltma

AKU FEBID 11 (2011) 021003
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yapilmistir. Ornegin bodrum katta 60x60 cmxcm
kolonlarin Ust katlarda kesiti azalarak, zemin ve 1.
katta 50x50 cmxcm, 2. katta 40x40 cmxcm ve 3., 4.,
ve 5. katlarda 30x30 cmxcm boyutlarina inmistir.
Yapi, duzenli ve sirekli akslar {zerinde kurulu
taslyicl sisteme sahiptir. Kitle merkezi ile rijitlik
merkezi arasinda buyilk farklar yoktur. Burulma
dizensizligini ifade eden “burulma dizensizligi
Nbi  (Nbi=(B)max/(Bi)or>1.2)", tlim katlar
incelendiginde 1.2'nin altindadir. Bu sonug, tasiyici

katsayisi

sistem dizenlenmesinden kaynaklanan burulma
diizensizliginin olmadigini géstermektedir. Bloklar
icerisinde zemin kattan en Ust kata kadar ara
katlarla baglantisi bulunmayan perdeler ve bu
perdelerin kenarda yer aldigl bosluklarla dogal
aydinhk saglanmaya calisilan bosluklar mevcuttur.
Binaya ait mimari projeye gbre, mevcut betonarme
karkas

taslyict  sistem elemanlarinin  yer ve

boyutlarinin uygunlugu kontrol edilerek, detayli

roleve planlari hazirlanmistir.

Sekil 1. Hikimet Konagi Binasinin H1 ve H3 bloklarinin 6nden ve arkadan goriiniist
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Sekil 2. Hikimet Konagi Binasi H3 blok son kat taslyici sistem plani

2.3. incelenen binanin zemin ézellikleri

inceleme alani, neojen dénemine ait olan birimlerin

asinmalariyla  olusmus  cakil, kum, silt-kil

AKU FEBID 11 (2011) 021003

16



Afyonkarahisar Hiikiimet Konaginin DBYBHY 07’e gére Deprem Giivenliginin incelenmesi; Ergiin ve ark.

malzemelerinin yer aldigi aliivyondan olusmaktadir.
Ozellikle trakit kokenli cakillar cok belirgindir.
inceleme alani genelinde 2.00 m. derinlige kadar
actk sari, kirmizimsi renkli, yumusak sikilikta killi,
siltli kum, daha alt seviyelerde ise koyu kahve ve
koyu yesil renkli, su icerigi yiksek olan orta kivamli
kumlu killer yer almaktadir. Bu birimin kalinliginin
50 m.
sondajlardan bilinmektedir. Ayni zamanda bu alan,

nin lzerinde oldugu onceden aciimis

DBYBHY 07’ye gore 2. derece deprem bdlgesi icinde
yer alip, zemin grubu: D ve yerel zemin sinifi:

Z4'dir (Int kyn. 2).

3. Bulgular

Hikimet Konaginin tasiyici sistem elemanlarinin

kapasitelerinin  belirlenmesinde ve  deprem
dayanimlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak
sistem

eleman detaylari ve boyutlar, tasiyic

geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iliskin
bilgiler, binada yapilan 6l¢cim ve gbzlemlerden ve
binadan alinan malzeme 6&rneklerine uygulanan

deneylerden belirlenmistir.

3.1. Mevcut beton dayaniminin belirlenmesi

DBYBHY 07 madde 7.2.5’e gore orta bilgi diizeyi
seviyesi i¢cin incelenen binaya ait mevcut
betonarme kolonlardan karot numuneleri alinarak
basing deneyine tabii tutulmus ve ayrica diger
kolonlar ve kirisler (zerinde beton tabancasi
(Schmidt cekic) deneyleri yapilarak mevcut yerinde
beton dayanimi belirlenmistir. Uzman insaat
muhendisleri nezaretinde her kattaki kolonlardan
Uc adet olmak Uizere ve her bloktan toplam 21 adet
(Sekil 3). Karot

numunelerinin narinligi A=1 olacak sekilde capi ve

karot numuneleri alinmistir
yuksekligi 100 mm olarak hazirlanmistir. Deneyler
TS EN 13791 (2010)’e uygun olarak yapilmis ve elde
edilen sonuglar Tablo 1-2’de verilmistir. Ayrica,
karotlarin degerlendirilmesinde Ergiin ve Kurkli
(2012)'niin

yararlaniimistir.

yaptiklari calismadan da

Tablo 1. H1 Blok igin mevcut betonarme elemanlarin
karot sonuglari

Kot Komum Eleman  Schmidt K:,'i'j';?ja fis,kip*  fis,silindir
No R (kN) (N/mm2) (N/mm2)

H-24 S6 26.9 76 9.69 8.91

B. G-17 P8 284 100 12.72 11.70

N-17 S7 25.0 54 6.84 6.29

N-18 S7 26.3 72 9.19 8.45

Z. G-17 P8 31.7 129 16.38 15.07

F-24 S5 30.2 113 14.35 13.2

N-17 S7 27.0 87 11.03 10.15

1. H-22 S7 28.0 82 10.45 9.61

0-17 S3 26.7 75 9.57 8.8

G-17 P8 29.0 103 13.17 12.12

2. C-25 P4 28.0 95 12.14 11.17

H-24 S6 29.7 108 13.70 12.6

H-23 S7 30.7 119 15.17 13.96

3. G-17 P8 28.7 96 12.16 11.19

N-17 S7 27.9 81 10.28 9.46

0-17 S3 28.5 96 12.16 11.19

4. G-17 P8 27.4 83 10.57 9.72

G-24 S5 28.9 94 11.93 10.98

0-18 S3 28.1 92 11.77 10.83

5. F-24 S5 27.6 80 10.16 9.35

N-18 S7 26.4 73 9.24 8.5

Ortalama 10.63

Standart Sapma 2.06

Tablo 2. H3 Blok igin mevcut betonarme elemanlarin
karot sonuglari

Kot Komum Eleman  Schmidt K;'izll?:ja fis,kip*  fis,silindir*
No R (kN) (N/mm2) (N/mm2)

G-25 S3 26.7 74 9.36 8.61

B. H-21 S8 27.1 83 10.59 9.74

N-15 S3 32.1 127 16.18 14.89

H-22 S7 26.9 91 11.56 10.64

Z. H-24 S6 31.5 124 15.78 14.52

G-20 P7 28.7 99 12.56 11.56

H-23 S5 33.6 143 18.20 16.74

1. G-20 P7 30.4 114 14.45 13.29

H-22 S7 29.3 104 13.26 12.20

N-17 S7 31.7 119 15.17 13.96

2. F-24 S5 29.6 107 13.58 12.49

H-22 S7 27.6 88 11.18 10.29

N-17 S7 27.1 91 11.54 10.62

3. F-24 S5 27.0 89 11.39 10.48

H-24 S6 30.8 117 14.95 13.75

M-19 S5 30.7 118 15.06 13.86

4. G-24 S7 28.3 100 12.72 11.70

G-20 P7 28.2 94 11.93 10.98

F-24 S7 26.6 87 11.01 10.13

5. N-18 S7 31.0 129 16.38 15.07

0-24 S9 29.7 107 13.66 12.57

Ortalama 12.29

Standart Sapma 2.10

*Uzunlugu ve anma capi birbirine esit (A=1) ve 100 mm olan karotlarin
deneye tabii tutulmasiyla bulunan basing dayanim degerleri. ayni
sartlarda olusturulan ve kire tabii tutulan 150 mm’lik kiip numune
dayanimina esittir.

**Esdeger yerinde A=2 silindir dayanim degeri igin, A=1 olan karot
basing dayanim degerleri 0.92 ile garpilir.

DBYBHY 07’e gore elemanlarin kapasitelerinin
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hesaplanmasinda, H1 ve H3 bloklarina ait karot
orneklerinden elde edilen basing dayanimlarinin
(ortalama-standart sapma) degerleri mevcut beton
dayanimi (f,) olarak alinacaktir.

H1Bloguicin f.=10.63-2.06 = 8.57 N/mm’

H3 Bloguicin  fug = 12.29-2.10 = 10.19 N/mm>

Sekil 3. Betonarme elemanlardan karot alinmasi

3.2. Mevcut betonarme elemanlarin donati
durumu tespiti

Bodrum, zemin, normal katlarda gelisiglizel secilen
kolon ve kirislerde siva ve beton ortisi kaldirilip,
siyrilan elemanlarin igerisinde bulunan boyuna ve
enine donatilarin araligi  ve caplar
katta

bazilarinda tahribatsiz yontemler araciligiyla donati

sayisl,

belirlenmistir.  Ayrica, her kolonlarin
tespit cihazi kullanilarak, enine ve boyuna donati
sayisi ve yerlesimi belirlenmistir. Donatilarin gerek
siyrilarak gerekse donati tespit cihazi kullanilarak
kontrolleri sonrasi; betonarme elemanlarda boyuna
donati olarak mevcut projesinin aksine BC Il (5420)
olarak BC | (5220)

kullanilmistir (Sekil 4). Kolon ve kirigslerde etriye

ve enine donati sinifi

capinin 8 mm, araliklarin kolonlarda 20 cm ve
kirislerde 25 cm oldugu, kolon-kiris bdlgelerinde
siklastirma yapilmadigl ve etriye uclarinin 90°
kivrildigl, boyuna ve enine donatilarda korozyon
olusmadigi, paspay! kalinliginin yaklasik kolonlarda
40 mm ve kirislerde 20 mm oldugu, kolonlardaki
minimum donati oraninin brit kesite gore yaklasik
%1’in altinda oldugu ve kolon kesitlerin donati
hesaplarinin  statikce gerekli enkesite gore
hesaplandigi, kirislerde mesnetlerde alt c¢ekme
donatisi 5@12, aciklik diiz alt donatisinin 3@12 ve
montaj donatisinin 2@12 olarak kullanildigi ve pliye

bulunmadigi belirlenmistir.

Sekil 4. Betonarme elemanlarda donati tespiti

3.3. Mevcut binalarin degerlendirilmesi

Afyonkarahisar Hikiimet Konagi binasini olusturan
simetrik H1 ve H3 bloklari, 1980'li
tasarlanmis ve betonarme hesaplari o yil gecerli
1975 “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik”

yillarda

ilkelerine goére vyapilmis 7 katl
betonarme karkas bir binadir. ikinci derece deprem
bolgesinde yer alan, Hiklimet Konag amaci ile
kullanilan binanin zemin etlidi sonrasi, zemin
grubunun D, yerel zemin sinifinin Z4 ve zemin
emniyet kN/m?
belirlenmistir. Binalarin dosemelerinde zati agirlik 5

gerilmesinin 175 oldugu
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kN/m?, hareketli yik 3.5 kN/m? kirislerde zati
agirhk 5 kN/m alinmistir. Binanin mevcut durum
deprem performansi degerlendirilmesi,
2007 DBYBHY de verilen dogrusal elastik analiz
yontemleri kullanilarak irdelenmistir. 2007 DBYBHY
bolim 7.8’e gore, bu binanin 50 yilda asiima
olasiligl %10 olan deprem yukleri altinda “Hemen
Kullanim (HK)” ve 50 yilda asilma olasiligi %2 olan
deprem yikleri altinda ise “Can Guvenligi (CG)”
hedefini
Malzeme dayanimi  ve donati tespitinde
2007 DBYBHY bolim 7.2.5'e gobre incelemeler
“Orta”
belirlenmis ve “Bilgi Diizey Katsayisi” 0.9 olarak

performans saglamasi gerekmektedir.

yapilmis ve bina bilgi dizeyi olarak

alinmistir. Mevcut bina sadece disey ylikler altinda
analiz edilerek, bulunan donatilarla daha once

gore hemen kullanim ve can glivenligi performans
dizeyleri igin elverigsiz deprem yonindeki hasar

durumlarnt  ise  Sekil  6-7'deki  grafiklerde

gosterilmistir.

Sekil 5. Bina tasiyici sistem 3D goriintisi

Tablo 3. H3 Blok i¢in performans analiz sonuglari

yerinde  belirlenmis  eleman  donatilari ile
karsilastirilmis ve donatinin gerceklesme durumlari H1 ve H3 BLOK Mevcut Durum
. . . Hemen Kullanim Can Giivenligi
tespit edilerek, inceleme disinda kalan elemanlarin ) ;
. o . . Bina Yatay yik
donati durumu belirlenmistir. Bina (¢ boyutlu kapasite orani 1.17 0.78
olarak, STA4-CAD bilgisayar paket programi (Vr/Ve)
kullanilarak modellenmis (Sekil 5), catlamis kesite Belirgin k"(ij/;‘asa’ 208 755
orani (7
ait egilme rijitlikleri kullanilmis, désemelerin yatay " o " .
dizlemde rijit diyafram olarak calistigi kabuli ile .
Kirig hasar orani
deprem kuvvetleri her iki dogrultuda ve her iki (%) 115 15.1 18.9 17.3
yonde ayri ayri etki ettirilerek hesaplamalar Kolon h::/saroram 07 04 _— 11
yapilmistir. ) (%)
2007 DBYBHY bolim 7.7.6'va gére “Hemen Ust kat;’)c”a”' 0.1 0.2 21 0.4
Klfllan.m? FHK) ve 'Can Guvenligi (CG)” performans MH | BH+H+GB | MH | BH+IH+GB
dizeyi igin gerekli kontroller yapilmistir. Yapilan Plastiklesen kolon
. o A 96.8 3.2 87.6 12.4
analiz sonrasi asagida Dbelirtilen performans Ve orani (%)
sonuglari elde edilmistir. Degerlendirme sonuglari, s Giiglendirme Giiglendirme
.. TP onug idi idi
Tablo 3’de ézetlenmistir. Kirig ve kolonlarin katlara gereklidir gereklidir
__ 100
& 90 § 5 B
= 80 g =| — — — =| g g
s pE—F B F B F 5=
T 60 |E 5 = 5 5 5 5 5
S 50 15 S5 MH
T 40 B85 & 5=+
% 30 E—FH—FH E &5 E—F mBH
(1] = = = = = = = =
T ) WO - P - Y - N EIH
€ 0T BGB
Kat Numarasi Kat Numarasi
Hemen Kullanim Performans Seviyesi | Can Guvenligi Performans Seviyesi

Sekil 6. Performans seviyelerine gore kiris hasar ytzdeleri

AKU FEBID 11 (2011) 021003

19




Afyonkarahisar Hiikiimet Konaginin DBYBHY 07’e gére Deprem Giivenliginin incelenmesi; Ergiin ve ark.

_ 100
1S 90 -
o 80 -
pleTy]
g 704 5
s 60 1E E E E E
S 50 E—EF—¢ —H EMH
5§ 41—+ -
23 30 = meH
E8 20 5—F = = .
< 2 10 Em = = = @1H
h4 .
c 0 OGB
% 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7
h4
Kat Numarasi | Kat Numarasi
Hemen Kullanim Performans Seviyesi | Can Guvenligi Performans Seviyesi

Sekil 7. Performans seviyelerine gére kolon kesme kuvveti dagihm ytizdeleri

4. Tartisma ve Sonug¢

1975 Deprem  Yonetmeligi esas alinarak
projelendirilmis olan Afyonkarahisar Hikimet
Konagl olarak  kullanilan  binanin  mevcut

durumunun incelenmesi sonrasi asagidaki sonugclar
elde edilmistir.

1. Binanin insasinda kullanilan betonun hazir beton
olmadigi, beton karisim malzemelerinin homojen
olarak harmanlanmadigi ve agregalarin ¢ok farkh
boyutlarda bulundugu, sonucunda ise betonun
karakteristik dayaniminin  9-10 MPa civarinda
oldugu belirlenmistir. Binanin projesinde donati
sinift BCl (5220) olmasina
kirislerde boyuna donati olarak kullanilan donati ise
BClII (S420) celik sinifindadir. Betonarme kolonlarin

boyutlari bliyliik olmasina karsilik kullanilan boyuna

ragmen kolon ve

donati orani ise disuk kalmistir. Kolonlardaki

boyuna donati orani %1’in altindadir. Binanin

tasiyict  sistem elemanlari mevcut betonarme

projelerine gore uygun yapilmistir.

2. Binanin mevcut haliyle disey ylkleri tasidigi
fakat 50 yilda asilma olasiligi %10 olan deprem
ylkleri altinda “Hemen Kullanim (HK)” ve 50 yilda
asilma olasiligl %2 olan deprem yiikleri altinda “Can
Guvenligi (CG)” performans kriterlerini saglamadig
DBYBHY 07'ye gore
saglanabilmesi icin

ortaya c¢ikmistir. istenilen

performansin binanin

glclendirilmesi gerekmektedir.

3. Kolonlarin boyutlarinin biiyiik olmasi ve boyuna
donati olarak BCIlll (S420) kullaniimasindan dolayi
elemanlarin kapasiteleri artmigtir. Kapasite artisi ve
betonarme perdelerin katkisi bir araya gelerek
kolonlarin hasar oranlarinin daha distik seviyelerde
¢tkmasina neden olmustur.

4. Tastyicl sistem icerisinde perde bulunmasina
ragmen goreli kat otelemeleri katlarin ¢ogunda
0.01 ile 0.02
diizeyindedir. Ust

arasinda olup belirgin hasar
katlarda
katlarda

derecesinin artmasina neden olmustur.

kolon boyutunun

azaltilmasi,  Ust hasar  gorebilirlik

5. Sistem iyilestirmesine bagli

¢alismalarinin yaninda ayrica betonarme perde

glglendirme

elemanlarinin “Hemen Kullanim (HK)” performans
adeti, “Can (CcG)”
seviyesinde ise 47 adeti davranis
gosterdiginden bu elemanlarin da kesmeye karsi

seviyesinde 23 Guvenligi

gevrek

glglendirilmesi gerekmektedir.

6. “Afyonkarahisar Cumhuriyet Meydani ve Cevresi
Ulusal Mimarlk ve Kentsel Tasarim Yarismasi”
kapsaminda Afyonkarahisar Hikimet Konagi
binasinin kaldiriimasi disiinilmektedir (Int kyn. 3).
Kent meydani tasarim ve projelendirilmesinde, bu
bina ile etrafindaki PTT Bas Mudurlugi ve Telekom
binalari da hikimet

yikilacaksa, konagi icin

herhangi bir glglendirme cahismalarinin

yapilmasina gerek kalmayacaktir.
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