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Ozet

Bu arastirmada Aksehir Golu (38° 30' kuzey ve 31° 18' dogu) ile Eber Golii civarinda (38°36' kuzey ve 31°
14' dogu) yetisen, c¢ok tehlikede (CR) durumunda olan Thermopsis turcica Kit Tan, Vural &
Kigukoduk'nin  morfolojik, anatomik ve karyolojik ozellikleri incelenmistir. Morfolojik 6zellikleri

belirlemek amaciyla taze ve kurutulmus bitki orneklerinin kok, govde, yaprak, cicek, meyve ve
Anahtar kelimeler tohumunda metrik 6lgtimler yapilmistir. Bitki 3-4 karpel ve 2-9 arasinda degisen kahverengi tohumlara
Thermopsis turcica; sahiptir.

Morfoloji; Anatomi; Anatomik calismalarda kesitler, kok, gévde ve yapraktan mikrotomla alinmis, safranin ile boyanip daimi
Karyoloji; Aksehir golli;  preparatlar hazirlanmistir. Kok enine kesitte 6-8 sira rizoderma, genis korteks, floem, kambiyum, ksilem
Afyonkarahisar ve 6z bulunmaktadir. Govde enine kesitte en dista epidermis, kdselerde artan kollenkima, genis alani
kaplayan korteks, floem, kambiyum, ksilem ve orta kismi biyiik oranda sizogen bosluktan olusan 6z;
isolateral ve amfistomatik yaprakta anomositik tipi stoma goriilmis ve mikrometrik élgiimler verilmistir.
Alt yiizey stoma indeksi 17.92, st ylizey stoma indeksi 15.10 olup, stoma indeks orani 0.843’tir.
Karyolojik calismalarda, kromozom sayisi 2n=18 bulunmustur. Kromozom boy ortalamasi 3.43-6.39 um,

oransal boy ortalamasi 1.97-3.68 ve kol indeksi 0.44-0.85"dir.

The Morphological, Anatomical and Karyological Properties of Endemik
Thermopsis turcica Kit Tan, Vural & Kiiglikodiik (Fabaceae)

Abstract

In this study, morphological, anatomical and karyological properties of critically endangered (CR)
Thermopsis turcica Kit Tan, Vural & Kiglkddik distributed around Aksehir Lake (38°30' N and 31° 18' E)
and Eber Lake (38° 36' N and 31° 14' E) were investigated. In morphological studies, metric
measurements were taken from fresh and dried root, stem, leaf, flower, fruit and seed specimens.

Keywords

Thermopsis turcica; Plants have 2-9 brown seeds with 3-4 carpels. In anatomical studies, cross sections were taken by
Morphology; Anatomy; microtome from root, stem and leaf, then after dyeing by safranin, permanent specimens were
Karyology; Aksehir prepared. In root cross sections, 6-8 layered rhizoderm, large cortex, phloem, cambium, xylem and pith
Lake; Afyonkarahisar are present. In stem cross sections, epidermis in outermost layer, increased collenchymatous cells at
the corners, cortex in large area, phloem, cambium, xylem, and pith with large schizogenic cavity are
present. Isolateral and amphistomatic leaf having anomocytic type stomata were seen and micrometric
measurements were also taken. Lower surface stomata index was 17.92 and upper surface stomata
index was 15.10. The overall ratio of index was 0.843.

In caryological studies, somatic chromosome number was found to be 2n=18. The mean min-max
length values, the average length, and the arm ratio of chromosomes were 3.43-6.39 um, 1.97-3.68,
0.44-0.85, respectively.
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1. Giris

Tirkiye'nin  bitki onemli

nedenlerinden biri buzul ¢aglarinda Anadolu'nun

cesitliliginin -~ en

bitkiler icin bir siginak olmasidir. Tirkiye florasinin
zenginligi Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan
fitocografik alani icerisinde yer almasi ile de ilgilidir
(Akman 1993; Avcl 2005). Endemik bitkiler, belirli
bir bolgeye ait yerel, nadir ve ¢ok nadir bulunan
bitkilerdir. Tirkiye endemik bitkiler bakimindan
diinyanin en zengin lkeleri arasindadir. Ulkemiz
Avrupa Ulkelerinin toplam alaninin on beste biri
kadar bir sahaya sahiptir. Tiirkiye’de 12000 tirin
3000’den fazlasi endemik tiir olup, endemizm orani
tir bazinda %34.3'tir (Ozhatay ve ark. 2005).
Tirkiye’nin endemik tlrler bakimindan en zengin
familyalari  sirasi ile Asteraceae, Fabaceae,
Lamiaceae'dir (Erik ve Tarikahya 2004). Tiirkiye'de
yayllis gosteren endemik tirler, tarim alanlarinin
artirllmasi, hayvanlara asirt  otlatma, yangin,
bilingsiz kesim, 1slah galismalari, yurt disina ihrag ve
yurti¢i kullanim amac ile dogadan toplamalar,
tarimsal micadele ve kirlenme, sehirlesme,
sanayilesme, turizm vb. nedenlerle tehdit altindadir
(Ekim ve ark. 2000). Bu olumsuz faktorler kimi
anlamda

zaman bitkinin yok olmasi ve bir

yerylziinde ortadan kalkmasi anlamina

gelmektedir. Taksonomik agidan Thermopsis turcica
Kit Tan, Vural & Kigukodik Fabaceae familyasinin

Thermopsideae tribusundaki Thermopsis cinsini

temsil eden tek tlr olup, 1994 yilinda yayinlanan
IUCN tehlike kategorilerine gére CR durumundadir
(Ekim ve ark. 2000). Thermopsis turcica, Eber
Goli’'nin glneyi ve Aksehir GoOlU’'nin glineyi ve
batisinda dar bir alanda yayilis gostermektedir (Tan
ve ark. 2003).

Thermopsis tlrlerinde genel olarak alkaloid,
flavanoid, C vitamini, makro ve mikro elementler
tespit edilmistir (Ozdemir ve ark. 2008). Thermopsis
turcica bitkisinde ylksek basingli sivi kromatografisi
ile anagirinin (Sener ve ark. 1992), alkaloid
(Koyuncu ve ark. 1993), kallus olusumu ve bitki
rejenerasyonunun incelenmesi (Cenkci ve ark.
2005), klasik ve bitki doku kdltirid yontemleri ile
¢ogaltimi  (Cenkci ve ark. 2009), morfolojik
dzellikleri (Davis ve ark. 1988; Sinan, 2002; Ozdemir
ve ark. 2008), anatomik (Sinan 2002; Ozdemir ve
ark. 2008) ve ekolojik (Sinan 2002) 6zellikleri

Gzerine ¢alismalar vardir.
Davis ve ark. (1988) Tirkiye Florasi’'nda Thermopsis

cinsinin temel kromozom sayisini x=9 olarak
belirtmistir.
Tirkiye’'nin  bazi Lathyrus L. tlrleri (zerinde

karyolojik arastirmalar (Sahin ve Altan 1990), Dogu
ve Glneydogu Anadolu’da yetisen bazi Vicia L.
tlrleri Gzerinde sitotaksonomik arastirmalar (Sahin
ve Babag¢ 1990), bazi Astragalus L. (Fabaceae)
tirleri Gzerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik
arastirmalar (Tunbel 1993), Vicia peregrina L.’nin
Elazig yoresi populasyonlarinda sitotaksonomik bir
¢alisma (Sahin ve ark. 1996), Vicia hirsuta (L.) S.F.
Gray, V. lutea L. ve V. palaestina Boiss. lizerinde
karyolojik bir arastirma (Sahin ve ark. 1999), bazi
Lathyrus (Fabaceae) tirleri (izerinde karyotip
analizi (Unal 2001), Vicia cracca L. subsp. cracca ve
V. bithynica L’nin Giemsa C Bandi karyotipleri
(inceer ve Ayaz 2005), Tiirkiye’deki Astragalus
ovalis Boiss. & Balansa (Sect. Ammodendron)
Gzerinde morfolojik, palinolojik, karyolojik ve
tohum vyapisi ile ilgili calismalar (Ekici ve ark. 2005)
Fabaceae familyasina ait farkl tirler Uzerinde
yapilan anatomik, morfolojik ve karyolojik
¢alismalardan bazilandir.

Literatlr bilgilerine gore Afyon ili ve ¢evresinde

yayilis
turcica'nin morfolojik 6zellikleri (Kit ve ark. 1983;
Sinan 2002; Ozdemir ve ark. 2008), anatomik (Sinan
2002; Ozdemir ve ark. 2008) ve ekolojik (Sinan
2002) ozellikleri verilmistir. Karyolojik ozellikler ilk

dogal gosteren endemik Thermopsis

kez bu galismada ayrintili verilecektir. Bu ¢alisma ile
tlrtin morfolojisi, anatomisi ve karyolojisi lzerine
yapiimis  kisith katki
amagclanmustir.

¢alismalara saglamak

2. Materyal ve Metot

2.1. Bitki érneklerinin toplanmasi

Arastirma igin gerekli materyaller tez calismasi
amaci ile 2006 yili, Mayis-Agustos aylarinda Afyon
ili Eber Goli'nlin gineyi (31° 14' Dogu ve 38° 36'
Kuzey) ve Aksehir Goli'nden (38°30' Kuzey ve 31°
18' Dogu) toplanmustir. Bitkilerin teshisi icin gicekli
ve meyveli doénemlerinde toplanmasina dikkat
edilmistir. Ayrica toplama sirasinda teshis igin
gerekli cevresel Ozellikler ve bitkiye ait morfolojik
ozellikler not orneklerin

alinmistir.  Toplanan

bozulmamasina  6zen

Afyon

morfolojik  6zelliklerin

gosterilmistir.  Bitki ornekleri Kocatepe
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Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu'
nda korunmaktadir.

2.2. Morfolojik 6zelliklerin tespiti

Toplanan  Orneklerin  morfolojik  6zelliklerinin
tespitinde Tlrkiye Florasinin (Davis ve ark. 1988)
10. cildinden yararlaniimistir. Bitkide boy, yaprak,
cicek ve infloresens dlgimleri 20 6rnek Uzerinde
Morfolojik 10x22

blyitmeli Olympus SD30 marka mikroskop ve

yapilmistir. Olglimler igin

kumpas kullaniimistir.  Minimum ve maksimum

Olgiimler verilmistir.
2.3. Anatomik ézelliklerin tespiti

Anatomik calismalar igin toplanan bitki érneklerinin
kok, govde, yaprak kisimlari %70’lik alkolde tespit
edilmistir. Alkol ve ksilol serilerinden gegirilen
materyaller parafine gomildikten sonra
mikrotomla  kesitleri alindi. Lam  {izerinde
sabitlenen kesitler Safranin ile boyandiktan sonra
Kanada balsami ile daimi preparat haline getirildi.
Ayrica yaprak alt yiiz ve Ust ylizeyinden 20’ser adet
elle yizeysel kesitler alinarak mm?¥deki epidermis
ve stoma sayilari belirlenmistir. Stoma indeksi ve
stoma indeks orani verilmistir.

2.4. Karyolojik ozelliklerin tespiti

iki saat sulfirik asitte bekletilen tohumlar (Cenkci ve
ark. 2007) c¢imlenmeleri igin uygun sekilde
hazirlanan petri kaplarinda 3-4 gilin sireyle oda
sicakliginda bekletilmistir. Cimlenen tohumlarin 20-
25 mm boyundaki kékleri kesilerek alinmistir. ilk
islemde  kok uglarina  suda doymus a-
monobromonaftalin ¢ozeltisi uygulanmistir. Bu
¢ozelti, ig ipliklerinin olusumunu durdurmakta,
kromozomlarin kisalmasina ve dilizelmesine etki
etmektedir (Elgi 1994). Kok uglarni  a-mono
bromonaftalin ¢ozeltisi icersinde 16 saat +4°C'de
buzdolabinda bekletilmistir. a-monobromonaftalin
¢Ozeltisi slzllip yerine bir tespit ¢ozeltisi olan
glasial asetik asit konulmustur. Kékler bu ¢ozeltide
oda sicakliginda yarim saat bekletilmistir. Kok uglari
distile su ile 3 defa 5’er dakika yikandiktan sonra
60°C’'de 1N HCI icinde 3 dakika siireyle hidroliz
edilmis, kdk uglarinin boyanmasi igin % 2’lik aseto-
orcein icinde oda sicakhginda bir gece
bekletilmistir. Lam Uzerine alinan boyanmis kok
ucunun 2-3 mm’lik kismi, keskin bir jilet ile
kesilerek ¢ok kiicik pargalara bolinmistir.
Pargalanan kisimlarin ok uglu igne ile % 45 glasial
asetik asit icinde homojen olarak dagilmasi
saglanmistir. Bu pargaciklar tizerine lamel kapatilip,
basparmak ile lamel (zerinden oynatilmadan

tutularak diger ele alinan kursun kalemin arkasi ile
lamele hafif hafif vurulmus ve ezme preparatlar
yapilmistir. lyi bir dagilim goésteren, yapilan belli
olan, iyi kontrast teskil etmis hiicreler bulunduran
preparatlar Entellan ile devamli preparat haline
getirilmistir. Fotograflar Olympus CH20BIMF200
marka mikroskopta immersiyon objektifinde (x100)
cekilmistir. Fotograf cekimi icin Pixelling fotograf
makinesi kullanilmistir. Ayrica fotograflan ¢ekilmis
kromozomlarin gercek olgllerini  belirlemede
kullanilmak Gizere objektif mikrometrenin de
fotografi ¢ekilmistir. Kromozom dagihmi dizenli
olan hicrelerin fotograflarindan gerekli olan
Olgiimler yapilarak bitkinin karyotipi belirlenmistir.
Kromozom o&lglimleri, kromozom kol boyu, kol
indeksi, oransal boy seklinde yapilmistir. Buna gore
kromozom tipleri ve satellitleri belirlenmistir.
Kromozomlarin kisa ve uzun kol boylarinin
ortalama degerleri belirlendikten sonra, idiyogrami
hazirlanmistir. Kromozomlarin adlandiriimasinda ve
islemlerde El¢i (1994)'den yararlaniimistir.

3. Bulgular
3.1. Morfolojik 6zellikler

Cok yillik otsu bitki olan Thermopsis turcica yogun
olarak beyaz, villos tiyll, uzun rizomludur. Bitki
boyu 30-89 cm’dir. Govde dik, verimsiz dallar
yaprakli, ¢izgili, tabanda kinhdir. Kinlar zarimsi,
yapraksi stipula sekline gecerler. Yapraklar alternat,
digitat, trifoliat, beyaz-ipeksi tlyll, diz kenarl,
grimsi yesildir. Stipliller yapraga benzer, serbest,
ana govdede daha biyik, 7.5-12 x 19-41 mm,
yaprak tabaninda 5.8-10.5 x 15.9-31.2 mm ve
sivridir. Petioller 12.5-15 mm’dir. Yaprakgiklar
eliptik-ovat, 6-16.3 x 15.5-31.7 mm, sivri, her iki
ylizeyde vyogun olarak beyaz villos tuyludir.
infloresens rasemos ve 10-32 cm’dir. Cigekler
blylk, brakteli,

Brakteler yapraga benzer, ovat, 3.4 x 5.8-8.9 mm,

zigomorfik ve hermafrodittir.

beyaz villos tliylli, kenarlar uzun sillidir. Pediseller
meyvada 3.9-4.9 mm’dir. Kaliks 12.5-13 mm, yogun
olarak beyaz villos tiyll, esit olmayan 5 disli,
bilabiat; Ust iki dis 6.8- x 6.1 mm yuvarlagimsi loblu,
bazen 1.3 mm’ye kadar bollinmus, alttaki Gg¢ dis
yaklasik esit, tg acili sivri, 3 x 5 mm’dir. Petaller
imbrikat,
serbesttir. Standart, taban kisminda daralmis, 13.5-
18.6 x 22- 26.7 mm (klav dahil), hemen hemen

altin sarisi, karina (kayikgik) disinda
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dairemsi, tepede girintili uglu, klavli ve tlystzdir.
Klav 7.8 mm, girinti boyu 7 mm’dir. Kanatgiklar
tlysiz, 10.4 x 26.4 mm (klav dahil), klav 7.5
mm’dir. Kayikegiklar tlysiz, suborbikular, sirtta
birlesik, klav dahil 13.8 x 19.3 mm, klav 7.5 mm’dir.
Stamenler 10, serbest; filamentler iplik seklinde,
20.8 mm, tlysiz; anterler tek sekilli, sirttan bagh
1.5-1.9 mm, saridir. Ovaryum 3-4 karpelli; karpeller
serbest, her biri bir lokuluslu, gicekteyken 2.7 x
12.4 mm, beyaz villos tiyli, sapsizdir. Oviller 10
adet ve adaksialdir. Stilus 13.3 mm, tiysliz, ucgta
hafifce geriye dogru kivrik, meyvede kalicidir.
Stigma ugcta, kigclik, kapitat, 0.21 mm’dir. Legume
2-9 tohumlu, eliptik veya dikdértgenimsi yumurta
seklinde, 6-8 x 22.3-27.6 mm, biraz oraksi,
olgunlukta yaklasik diiz, yogun olarak ipeksi-villos
tlylidir ve olgunlukta agilmaz. Tohumlar etli degil,
bobrek seklinde, 3.7 x 4.7-49 mm, pirizsiz,
¢ukurcuksuz, kahverengidir. Endosperm ince, yagl;
embriyo blyilik; kotiledonlar etli, 2.2 x 3.9 mm;
kokelik biraz ice dogru kivrik, 1.6 mm’dir. Bataklik
gol kenari, 950-1050 m’de vyetisir. Ciceklenme
doénemi 5. ay; meyva dénemi 6-8. aylardir (Sekil 1,
2).

Sekil 1. Thermopsis turcica'nin yayilis alanindan
genel gériimim

Sekil 2. Thermopsis turcica'nin meyve ve tohumlari

3.2. Anatomik o6zellikler
3.2.1. Kék

Epidermis tabakasi pargalanmistir. Epidermis
tabakasinin altinda 6-8 sira rizoderma tabakasi
bulunur. Buradaki hiicreler 5-20 um x 15-75 um
Olgllmustlr. Rizoderma tabakasinin altinda yer
alan korteks tabakasi 13-19 sira hiicreden meydana
gelmistir. Korteks hicreleri 12.5- 50 ym x 17.5-
112.5 um olarak o6l¢lilmustir. Korteks tabakasinin
altinda bulunan floem hicreleri 7.5-15 pum x 12.5-
25 pum blyukligindedir. Floem doku arasinda
korteksden ksileme kadar uzanan 0z isinlarn
isinlart 7.5-25 um x 25-50 pm
Olgllerindedir. Burada floem sklerankimasi bariz bir
sekilde gbze carpar. Floemden sonra ince bir
tabaka halinde kambiyum yer alir. Kambiyumun
hemen altindaki ksilem, trake ve trakeid
elemanlariyla genis bir yer kaplar. Trakeler 15-62.5
pm x 15-70 pum; trakeidler ise 5-12.5 um x 5-20
pm’dir. Merkezde yer alan 6z bolgesi hiicreleri 15-

37.5 um x 17.5-37.5 um’dir (Sekil 3-5; Tablo 1).

bulunur. 0Oz

Sekil 3. Kok anatomisi (e: epidermis, ri: rizoderma, ko:
korteks, fl: floem, fl.6: floem 6z isinlari, ka: kambiyum,
ks: ksilem, ks.6: ksilem 6z isinlari, 6: 6z). Bar: 100 um
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ri

Sekil 4. Kok anatomisi (ri: rizoderma, k: korteks, fl:
floem, fls: floem sklerankimasi).Bar: 100 um

ko

Sekil 5. Kok anatomisi (ko: korteks, fl: floem, tr: trakeit,
ka: kambiyum, t:trake, 6: 6z). Bar: 100 um

Tablo 1. Thermopsis turcica kok anatomisi metrik
Olgimleri

Kok kisimlar: En (um) Boy (um)
Rizoderma 5-20 15-75
Korteks 12.5-50 17.5-112.5
Floem 7.5-15 12.5-25
Oz sinlari 7.5-25 25-50
Trake 15-62.5 15-70
Trakeid 5-12.5 5-20

Oz 15-37.5 17.5-37.5

3.2.2. Govde

Kitikulanin  altinda  dlzenli  olarak siralanmis
epidermis tabakasi bulunur. Epidermis hiicreleri
7.5-25 pm x 12.5-32.5 pum’dir. Epidermisin altinda,
bir sirali, gévdenin koése bolimlerinde 10 siraya
kadar ulasan kollenkima hicreleri vardir. Bu
hicreler 10-22.5 pm x 7.5-17.5 um olgllerindedir.
Kollenkimanin hemen altindaki parankima hiicreleri
6-13 siradir. Parankima hicreleri 10-35 um x 10-
37.5 um biydklGgindedir. Floem tabakasi,
govdede bolim bolim  sklerankimatik doku
olusturur. Floem hicreleri 7.5-20 pm x 5-12.5
pm’dir. Floem sklerakimasi hiicreleri ise 7.5-35 pum
x 10-27.5 um’dir. Korteksden ksileme kadar uzanan
floem 6z 1sini hicreleri 5-12.5 pm x 5-20 um’dir.
Ksilem elemanlarinda trakeler 7.5-42.5 uym x 7.5-
37.5 um; trakeidler 5-15 pum x 5-17.5um olarak
Olgllmustlr. Floemle ksilem arasinda kambiyum
tabakasi bulunur. Oz bélgesinde sizogen bosluk
olusmustur. Yaklasitk 7-10 sirada olusan 06z
bolgesinde hiicreler 22.5-82.5 um x 10-75 pum’dir
(Sekil 6, 7; Tablo 2).

1

X “'"{' y“»fgf ‘{)}Q"' 0.

Sekil 6. Govde anatomisi. Bar:100 um
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4

fls
ks

ko

Sekil 7. Govde anatomisi (6: 6z, ks: ksilem, fl:
floem, ko: kollenkima, p: parankima, fls: floem
sklerankimasi, e: epidermis). Bar:100 um

Tablo 2. Thermopsis turcica govde anatomisi metrik
Olgiimleri

Govde kisimlan En (um) Boy (um)
Epidermis 7.5-25 12.5-32.5
Parankima 10.5-35 10-37.5
Kollenkima 10-22.5 7.5-17.5
Floem 7.5-20 5-12.5
Floem 7.5-35 10-27.5
Sklerankimasi

Floem 6z isinlan 5-12.5 5-20
Trake 7.5-42.5 7.5-37.5
Trakeid 5-15 5-17.5
(o} 22.5-82.5 10-75

3.2.3. Yaprak

Yaprak enine kesiti incelendiginde epidermal
yapinin ~ homojen  olmadigi  goérilmektedir.
Epidermis hucreleri farkli boyutlarda yer almistir.
Ust epidermis hiicreleri 22.5-45 pm x17.5-35 pm;
alt epidermis hiicreleri 17.5-47.5 pm x 12.5-35 um
olarak  Olgllmustdr. epidermis
hicrelerinin diiz ¢eperli, alt epidermis hiicrelerinin

Ayrica  Ust

dalgali ¢eperli oldugu gorilmistiir. Enine kesitte
palizat parankimasinin her iki
bulunmasindan dolayi isolateral (ekvifasiyal) yaprak

tarafta

sinifindadir. Ancak Ustteki palizat parankimasi daha
stk ve 3-4 sirali, alttaki palizat parankimasi hiicreleri
daha seyrek ve 2-3 siralidir. Palizat parankimasi
hicreleri Gstte 7.5-20 um x 30-52.5 um; altta 7.5-
22.5 pum x 25- 55um olarak o6l¢lilmustiir. Slinger
parankimasi farkh sekillere sahiptir.
Hicreler arasi bosluklari fazladir. Yaprak yizeyinin

htcreleri

ortasinda biylk bir orta damar bulunur. Orta
damar iletim demetleri 237.5-25 um x 200-207.5
pm’dir. Stomalar yapragin her iki yiziinde de yer
aldigindan amfistomatik yaprak durumu vardir.
Ekolojik agidan stomalar incelendiginde, stomalarin
epidermis
gorlilmektedir. Bu ylzden stomalar, mezomorf tip

hicreleri ile ayni dizeyde oldugu
stomadir. Buradaki stomalarin 6zel komsu hiicreleri
olmadigi igin, epidermis hiicreleri stoma hiicrelerini
cevrelemistir. Bu yilizden anomositik stoma tipi
gorulmektedir (Sekil 8-11;Tablo 3). Yapraktan
alinan yiizeysel kesitlerde (st ve alt ylzdeki stoma
sayllari ve indeksi verilmistir (Tablo 4). Stoma

indeks orani ise 0.843'tir.

id

Sekil 8. Yaprak orta damar enine kesiti (le: Ust
epidermis, ae: alt epidermis, id: iletim demeti). Bar:
100 um
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Sekil 9. Yaprak enine kesit (6t: ortl tlyd, Ge: Ust
epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: slinger
parankimasi, id: iletim demeti, ae: alt epidermis, st:
stoma). Bar:100 um

Sekil 10. Yaprak alt ylizeysel
e:epidermis). Bar: 50 um
,"j”g: ~ V. S )

kesit (st:stoma,

Sekil 11. Yaprak Ust ylzeysel kesit

(t: tly, st: stoma, e: epidermis, tk: tly koku).
Bar:50um

Tablo 3. Thermopsis turcica yaprak anatomisi
metrik Olglimleri

Tablo 4. Thermopsis turcica yaprak alt ve st ylzey
meristik 6zellikleri

Yaprak
Ust ylizey Alt yiizey
Stoma sayisi/mm’
Min.-Max. 200-320 80-200
Stoma indeksi 15.10 17.92
Epidermis say|S|/mm2 1439 737

Yaprak kisimlari En (um) Boy (um)
Ust epidermis 22.5-45 17.5-35
Alt epidermis 17.5-47.5 12.5-35
Ust palizat parenkimas1  7.5-20 30-52.5
Alt palizat parenkimas1  7.5-22.5 25-55
Orta damar iletim 237.5-250 200-207.5
demeti

3.3. Karyolojik 6zellikler

Karyotip analizi sonucunda Thermopsis turcica’nin
kromozom sayisi 2n=18 olarak bulunmustur (Sekil
12).

Sekil 12. Thermopsis turcica’nin kromozomlari. Bar:
10 um

Kromozom boyu, kol indeksi, oransal boyu,
kromozom tipi, satellit durumuna iliskin veriler
Tablo 5'de verilmistir. Tiire ait karyogram Sekil
13'de ve idiyogram Sekil 14'de verilmistir.

€ ) 06 a0 00 38 12w

—

Sekil 13. Thermopsis turcica’da kromozomlara ait
karyogram. Bar: 10 um
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I I m 1v. v VI VI VI IX

Sekil 14. Thermopsis turcica’da kromozomlara ait
idiyogram

4. Tartisma ve Sonug

Thermopsis turcica, ¢ok yillik, rizomlu, otsu bitkidir.
Rizomlar ¢ok derinlere inebilmekte ve topragi ¢ok
stki bir sekilde sarmaktadir. Bu 6zelligi ile topragi
erozyona karsi koruyabilecek yapidadir. Bitkide
govde dik, cizgili ve villos tliyliidiir. Gévdeden ¢ikan
dallar verimsizdir. Govdede yaprak seklinde kinlar
bulunur. Bitki boyu 30-89 cm arasinda olgllmustdr.
Bu ol¢lim, Davis ve ark. (1988), Sinan (2002) ve
Ozdemir ve ark. (2008)"1 ile yaklasik olarak ayni
degerdedir. Endemik bir tlr olan Thermopsis
turcica, Thermopsis cinsini llkemizde temsil eden
tek tlrdir ve bir Dogu Akdeniz elementidir (Davis
et al. 1988). Bu endemik takson IUCN Red Data
Book kategorilerine gore ¢ok tehlikede (CR)
durumundadir (Ekim ve ark. 2000). Tirlin tehlike
kategorisi Cenkci ve ark. (2007)"1 tarafindan da CR
olarak tespit edilmis olup, arazi galismalarimizda
tlriin dogal yayilis olarak tehlike altinda olmadigi
ancak yayilis alanlarinin tarim arazisi olarak ta
kullanilmasi sonucu bitkinin rizomlarinin zamanla
azalmasi tehlikesi vardir. Morfolojik 0Ozelliklerini
bazi ¢alismalarla karsilastirdigimizda su
degerlendirmeleri yapabiliriz. Bitkide govde dik,
cizgili ve villos tlylidir. Govdeden gikan dallar
verimsizdir. Govdede vyaprak seklinde kinlar
bulunur. Bitki boyu 30-89 cm arasinda olgllmustdr.
Bu oOl¢lim, Davis ve ark. (1988), Sinan (2002),
Ozdemir ve ark. (2008) ile yaklasik olarak ayni
degerdedir. Yapraklar alternat, digitat trifoliat,
beyaz ipeksi tiuyll, petiolli ve yesildir. Bu durum
Davis ve ark. (1988), Sinan (2002), Ozdemir ve ark.
(2008) ile uygunluk géstermektedir. Bunun yaninda
yapraklarin diiz kenarli oldugu go6zlemlenmistir.
Yaprak boyu 29-46.9 mm; petiol 12.5-15 mm; stipl
tabanda 5.8-10.5 x 15.9-31.2 mm, gévdede 7.5-12 x
19-41 mm; yaprakgik 6-16.3 x 15.5-31.7 mm olarak

Tablo 5. Kromozomlarin morfolojik 0Ozellikleri

Kromozom boyu Kol indeksi

(pm)
Min. Max. JOrt.  Min. Max. [Or.  Min. Max.

Oransal b
Kromozom o

numarasi ort.

Kromozom tipi

1 639 584 654 044 041 048 368 343 396 Submetasentrik
* 574 485 708 076 066 099 330 285 4.2 Metasentik

1] 549 395 6.79 0564 0.50 0.78 317 226 3.40 Submetasentrik
\' 513 432 5.68 058 0.44 0.87 295 254 3.22 Submetasentrik
v 458 4.22 5.15 0566 0.44 0.85 264 248 254 Submetasentrik
A"l 434 408 4.82 076 0.43 0.97 2.50 239 2.5 Metasentrik
vl 3.99 311 5.29 0569 0.52 0.91 2.30 117 3.1 Submetasentrik
vl 379 298 458 083 0.81 0.94 218 175 2.57 Metasentik
IX 343 293 3.86 079 0.57 096 197 166 2.21 Metasentrik
*Satellitli kromozom

Olgtlmustir. Davis ve ark. (1988) tarafindan

belirtilen 2.5 cm petiol disinda diger olglimler yakin
degerlerdedir. infloresens terminal, rasemos 10-12
cm’dir. Bu durum Davis ve ark. (1988) ile uygunluk
gostermektedir. Cicek, hermafrodit, brakteli ve
zigomorfdur. Cicek sapi 3.9-49 mm olarak
Olgtlmustir. Bu uzunluk Davis ve ark. (1988)
tarafindan 13 mm olarak belirtilmistir. Cicek
kisimlari olan brakte, kaliks, st dis, alt dis, karina,
kanatgik, stamen, filament, anter, ovul, stilus
Gzerinde yapilan o6lgiimler Davis ve ark. (1988) ile
uyum gostermektedir. Bunun yaninda ovaryum
Olgilmis ve 2.7 x 124 mm bulunmustur.
Ovaryumun, Davis ve ark. (1988) tarafindan 3
karpelli  oldugu belirtiimesine ragmen, bu
arastirmada 3 karpelin yaninda 4 karpelli bitkilere
de rastlaniimistir. Ayrica stigma lzerinde de Olgiim
yapiimis ve 0.21 mm olarak bulunmustur. Legume
tipindeki meyve Uzerinde yapilan incelemelerde
eliptik veya oblong-ovat oldugu gorilmistir.
Meyve blylikligl, tohum yapisi, tohum buyiklGgu
Davis ve ark. (1988), Ozdemir ve ark. (2008) ile
yaklasik ayni degerlerde oOlglilmiistiir. Davis ve ark.
(1988) tarafindan 2-7 mm olarak bildirilen
kotiledon 2.2 x 3.9 mm, 1.1 mm olarak bildirilen
kokelik, 1.6 mm olarak Oolgllmuistir. Bitkinin
literatlirde (Davis ve ark. 1988) 2-3 tohumlu olarak
bildirilmesine ragmen bu arastirmada tohum
sayisinin ~ 2-9  oldugu  gorilmistir.  Ayrica
tohumlarin renginin literatiirde (Davis ve ark. 1988)
belirtildigi gibi soluk morumsu kirmizi degil,
kahverengi oldugu tespit edilmistir. Anatomik
ozelliklerini bazi ¢alismalarla karsilastirdigimizda su
degerlendirmeleri yapabiliriz. Kékten alinan enine
kesitlerde en dista pargcalanmis epidermal
hicrelerden olusan kabuk bolgesi gorilir. Kabuk
kisminin hemen altinda 6-8 sira hiicreden olusan
rizoderma tabakasi vardir. Rizoderma tabakasindan
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sonra 13-19 sira hiicreden meydana gelen genis bir
korteks tabakasi bulunur. Bu durum Sinan (2002),
Ozdemir ve ark. (2008) ile uyum gdéstermektedir.
Korteks tabakasinin altinda bulunan floem hiicreleri
genis yer kaplar. Floem doku arasinda korteksden
ksileme kadar uzanan floem 6z isinlari bulunur.
Burada floem sklerankimasi bariz bir sekilde goze
¢arpar. Floemden sonra ince bir tabaka halinde
kambiyum yer alir. Kambiyumun hemen altindaki
ksilem, trake ve trakeid elemanlariyla genis bir yer
kaplar. Merkezde yer alan 6z bolgesi hicreleri
oldukc¢a genis hiicrelerdir. Ozdemir ve ark. (2008)
bu 6zelliklerden bahsetmis; Sinan (2002) tarafindan
yapilan c¢alismada ise rizoderma ve kambiyum

tabakalan ile floem sklerankimasindan
bahsedilmemektedir. Govde i¢i bos yapidadir.
Kitikulanin  altinda dlzenli olarak siralanmis

epidermis tabakasi bulunur. Epidermis hiicreleri
farkh sekil ve blyiikliiklerdedir. Epidermisin altinda,
bir sirali, gévdenin koése bolimlerinde 10 siraya
kadar ulasan kollenkima hicreleri vardir. Bu
hicreler kose kollenkimasidir.  Kollenkimanin
hemen altindaki parankima hiicreleri 6-13 siradir.
Parankima hiicreleri eni ve boyu hemen hemen
esittir. Floem tabakasi, floem hiicreleri ile floem
sklerakimasi hiicrelerinden olusur. Sklerankimatik
doku gbvdede bolim boélim gbze c¢arpar.
Korteksden ksileme kadar uzanan floem 6z isini
hicreleri yer alir. Ksilem elemanlarindan trakeler
blylik c¢apl hicreler olarak goruliir. Trakeidler
gévdede genellikle ayni  buyikliktedir. Oz
bolgesinde sizogen bosluk vardir. Yaklasik 7-10
siradan olusur. Gévde anatomik bulgulari Ozdemir
ve ark.(2008) ile biuyik oranda ortismekte ancak
govdede goriilen kollenkima dokusundan ve 06z
bolgesindaki sizogen bosluktan Sinan (2002)'in
yaptigl calismada bahsedilmemistir. Yaprak enine
kesiti incelendiginde epidermal yapinin homojen
olmadigi gorilmektedir. Epidermis hicreleri farkh
boyutlarda yer almistir. Ayrica Sinan (2002) ‘in da
belirttigi gibi, Ust epidermis hicrelerinin diz
ceperli, alt epidermis hiicrelerinin dalgali ¢eperli
oldugu gorlilmdistir. Enine  kesitte palizat
parankimasinin her iki tarafta bulunmasindan
dolayi isolateral (ekvifasiyal) yaprak sinifindadir.
Kapitat koruyucu tiiyler Ozdemir ve ark. (2008)'nin
¢alismasinda goruldigi gibi calismamizda da tespit
edilmistir. Ustteki palizat parankimasi daha sik ve 3-
4 sirah, alttaki palizat parankimasi hiicreleri daha
seyrek ve 2-3 siralidir. Palizat parankimasi
hicreleri, alt ve Ust epidermisde yaklasik olarak
ayni buydkliktedir. Slinger parankimasi hicreleri
farkh sekillere sahiptir. Hicreler arasi bosluklari

fazladir. Stomalar yapragin her iki ylziinde de yer
aldigindan amfistomatik yaprak durumu vardir.
Buradaki stomalarin 6zel komsu hiicreleri olmadigi
icin, epidermis hicreleri stoma hiicrelerini
cevrelemistir. Bu ylizden anomositik stoma tipi
gorilmektedir. Ekolojik agidan incelendiginde,
stomalarin epidermis hicreleri ile ayni dizeyde
olmasindan  dolay;, mezomorf tip stoma
gorlilmistir. Palizat parankimasinin bol kloroplast
icermesi de Sinan (2002) ile uyumlu bulunmustur.
Yapraktan alinan ylizeysel kesitlerde Ust ve alt
ylzdeki stoma sayilari ile epidermis hiicre sayilari
belirlenmistir. Stoma ile ilgili olarak verilen degerler
ilk kez bu calismada &lciilmistir. Ust yiizde
mm?¥de ortalama stoma sayisi 256; alt yuzde
mm?'de ortalama stoma sayisi 161’dir. Ust yiizde
mm?¥de epidermis hiicre sayisi 1439; alt yuzde
mm?de epidermis hiicre sayisi 737’dir. Ust yiizey
stoma indeksi 15.10; alt yilizey stoma indeksi
17.92’dir. Stoma indeks orani ise 0.843'tiir. Diger
¢alismalarda  stoma ideksleri  verilmemistir.
Calismamizda  verilmeyen  tohum  anatomik
dzellikleri Ozdemir ve ark. (2008)'nin galismasinda
verilmistir.

Bu arastirmada, 2n=18 olarak bulunan kromozom
sayisi Davis’in “Tarkiye Floras’” adh eserinde
belirtilen kromozom sayisi ile aynidir. Kromozom
boy ortalamasi 3.43-6.39 um, oransal boy
ortalamasi ise 1.97-3.68 olarak bulunmustur. Il
kromozom iftinde satellit tespit edilmistir.
Thermopsis turcica’nin kromozom morfolojisi ilk
kez bu c¢alismada kapsamh sekilde ortaya
konmustur.

Bu calismada elde edilen veriler, ileride konu ile
ilgili olarak yapilacak arastirmalara yon verecektir.
Bu calisma ile Thermopsis turcica'nin morfolojik,
anatomik ve karyolojik o6zellikleri incelenmis ve
diger calismalarla karsilastirilmistir. Tlr Uzerinde
yapilacak molekiler ¢alismalardaki gen ifadelerinin
anatomik ve karyolojik verilerle desteklenmesi
tlirin 6zelliklerinin taninmasinda yararl olacaktir.
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