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OZET

inceleme alani Isparta ilinden baglayarak, giineye dogru Aglasun ilgesine
kadar olan yaklasik 200 km? lik bir alani kapsamaktadir. Bolgenin en yash
litolojik birimini Kretase yagli Erenler kirectaslari olusturmaktadir. Bu birimi
Paleosen-Eosen yasli Kizilkirma Formasyonu, Alt Miyosen yasli Aglasun ve
Yazir Formasyonlari izler.

Isparta-Antalya karayolu boyunca uzanan Isparta Cayi yatafr iginde
sistematik olarak 1, 5, 10, 14 nolu noktalardan alinan 6rneklerden + 1.7 mm.
boyutun tizeri agir-detritik mineral igermeyecegi diistiniilerek atilmig, geriye
kalan - 1.7 mm.lik boyut iizerinde gravitasyon ile ayirma yontemlerinden
sallantili masada yogun ve hafif minerallerin zenginlestirme islemleri
yapilmistir. Yapilan kimyasal analizler dogrultusunda, inceleme alaninda
olasi agir minerallerin bilesiminde olabilecek elementler ile, buradan hareket
ederek cevher olusumun ana kayaglari saptanmaya galisilmistir. Buna gore
yorede element olarak Fe, Sr, Mn, Cr, Cu, Zn, Ag, Zr, Ti vb. elementler
saptanmig, yapilan cevher mikroskobisi g¢alismalarinda da pirit, magnetit,
lepidokrokit, kalkopirit, manganit, kromit, rutil mineralleri belirlenmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada, s6z konusu alandaki mineralizasyonu ve buna
bagh olarak olusabilecek ekonomik diizeyde maden yatagmin varligmin
belirlenmesi ve yataklarin bagli oldugu kayag birimlerinden hareket ederek
uygulanabilecek zenginlestirme yontemlerinin saptanmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Isparta Cayi, Aglasun formasyonu, Detritik mineral.
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THE INVESTIGATION OF DETRIAL MINERALS ORIGINATED AT
THE SOUTHERN ISPARTA (Isparta Stream)

ABSTRACT

The investigation area extends from South of Isparta to Aglasun town,
approximately 200 square meter. The oldest lithological unit rocks in the
region is the Cretaceous aged Erenler limestone. This unit is overlain by
Paleogene-Eocene aged Kizilkirma Formation. Lower Miocene aged Yazir
and Aglasun Formation lies on the top of this formation.

Samples are taken sistematically from points 1, 5, 10, 14 along the Isparta
Cay1 basement which extends at the side of Isparta-Antalya highway. Among
these samples +1.7 mm., which do not contain heavy minerals have been
discarded. The remaining -1.7 mm. size is undergone enrichment tests with
gravity separation by using shaking table heavy and light minerals is tried to
be separeted. According to chemical analysis, the main rock types of the
mineralized zones are distinguished from their heavy mineral constituents.
Accordingly, the elements of Fe, Sr, Mn, Cr, Cu, Zn, Ag, Zr, Ti. are
observed.In addition, pyrite, magnetite, hematite, lepidokrokite, chalcopyrite,
manganite, chromite, rutile. are also determined from one microscopical
studies.

As a result, the mineralized zone in the region and its economic mining
operations will depend on its existance of economical potanciel. For this
reason, the invetigation has been started from the mineral processing methods
which can be applied to mineralized zones.

Key words : Isparta stream, Aglasun formation, Detrial mineral.

Bu makale, Isparta dolaylarinda ve ozellikle Isparta’nin yaklagik 15
km. giineyinde bulunan Isparta Cay1 i¢inde olusabilecek detritik-agir
minerallerin saptanmasi ve minerallerden hareket ederek koken

kayacinin belirlenmesi amacina yoneliktir.

Aragtirmada ilk olarak, sahada 6nce yapilan jeolojik arastirma temel

alinarak, yeniden bazi kisimlarin jeolojisi detaymna ele alinmigtir.
‘Ayrica, mineral adlamalari ve buna iliskin olarak kimyasal ve aletsel
analiz yontemleriyle elementlerin belirlenmesi amaglanmis ve yapilan
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calismalar sonunda belirlenen elementler ve mineraller dogrultusunda
yorede olugabilecek maden yataklarinin arastirilmasina gidilmistir.

Inceleme alaninda ki jeoloji caligmalari giiniimiize degin bir cok
aragtirmact tarafindan siirdiiriilmiigtiir. Ancak yoredeki agir-detritik
mineraller agisindan kimyasal, mikroskobik ve aletsel analiz
yontemiyle hi¢ bir calisma yapilmamistir. Konuya iliskin olarak,
cevherlesme yoniinden net ve diizenli bulgular bu arastirmada
tarafimizdan ortaya konmustur. :

Ilging ve karmagik jeolojik ozellikleri nedeniyle g¢aligma alanininda
icinde yer aldig1 Isparta ve Burdur dolaylar1 bir ¢ok yerli ve yabanci
arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. Bazi aragtirmacilar yére ile ilgili
cesitli ¢alismalar yapmuslardir (1, 2, 3).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Genel Jeoloji

Isparta ilinin yaklagik 5 km. giineyinden baslayarak Aglasun ilgesine
kadar uzanan inceleme alanmi igerisinde yer alan kaya¢ birimleri
otokton ve allakton kokenli olmak tizere baglica 2 ana gruba ayrilirlar

(3).

Otokton kokenli kaya¢ birimleri yashidan gence dogru sirasiyla,
Erenler kirectesi, Kizilkirma Formasyonu, Gonen ¢akiltasi ve Goleiik
Formasyonudur.

Calisma alammin orta kesimlerindeki yiiksek topografik zirveleri
olusturan allakton konumlu kayaclar ise, Akdag kirectaslan ile,
Ofiyolit karmasig1 icindeki kayaclardir.

Otokton Birimler
Erenler Kirectas:

Inceleme alaninin giineydogusunda yiizeylenen birim 2.5 km? lik bir

alan kapsar. Egemen olarak agik gri, krem beyazi renkli
kirecteslarindan olusan birim, ¢ogunlukla mikritik, daha az oranda ise,
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sparitik dokuya sahiptir. Cogunlukla karstik erime bosluklart igerir. -
Degisik yonlere sahip gatlaklar ve faylar tarafindan kesilmis olan bu
birim, faylanmis kesimlerde ¢ok fazla deforme olmus ve bresik bir
yap1 kazanmistir.

Fay zonlarinda ekonomik olabilecek nitelikte 0.5 m.-2 m. kalinlikli
kalsit ve aragonit damarlar1 yer alir. Kiregtasinin daha yash kaya
birimleriyle olan iliskisi harita aliminda gériilmez. Ust simirinda ise,
uyumsuz olarak Kizilkirma Formasyona ait kayaglar yer alir.

Kizilkirma Formasyonu

Harita alammnin batisinda ve Gelincik koyiiniin giineyinde dar bir
alanda yiizeylenir. Egemen olarak, ac¢ik kirmuzi, yesil ve gri renkli
denizel seyl, kiltasi, camurtasi ve marn seviyeleri ile, daha az oranda
cakiltasi ve kirmtili kiregtaslarindan olusur. Ofiyolitik karmasiktan
tiremis bol kirmntili malzemeyi igerir ve bol kivrimli, kirikli bir yapi
sunar. Kizilkirma formasyonunun iizerinde uyumsuz olarak Yazir
formasyonu yer alir.

Yazir Formasyonu

Inceleme alanimin giineydogusunda Yazir kéyii cevresinde dar bir
alanda ylizeylenir. Egemen kaya birimi, koyu gri renkli resifal
kirectaglari olup 150 m.-300 m. arasinda kalinliga sahiptir. Genel
olarak masif goriiniimlii ve orta kalin katmanlidir. Catlak ve faylar
boyunca Kkalsit dolgu goriiliir. Kiregtaglari kirildiginda kétii kokulu
olmasi ve tizerinde bol makrofosil bulundurmas: ile karakteristiktir.
Birim iginde ¢ok az oranda gri-siyah renkli kumlu kiregtasi, kiltas: ve
seyl seviyeleri yer alir. Harita alaninda tavami ve tabani net olarak
goriilen birimin altinda Erenler kirectas: uyumsuz olarak, iistiinde ise
uyumlu olarak Aglasun formasyonu yer alir.

Aglasun Formasyonu
Aglasun ve dolaylarinda yaygin olarak yiizeylenen birim 1500 m.

civarinda bir kalinlhiga sahiptir. Egemen olarak flis seviyesinde
¢Okelmis kumtag ile bunlarla arakatkili seyllerden olusur. Kivrimli ve
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kirikli yapiya sahip birimde yer alan kumtaglari, karbonat ¢imento ile
tutturulmus kuvars, kalsit ve klorit mineralleri icerir. Alt simirlarinda
uyumlu olarak Yazir formasyonu, {ist smirinda ise, tektonik dokanakla
allakton kirectaslari ve ofiyolit karmagik yer alir.

Gonen Cakiltasi

Gelincik koyii gineyinde yiizeylenen birim egemen olarak kotii
boylanmali ¢akiltaglart ve daha az oranda kumtaslar ile temsil edilir.
Orta-kalin katmanli ¢akiltaglart 50 cm-2 cm. arasinda degisen katman
kalinhign gosterir. Cakillar baglica,kiregtasi, serpantinit, gabro,
diyabaz, ¢ort ve radyolaritlerden olugur. Tabanda uyumsuz olarak,
Aglasun formasyonu ile birlikte bindirme dokanaklarmi orter.
Tavanda ise, Golciik formasyonu birimleri yer alir.

Golciik Formasyonu

Andezitik-trakitik lavlar ile volkano-klastik sedimanlardan olusan
birim, baslica Gélciik golii dolaylarinda genis yayilim sunar. Maar tipi
bir volkanizma etkinligi sonucu (1) ¢evreye yayilarak bu formasyonu
olusturan kayaglar, genel olarak farkli litolojik Ozellikleri ile
birbirinden ayrlan iki ayri volkanik evrede meydana gelmislerdir.
Bunlar erken ve ge¢ volkanik evrelerdir(1).

Formasyonun egemen kayag¢ tiiriinli volkano-sedimanter ozellikli tiif,
tiifit, pomza seviyeleri ile andezitik-trakitik 6zellikli lavlar olusturur.
Hafif volkanik malzemelerden olusan tif ve tiifit seviyeleri kirli,
beyaz, acik kahve ve gri renklere sahiptir. Bunlar volkanik kokenli kil,
killi silt, kum ve cakil ile daha az oranda blok boyutunda ki
?malzemelerden olusur. Genel olarak altta siki dokulu ve sertlesmis
tiifitler yer alir. Ustte ise, nisbeten gevsek tiifitler ile pomza ve ¢akilli
seviyeler bulunur.

Buraya kadar kisaca deginilen bu formasyonun volkano-klastik
nitelikli tif, tiifit, pomza seviyelert Golciik volkanizmasinin geg
volkanik evresinin riintidiir. Bu iriinler, Golciik kraterinin
kenarlarindan itibaren ¢evreye yayilarak tamamen karasal kosullarda
depolanmuslardir.

55



Andezit Uyesi

Golciik formasyonunun tabaninda bir iiye olarak ayirtlanan birim
baslica, Gélciik krateri dolaylarinda Pilav tepe, Kara tepe, vb.
gozlenir. Egemen olarak andezitik, trakitik o6zellikli lavlardan
meydana gelen bu birim arazidekoyu gri, a¢ik sar1 ve kirmizi
renklerde izlenir. Bazi kesimlerde ayrigmig olup, Karakaya tepe
civarinda ise, son derece sert ve daha koyu renklidir.

Andezitik lavlar ince kesitlerinde yer yer yonlenmis akma dokusu
ve/veya porfirik dokulu piroksen, feldspat, hornblend, sanidin
fenokristalleri ile daha az oranlarda, diyopsit, sfen, biyotit ile opak
mineraller (magnetit, hematit vb.) icerir.

Allokton Birimler
Ofiyolit Karmasik “melanj ”

Acik-koyu yesil ile kirmizimsi renk tonlarinda izlenen, diizensiz i¢
yapili birim baglica Akdagin kuzey ve giiney etekleri ile Gelincik
koyii cevresinde ylizeylenir. Birimi olusturan kayaglar baslica
serpantinit, gabro, diyabaz, ¢ort, radyolarit ile kiregtasi bloklarindan
olusur. Karmagigin bolgeye ilksel yerlesimi iist Paleosen oncesi olup
(3) tekrarlanan evrelerde daha geng¢ birimler iizerine itilmistir. Harita
aliminda alt dokanaginda Aglasun formasyonu iizerine tektonik olarak
bindirmislerdir. Ust dokanaginda ise, orta ve iist Miyosen yasli Génen
cakiltaslar tarafindan uyumsuz olarak Ortiiliir.

Akdag Kirectas: Birligi

Bolgenin orta kesimlerindeki yiiksek daglik alanlart olusturan birim
genis bir alanda yiizeylenme gosterir. Kalin ve monoton bir kiregtasi
istifi ile temsil edilen birim, gri, agik krem, ve beyaz renklerde izlenir.
Kiregtaslar {ist kisimlarda mikritik-sparitik dokulu, alt kisimlarda ise,
kristalize bir yapiya sahiptir. Kuvvetli deformasyona bagli olarak
gelisen catlak ve faylarla kesilmis olup, yogun bresik zonlar izlenir.
Kalinligi 500 m. den fazladir. Birim tabanda Miyosen yasli Aglasun
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formasyonu iizerini tektonik olarak bindirir. Ust dokanaginda ise, orta-
iist Miyosen yasl Gonen kiregtaglari yer alir.

2.2. Cevher Hazirlama - Mineraloji - Maden Yataklar1
1. Cevher Hazirlama Cahsmalari

Isparta - Antalya karayolu boyunca Isparta cayindan ¢aligmay1
karakterize edecek 14 adet ornek alinmistir. On aragtirma amaciyla 1,
5, 10, 14 nolu 6rnekler incelenmis, bu amagla + 1.7 mm.lik elekten
gecirilerek 1iist boyutun afir mineral icermeyecegi diisiincesiyle
atilmug, geriye kalan - 1.7 mm. lik boyut gravitasyon yontemlerinden
Willfley tipi sallantili masada yogun ve hafif minerallerden ayrilmasi
islemlerine tabi tutulmustur (4). Elde edilen iirlinler, kimyasal analiz,
X-Ray flouresans ¢aligmasi ve cevher mikroskobisi aragtirmast ile
degerlendirilmistir.

2. Cevher Mikroskobisi Cahsmalar1 ( 5,6,7)

Isparta - Antalya karayolu boyunca uzanan Isparta ¢aymn ozellikle
Dere bogaz: kopriisiiniin, diger bir deyisle, eski Antalya- yeni Antalya
yol ayrimimn tizerinde bulunan kdpriniin yaklagik 3 km. kuzeyinde
ve giineyinde dere iginde tasinip gokelen detritik minerallerin
belirlenmesi ve belirlenen bu minerallerden hareket ederek koken
kayacin ag1ga ¢ikarilmasi ve dolayisiyla yorede mevcut olabilecek bir
cevher yigis1minin belirlenmesi calismamizin amacini
olusturmaktadir..

Bu nedenle yoreden tbplanan cesitli kayaglara ait ornekler ile der
yatagindan sistematik olarak alinan dere kumlar1 binokiiler, polarizan
mikroskoplarinda incelenmistir.

Zenginlestirilen bu dere kumu O6rneklerinden dereden alindig1 ve
konsantre sekliyle ozel ydntemlerle polyester katkisiyla dokiimleri
yapilarak parlak kesitleri hazirlanmis  ve bu ornekler cevher
mikroskobunda  incelenerek  detritik-agir  minerallerin  cinsleri
belirlenmistir. Buna gore;
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4. Kimyasal Analiz Calismalar

Isparta cay1 igerisinden alinan 1, 5, 10 ve 14 nolu &rneklerin her
birinden 12 adet 6rnek 6zel yontemlerle hazirlanmis ve 48 adet
ornegin optik spektrografik yari kantitatif analizi yapilmugtir.

Tablo.1 : Inceleme alanindan alinan &rneklerin eser (trace)
elementlerin optik spektrografik yari kantitatif analiz sonuglari

Ornek 1 Ornek.5 Ornek.10 - Ornek.14
Sr % 0.04 0.07-0.1 0.07-0.1 0.07-0.15
Ba % 0.02-0.1 0.03-0.1 0.04-0.1 0.01-0.10
Cr % 0.01-1.0 0.03-1.0 0.02-1.0 0.03-1.0
Ti % 0.04 0.10-0.70 0.10-1.0 0.10-1.0
Cu % | 0.02-0.1 0.001-0.0003 0.001-0.004 0.002-0.01
Mn % | 0.03-0.40 0.10-0.30 0.07-0.40 0.15-0.40
Ni % 0.07-0.01 0.004-0.01 0.007-0.02 0.007-0.02
Zr % 0.01-0.04 0.01-0.07 0.01-0.07 0.007-0.03
V % | - 0.001 0.001 0.001-0.003
Sc % | -wee- 0.004 0.004 0.004
La% | ----- 0.015 0.03-0.04 0.02-0.03
S e - 0.20 0.20
Pb % | -ee-e- 004 | e e

** Tabloda her drnekte 13 analiz sonucunun en kiigtik-en biiyiik degerleri alinmustir.

Bu analiz islemi sonucunda dere kumlart igerisindeki,Sr, Ba, Cr, Ti,
Mn, Ni, Zr, Pb, Zn, Cu, V, Sc, Zr, Ce gibi eser ( trace ) elementler %
olarak belirlenmistir. Bu elementlerin analiz degerleri Tablo.1 “de,
Dedeksiyon limitleri de Tablo.2 * de verilmistir.

Tablo 2 : Inceleme Alanindan alinan orneklerdeki gériilmeyen
elementlerde % olarak Dedeksiyon Limitleri (DI % olarak )

Dedeksiyon lim. | Dedeksiyon lim. Dedeksiyon lim. | Dedeksiyon lim.
Co-0.004 Ga-0.004 Ge-0.004 Nb-0.004
Pb-0.002 Sn-0.002 V-0.010 Ag-0.0004

In- 0.004 Bi- 0.002 Mo-0.004 Sc_0.004
Zr-0.010 Y- 0.004 Cd-0.020 Ce-0.20
La-0.010 Ta-0.10 TI- 0.004 B 0.004

W -0.10 Zn-0.10 Sh-0.02 As-0.40

Li-0.10 P -1.00 Te-0.40
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Belirlenen bu elementlerin bilesimine girdigi minerallerinde cevher
mikroskobisi calismalarinda saptanmasi da aletsel ve kimyasal
analizlerle uyumlulugunu kanitlamaktadir.

3. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu caligmada Isparta ili ile Aglasun ilgesi arasinda kalan bolgenin
detay jeolojik arastirmasi sonucu 1/25.000 dlgekli jeoloji haritas1
yapilmistir.

Bolgede yer alan kayaglar otokton ve allokton konumlu olmak iizere
iki gruba ayrilmistir. Otokton konumlu birimleri, yaslidan gence dogru
Erenler kirectast, Kizilkirma formasyonu Yazir formasyonu, Aglasun
formasyonu, Gonen ¢akiltagi ile Golcik formasyonu; allokton
konumlu birlikleri ise, ofiyolit karmagik ile Akdag kiregtagmin
olusturdugu belirlenmistir.

Yapilan jeoloji caligmalariyla Isparta ¢ayi iginde olusabilecek detritik-
agir minerallerin koken kayacinin belirlenmesine ¢alisilmugtir.

Aletsel ve yart kantitatif kimyasal analiz sonuglarryla, polarizan ve
cevher mikroskobisi calismalari Kargilagtirilarak yapilan aragtirma
sonuglarinm birbiriyle uyumlu oldugu gorillmustir.

X-Ray Flouresans piklerinde belirlenen Fe ve Sr piklerinin cok yiiksek
olusu, bolgede azda olsa, demir ve stronsiyum yataginin
olusabileceginin gostergesidir. Ozellikle Akdag kiregtaslarinin tabani
Sr yataklanmasi olasilig1 dahilinde detayina arastirilmasidir.

inceleme alaminda belirlenen Sr varligi, arastrmamizi izleyecek
calismalarda bolgede genis alanlarda yiizeylenen volkanitler icinde de
saptandig1 taktirde bdlgede bir bor yatagmin arastirmasina gidilerek
yore bu agidan ele alinmalidir. Isparta cayt iginde ¢ok az -olarak
belirlenen ve c¢ok kiigiik boyutta olan Au (altin ), daha sonralart
yapilacak detay ¢aligmalariyla bir kez daha ele alinmalidir. Bolgede
s6z konusu olabilecek Au, andezitik volkanizma i¢inde olusan siit
kuvarslarin  konumlart belirlenmeli ve Au c¢aligmalari bu yone
kaydirilmalidir.
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