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OZET

Denemeler, tabla tipi vidah (tutkalsiz) ve tutkalli vidali mobilya kose
birlestirmelerinin egilme moment direnglerini belirlemek amaciyla yapilmstir.
Deney numuneleri, sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha (Suntalam) ve lif
levha (MDF Lam)’dan hazirlanmistir. Birlestirme islemlerinde, 4x50 ve 5x60
olmak iizere iki tip vida kullanilmustir. Tutkalli birlestirmelerde poliiiretan
tutkali kullamlmugtir. Deneyler sonucunda; tutkalsiz birlestirmeler tutkall
birlestirmelerden, lif levhalar yonga levhalardan, 4x50 vidalar 5x60 vidalardan
daha iyi sonuglar vermiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Kutu Konstritksiyon, Vidali Birlestirmeler, Kose
Birlestirmeler, Egilme Momenti.

THE BENDING MOMENT RESISTANCES OF SCREW JOINTS ON
FURNITURE CORNER JOINTS FOR CASE CONSTRUCTION

ABSTRACT

Tests were carried out to determine the bending moment resistances of screw
(without glue) and glued screw joints on furniture corner joints for case
construction. The specimens were prepared of particleboard and medium density
fiberboard surfaced with synthetic resin sheet. In the connection process, two
types screw which were measured 4 x 50 and 5 x 60 were used. In the glued
joints, polyuretan adhesive was used. As a results, it has been obtained that; the
joints without glue are better than the glued joints, also; fiberboard than
particleboard and 4x50 screws than 5x60 screws.

Key Words: Case Construction, Screw Joints, Corner Joints, Bending Moment.
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1. GIRIS

Hizhi niifus artigi, yogunlasan is hayati ve ekonomik sartlarin giderek
zorlasmasi sonucu ¢agimiz insaninin yagamina egemen olan hareketlilik ve
konfor kavramlart esya kiltiriine de yansimaktadir. Toplumun sosyo-
ekonomik yapisindaki gelismelere paralel olarak geleneksel esya
kiiltiirinden modern esya kiiltiirline dogru bir yonelme gozlenmektedir.
Diger yandan aga¢ malzeme kaynaklarinin sinirli olmast buna karsilik insan
yasaminda vazgecilmez yeri bulunan mobilyaya olan talebin yiiksekligi,
ahsap esasli odun kompozitleri olarak anilan yongali ve lifli malzemelerin
tiretilmesini saglamigtir [1].

Ozellikle 1950’ 1i yillarin baglarinda itibaren sentetik yapistirici sektoriinde
goriilen gelismeler, masif agac malzemeye teknik ve ekonomik agilardan
iistiinliik saglayan yeni mobilya gereclerinin iiretimini saglamustir.

Mobilyada ii¢ temel konstriiksiyon ¢esidi yaygin olarak uygulanmaktadir.
Elemanlar tablalardan meydana gelen ve bir i¢ hacim olusturan mobilyalar
kutu mobilya, masif c¢ercevelerin yer aldigi mobilyalar ¢erceve (iskelet)
mobilya ve her iki konstriikksiyon tipinin de yer aldigi mobilyalar ise
kombine konstriiksiyonlu mobilyalar olarak isimlendirilir.

Eckelman, piyasada yaygin olarak kullanilan ve aralarinda onemli
miktarlarda fiyat farki bulunan 7 degisik tip vidayi, 12 mm kalmhigindaki
yonga levhadan cekerek, vidalarin tutunma giiglerini karsilastirmustir.
Deneyler sonucunda, vidalar arasinda pratik olarak onemli derecede bir fark
bulunmadigini belirtmistir [2].

Efe, “Mobilya Endiistrisinde Baglanti Eleman1 Olarak Kullanilan Soket
Vidanin Mukavemet Ozellikleri” adli caligmasinda, saricam, Dogu kayini ve
mese odunlarinda farkli soket vidalarla yapmis oldugu denemelerde, soket
vida tutma mukavemeti lizerinde, soket vida boyunun dogru, ¢apinin ters
orantili etkisini vurgulamigtir. Ayrica, 6n delik ¢ap orani ve vida dis adimu
ile dis yiiksekliginde soket vida tutma mukavemeti iizerinde etkili oldugunu
belirtmistir [3].

Zhang ve Eckelman, yonga levhalar iizerinde tek kavelali kose birlestirme
elemanlarina yaptiklart basma ve ¢cekme deneylerinde, kavela cap1 ve kavela
boyu arttik¢a direncinde arttigini tespit etmislerdir [4].

Zhang ve Eckelman, yonga levhalarda farkli sayida kavela kullanilarak
yapilan kose birlestirmeler icin, cekme ve basing deneylerinde numune
genigliklerini ve kavelalar arasi mesafeleri degistirerek yaptiklari calisma
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sonucunda, iki kavela arasi mesafenin 7,5 cm olmasi halinde en yiiksek
dirence ulasilacag bildirmislerdir [5].

Ors, Ozen ve Doganay, mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
yonga levha, M.D.F., werzalit ve kaym odunu iizerinde baglanti eleman:
olarak segilen ti¢ farkli vida tipinin yiizeye paralel ve dik yonlerde tutma
kabiliyetlerini arastirmislardir. Deneyler sonucunda en yiiksek vida tutma
direncini hem yiizeye dik hem de paralel yonde kayin odunu vermistir.
Vidalar i¢in acilan pilot deliklere tutkal akitilmasi vida tutma direncini
onemli derecede arttirmistir [6].

Eckelman, “Odun Kompozitleriyle Kaliteli Mobilya Tasarimu” adli
caligmasinda, cesitli mobilya konstriiksiyonlarinin mekanik &zelliklerini ve
kompozit malzemelerin baglanti elemanlarint tutma mukavemetlerinin
Onemini irdelemistir. Sonug¢ olarak, kaliteli modern mobilya tasarimi icin,
mekanik ozellikleri yiiksek ve performans karakteristikleri iyi olan kompozit
levhalar kullanilmasi gerektigini soylemistir [7].

Efe ve Kasal, yonga levha ve lif levhadan hazirladiklari kutu
konstriiksiyonlu sabit ve demonte kose birlestirmelerin ¢ekme direnci
ozelliklerini karsilastirmislardir. Sonugta, lif levhalar yonga levhalardan,
demonte birlestirmelerde sabit birlestirmelerden daha iyi sonuclar
vermislerdir [8].

Efe ve Kasal, kutu konstriiksiyonlu sabit ve demonte kose birlestirmelerin
egilme direnglerini arastirdiklari ¢alismada, demonte ve lif lehadan
hazirlanan birlestirmelerin en iyi egilme direncine sahip oldugunu
bildirmislerdir [9].

Bu caligmanin amaci, sentetik recinelerle kaplanmig yonga levha ve lif
levhalardan ~ hazirlanmig  kutu  konstrilkksiyonlu ~ mobilya  kose
birlestirmelerinin, degisik ¢cap ve boydaki vidalar ile sabit (tutkalli-vidali) ve
demonte (vidali) baglanti saglayan konstriiksiyonlar icin statik diyagonal
basing  yikleri karsisinda maksimum  direnglerinin  belirlenmesi
amaclanmuistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ahsap Malzemeler

Denemelerde ahsap malzeme olarak, TS 1770 esaslarina uygun, 18 mm
kalinliginda sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha (Suntalam) ve lif
levha (MDF Lam) kullanilmistir [10]. Levhalar Ankara Siteler piyasasindan
tesadiiff olarak temin edilmistir.
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2.2. Poliiiretan Tutkali

Tutkall1 vidali deney Orneklerinin yapistirilmasinda, o©zellikle kutu
mobilyalarda montaj tutkali olarak kullanim giderek yayginlagan poliiiretan
tutkalr kullanilmustir. Tutkal birlesme yiizeylerine 150 + 10 g/m” hesabiyla
stiriilmiistiir.

Poliiiretan tutkali kondenzasyon polimerleri sinifina dahildir. Dolayisiyla
suya ve neme dayanikli, ¢oziicii icermeyen tek kompenentli poliliretan tip
aktif maddeli bir yapistiricidir. Ahsap, metal, polyester, tas, seramik, PVC ve
diger plastik yiizeylerin birbirine baglanmalarinda iistiin sonug verir. Su ve
havanin rutubetine kars: iistiin dayanikliligi yoniinden bilhassa deniz ve gol
araclar1 ile binalarin dig cephe aksamlarmin montaj ve onarimlarinda
kullantlir [11].

Oda sicakliginda 3000-5000 psi’ de (204-340 atm) gevseme elde edilir.
Fakat makaslama giicli presleme durumuna gore degisir. Poliliretan
tutkalinin  kohezyon giicii adezyon giicinden daha iyidir. Yapistirma
esnasinda tutkal tabakasi kalinligi 2-6 mils = 0.05 ile 0.15 mm arasinda
degisir. Makaslama giicii 8000 psi (544 atm) de 423 F’ de (-217 °C)
gevseyecektir. Fakat yiiksek 1silarda, tahmini olarak 250 F’de (121,11 °C)
gevseyecektir.

2.3. Vidalar

Denemelerde, TS 61 standartlarina uygun olarak segilen, mobilya
endiistrisinde kullanimu giderek yayginlasan, 6zellikle kompozit levhalardan
iiretilen mobilya birlestirmelerinde baglant: elemani olarak kullanilan yildiz
basli, 4 x 50 ve 5 x 60 mm odlgiilerindeki vidalar kullanilmustir [12].

Vidalar, c¢elik, pring, bakir, bronz, kadmiyum, aliiminyum gibi
malzemelerden yapilan metal baglayicilardir. Spiral baglama etkileri
nedeniyle civilere gore daha fazla direng gosterirler.

2.4. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada hazirlanan deney 6rnekleri ve deney yontemi i¢in herhangi bir
standart mevcut degildir. Bu nedenle, deney rnekleri daha 6nceki yapilan
benzer ¢aligmalar ve uygulamadaki esaslar dikkate alinarak hazirlanmustir [4,
5]. Her bir deney ornegi (A) ve (B) olmak iizere iki elemandan meydana
gelmektedir. Deney ornekleri 210 x 280 cm ebatlarindaki levhalardan (A)
elemant 270 x 150 mm, (B) elemam ise 270 x 132 mm o6l¢iilerinde olacak
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sekilde kesilmistir. Deney orneklerinin sekli, olgiileri ve birlesme arakesit
ylizeyi detayr Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. Deney 6rneginin perspektif goriiniisii.

Tutkalli-vidah birléstirmelerde, iki eleman birbirlerine poliiiretan tutkali ve 3
adet vida ile baglanmustir. Vidalarin atilacagi yerlere 6nceden 3 mm ¢apinda
pilot delik ac¢ilmustir. Vidalr (tutkalsiz) birlestirmelerde ise baglant1 sadece 3
adet vida ile saglanmistir. Deney oOrneklerinin birlesme yerlerinin detay
goriinttisi Sekil 2” de verilmistir.
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Sekil 2. Deney ¢rneklerinin birlesme yeri detay goriiniisii.

Denemelerde, 2 levha tiirii, 2 tip vida, 2 baglanti ¢esidi ve her drnekten 12
adet olmak ilizere (2 x 2 x 2 x 12 = 96) toplam 96 adet deney ornegi
hazirlanmistir. Deneyler sonucunda, her birlestirme grubundan elde edilen
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verilerin en iist ve en alt degerleri atilarak, (2 x 2 x 2 x 10 = 80) 80 adet veri
istatistiksel degerlendirmeye alinmistir.

Deney ornekleri deney oncesinde, 20 + 2 ° C ve % 65 + 5 ba@il nem
sartlarindaki iklimlendirme dolabinda bir ay siire ile bekletilerek denge
rutubetine (%12) gelmeleri saglanmigtir. Boylece baslangictaki rutubet
farkliliklart giderilmigtir. Daha sonra, rutubet kontrolii yapilan ornekler
gruplar halinde denemelere alinmislardir. Bu islemler i¢in TS 2471 de
belirtilen esaslara uyulmustur [13].

2.5. Deney Metodu

Mobilyalarm saglamligmim tayin edilmesinde etkili faktorler, mobilyanin
yapildigi malzemenin ve eleman birlesme yerlerinin saglamligidir. Tabla tipi
mobilyalarda meydana gelen mekanik zorlanmalarda, zorlayici diyagonal
kuvvetler, kutu mobilya sisteminin diigiim noktalarini birbirine dogru
kapatmaya (diyagonal basing) ve disa dogru agmaya (diyagonal cekme)
caligmaktadir (Sekil 3).

F 3
; Diyagonal
Diyagonal g
Cekme Basing

Sekil 3. Tabla tipi mobilyalarda diyagonal ¢cekme ve basing zorlamalar1.

Bu caligmada, kutu mobilyalarin kose birlestirme yerlerindeki kapanmay1
sembolize eden diyagonal basing zorlamasi deney metodu olarak
kullanilmustir.
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Deneyler 3 tonluk Seidner Egilme Cihazinda basing kolonunda 6 mm/dak
hiz saglanan statik yiiklemelerle yapilmistir. Deney diizenegi ve vyik
uygulama bicimi Sekil 4’ de gosterilmistir.

~p

Sekil 4. Deney diizenegi ve yiik uygulama bicimi.

2. 6. Teorik Esaslar

Diyagonal basing deneylerinde kose birlestirme yeri kuvvet dogrultusunun
disinda oldugu i¢in kose birlestirme yerlerinde moment kuvveti, M (N.mm)
meydana gelir. Meydana gelen moment kuvveti (M), kirilma anindaki
maksimum kuvvet Fo., (N) ile mesnet noktalarmdan kuvvet dogrultusuna
dik mesafe L (mm)’ nin ¢arpimu ile hesaplanmustir.

M=Fpux L (N.mm) 2,1)

Kuvvet kolu dik tiggen bagintisindan faydalanilarak L = 80,6 mm olarak
bulunmustur.  Diigiim  noktalarindaki  saglamlik, tutkall  vidah
birlestirmelerde  yapigma yiizeyinin ve vidalarin, tutkalsiz vidal
birlestirmelerde ise sadece vidalarin tagidii kuvvet olarak hesaba alimmus;
mesnet noktalarmdaki siirtiinme ve diger kuvvetler dikkate alinmamustir.

2.7. Diyagonal Basin¢ Analizleri

Tutkalli-vidali ve vidali (tutkalsiz) birlestirme uygulanmis L tipi kose
birlestirme elemanlarmin diigiim noktalarinda deney esnasinda kopma
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gerilmesi meydana geldigi kabul edilmistir. Politiretan tutkalinin kopma
gerilmesi degeri 0.832 N/mm? olarak almmustir [14].

Tutkalli vidali deney orneklerinin birlesme yerlerinde, dis kuvvetlerin
etkisiyle olusan momentlere karsilik, tepki olarak i¢ momentler meydana
gelir. Birlesme yerlerinde donme noktalarma (C) gore olusan toplam i¢
momentler;

m=[axbx0.832xd,]+[30xnxDxLxdyxS,] (N.mm) (2,2)

a : Yapigma yiizeyi kalmhg (18 mm)

b : Yapigma yiizeyi genisligi (270 mm)

dy : Yapisma ylizeyi ekseninden, donme eksenine olan dik mesafe (9 mm)
0.832 : Poliiiretan tutkalli birlestirmede birim alana tekabiil eden gerilme
(N/mmz)

30 :Vidaemniyet gerilmesi katsayisi

n : Vida sayis1

D : Vidacapt  (mm)

L : Vida etkili boyu (mm)

d, :Vidaekseninden dénme eksenine dik uzaklik (9mm)

S, : Tutkalli-vidal birlestirmenin egilme moment direnci (N/mm?)
esitliginden hesaplanmustir.

Tutkalsiz vidali deney 6rneklerinin birlesme yerlerinde, donme noktalarina
(C) gore olusan, vida tepki i¢ momentleri;

M, =30xnxDxLxdyxS,. (N.mm) (2,3)

Sy1 : Vidal birlestirmenin egilme moment direnci (N/mm?)
seklinde hesaplanmustir.

Tutkalli-vidalt ve vidali (tutkalsiz) deney orneklerinin diiglim noktalarinda
deney kuvvetlerinin olusturdugu momentler (M), birlestirme yerlerinde
donme noktalarina gore olugan alan momentlerine (m) esit kabul edilerek,

M=m (N.mm) 2.4

tutkall: vidali birlestirme igin egilme moment direngleri;
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Sy=M-[axbx0832xdy] / 30xnxDxLxd, (N/mmz) (2,5)
vidali (tutkalsi1z) birlestirme i¢in egilme moment direngleri;

Syi=M / 30xnxDxLxd, (N/mm?) (2,6)
seklinde hesaplanmustir.

2. 8. Istatistiksel Degerlendirme

Deneme gruplarna iliskin her bir birlestirme tipinin egilme moment
direncine etkisi ¢oklu varyans analizi ile belirlenmis, farkliliklarin e< < 0.05 °
e gore anlamli ¢ikmasi halinde bu farkliliklarin birlestirme tipleri arasindaki
onemi i¢in LSD testi uygulanmuistir.

3. BULGULAR

Denemeler sonucunda elde edilen maksimum egilme momenti ve egilme
moment direngleri ortalama degerleri Tablo 1’ de verilmistir.

EGILME
BAGLANTI U . . |EGILME MOMENT
CESIDI LEVHA TURU | VIDATIPT | o ienri (N) | DIRENCI
(N/mm?)
4 x50 56662 0.1895
SUNTALAM
5x 60 66898 0.1732
TUTKALLI
4 x50 87290 0.4744
MDF LAM
5x 60 108165 0.3869
4 x50 40300 0.3749
SUNTALAM
5x 60 56904 0.3223
TUTKALSIZ
4x 50 44008 0.4408
MDF LAM
5 x 60 70767 0.401

Tablo 1. Maksimum egilme momenti ve egilme moment direnci ortalama degerleri

Tabla konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelerde, farkli boyutlardaki
vidalarin ve levha tlrliniin egilme moment direncine etkilerine iliskin
“Varyans Analizi” sonuclart Tablo 2’de verilmistir.
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Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F Alfa  Tipi
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalama Degeri HaFa .
lhtimali
Baglantt Cesidi | 1 0.124 0.124 34.2053 0.0000
Levha Tiirii 1 0.517 0.517 142.6147 0.0000
B.C. x L.T. 1 0.157 0.157 43.1995 0.0000
Vida Tipi 1 0.048 0.048 13.2700 0.0005
B.C. x V.T. 1 0.000 0.000 0.0448
L.T. x V.T. 1 0.004 0.004 1.1757 0.2818
B.CxL.TxV.T |1 0.009 0.009 2.4324 0.1232
Hata 72 0.261 0.004
Toplam 79 1.120

Tablo 2. Baglanti ¢esidi, levha tiirii ve vida tipinin egilme moment direncine
etkilerine iliskin varyans analizi sonuclari

B.C.: Baglant1 ¢esidi L.T.: Levha tiirii V.T.: Vida tipi
Varyans analizi sonug¢larina gore, baglanti cesidi, levha tiirii ve vida tipinin
egilme moment direncine etkileri 0.05 yanilma olasiligi igcin  dnemli
cikmustir. Yapilan ikili etkilesimlerden baglanti gesidi - vida tipi etkilesimi
onemli, diger ikili etkilesimler ve lg¢lii etkilesim ise istatistiksel anlamda
Onemsizdir.

Levha tiirti ve vida tipi dikkate alinarak, baglanti ¢esidinin egilme moment
direncine etkilerine ait ortalamalarin LSD kritik degeri 0,02815 igin
karsilagtiritlmasi Tablo 3’ de verilmistir.

BAGLANTI Egilme moment direnci ( N/mm?)
CESIDI X) HG
TUTKALLI 0.3060 B
TUTKALSIZ 0.3848 A
Tablo 3. Baglanti ¢esidine gore egilme moment direnci ortalamalari karsilagtirma
sonuglari
LSD +0,02815 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu

Egilme momentine karsi, tutkalsiz birlestirmeler, tutkalli birlestirmelerden
daha basarili bulunmustur.
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Levha tuirliniin, birlestirmelerin egilme moment direnci tizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in LSD 0,02815 kritik degeri kullanilarak yapilan karsilastirma
sonuglar1 Tablo 4’ de verilmistir.

N Egilme moment direnci ( N/mm?)
LEVHA TURU
(X) HG
SUNTALAM 0.2650 B
MDF LAM 0.4258 A

Tablo 4. Levha tiiriine gore egilme moment direnci ortalamalarinin karsilagtirilimasi

LSD +0,02815

MDF Lam kullanilarak yapilan birlestirmeler, Suntalam kullanilarak yapilan
birlestirmelere gore daha iyi sonuglar vermistir.

Vida boyutlarnin, birlestirmelerin egilme moment direnci iizerindeki
etkilerini belirlemek icin LSD kritik degeri 0,02815 icin yapilan
karsilagtirma sonuclart Tablo 5’ de verilmistir.

. . Egilme moment direnci ( N/mm?)
VIDA TIPI
(X) HG
4 X 50 0.3699 A
5X60 0.3848 B

Tablo 5. Vida tipine gore egilme moment direnci ortalamalarinin kargilastirilmasi
LSD =+ 0,02815

Baglanti gesidi-levha tiirii ikili karsilagtirma sonucglart LSD kritik degeri
0,07448 i¢in Tablo 6° de verilmistir.

LEVHA TURU | Egilme moment direnci ( N/mm?)
. SUNTALAM MDFLAM
BAGLANTI
CESID] X) HG X) HG
TUTKALLI 0.1814 C 0.4306 A
TUTKALSIZ 0.3486 B 0.4209 AB

Tablo 6. Baglant1 ¢esidi — levha tiirti ikili etkilesimi sonuglart
LSD +0,03981
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Baglanti cesidi-levha tiirti ikili etkilesimi sonucunda en yiiksek egilme
moment direncini MDF kullanilarak, tutkalh vidali birlesme uygulanmig
ornekler vermistir. En zayif direng ise suntalamdan yapilmus, tutkallr vidali
birlestirmelerde elde edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Sentetik reginelerle kaplanmig yonga levha ve lif levhadan iretilmis kutu
konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelere uygulanan, tutkalli-vidali ve
vidali (tutkalsiz) birlestirmeler gruplart itibariyle farkli mekanik davranig
ozellikleri gostermislerdir. Baglantr ¢esidi, levha tiirli ve vida tipinin egilme
moment direnci iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans
analizi sonucunda, baglant1 ¢esidi, levha tiirli, vida tipi ve baglant1 ¢esidi —
vida tipi etkilesiminin egilme moment direnci tizerindeki etkisi 0.05 hata ile
istatistiksel anlamda o©nemli c¢ikmmgtir. Diger etkilesimlerin etkisi ise
onemsizdir.

Demonte birlestirmelerde, sabit birlestirmelere gore daha iyi sonuclar elde
edilmigtir. Bu durum igin; zorlama kuvvetlerine karsi koymaya calisan
faktoriin, sabit birlestirmelerde tutkalin yapigma oOzelligi, demonte
birlestirmelerde ise ahsap malzemenin vida tutma o&zelligi olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir.

Ortalama egilme moment direngleri, MDF Lamdan yapilan birlestirmelerde,
suntalamdan yapilan birlestirmelere gére % 38 daha basarili ¢ikmustir. Bu
malzemelerin yapisal 6zelliklerinden kaynaklanmig olabilir. Yogunlugunun
daha yiiksek olmast ve molekiilleri arasindaki kohezyon kuvvetinin daha
giiclii olmasi sebebiyle, lif levhanin mekaniksel 6zellikleri yonga levhadan
daha iyidir. Bir malzemenin yapisal 6zellikleri, yapisma ve vida tutma soz
konusu oldugunda etkili faktordiir.

MDF Lamin basarih ¢ikmasinin bir sebebi de, kesicilerle islem gordiikten
sonra, suntalama gore daha diizglin, daha piriizsiiz bir yiizey vermesi
olabilir. Lif levha yiizeyi ile tutkal katmani arasinda olusacak adezyon
kuvveti, yonga levha yiizeyine oranla daha giiclidiir. Piirlizlii ylizeylerde
noktasal temas gerceklestiginden, adezyon kuvveti azalir.
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Literatiirde de, kutu konstr'uksiyonlﬁ rhobilya kose birlestirmeleriyle ilgili
yapilan birgok galismada lif levhalar, yonga levhalardan daha iyi sonuglar
vermislerdir [8, 9].

Vida tipleri arasinda yapilan kargilastirmalarda, 4x50 boyutundaki vidalar,
5x60 boyutundaki vidalara %13 oraninda iistiinliik saglamistir. Cap1 ve boyu
biiyiik olan vidalarm daha basarisiz oldugu gozlenmistir. Burada, ¢apin ve
boyun artmasiyla malzemelerin kenar kisimlarinin yarilma direnclerinin
azaldigi ve dolayisiyla vida tutma giiclerinin azalmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Baglanti ¢esidi-levha tiirti ikili etkilesimine gore, en iyi sonucu tutkall vidali
olarak MDF Lamdan yapilan birlestirmeler vermisti. MDF Lamdan
yapilmis olan tutkalli ve tutkalsiz birlestirmeler arasindaki fark bilimsel
anlamda 6nemsizdir. MDF Lam kullanilarak yapilmis olan kutu
konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmelerde, baglantinin tutkalsiz olarak
saglanmasi, ekonomik agidan ve demonte mobilyalarin nakliye, iretim
kolaylig, st yiizey islemleri, depolama, montaj vb. avantajlar1 bakimindan
onerilebilir.

Tutkalin - mevcudiyeti egilme momentine karst gosterilen direnci
suntalamdan yapilan birlestirmelerde % 47 oraninda diistirmiistiir. Bu sonuca
gore, tutkalli vidali birlestirmelerde, egilme momentine karst tutkal kisminda
kopma oluncaya kadar vidalarin yiik tagimadigi, sadece tutkalli yiizeyin yiik
tasidigr diigiiniilmektedir. MDF Lamdan yapilan birlestirmelerde ise tutkal
kullanimi egilme moment direncini % 2 arttirmuistir. Onemli bir oran
olmadifr igin ekonomik agidan tutkalsiz birlestirme yapilmasi uygun
olacaktir.

Sonug olarak, kutu konstriiksiyonlu mobilyalarda malzeme olarak MDF
Lamin secilmesi uygun olacaktir. MDF Lam veya suntalamdan iiretilecek
kutu mobilyalarin demonte olmasi, 5x60 yerine 4x50 vidanin kullanilmast
ekonomik ve teknik agilardan avantaj saglayacaktir.

Giintimiizde her giin tiretime giren yeni malzeme tiirleri, vida tipleri ve tutkal
cesitlerinin degisik birlesme elemanlarinda ¢ekme, basma ve egilme yiikleri
altinda denenmesi, mobilya konstriiksiyon tasarimmda sayisal veri tabani
olusturmasi agisindan yararli olacaktir.
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