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OZET

Bu calismada ekonomik degere sahip Lentinula edodes mantar tiiri
(Shiitake) yetistiriciliginde kullanilan substrat icerisine ilave edilen mese
odunu parga biiyiikliigiiniin, mantar miselinin substrat igerisindeki gelisimine
bir etkisinin olup olmadig arastirilmistir. Bu amagcla iki grup ve bes farkli
icerikte ortam hazirlanarak, mantar tohumluk miseli ile asilanmis ve 45
giinlik iretim siiresinde misel gelisim hizi belirli araliklarla Olciilerek
gozlemlenmistir. Sonugta % 50 oraninda mese odunu talast kullanilan ortam
icerisinde diger denenen ortamlara kiyasla en iyi misel gelisimi saptanmustir.
Bu ortam icerisinde miseller 45 giinde 15 cm ilerleme kaydederken % 50
oraninda mese odunu pargasi kullanilan ortamda bu ilerleme sadece 11 cm
olmustur. Tiim Ol¢iim degerleri incelendiginde mese talasi kullaniminin
farkli boyutlardaki mese odunu pargasi kullanimina gore yaklasik olarak %
50 oraninda daha hizl1 misel ilerlemesine yol agtig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lentinula edodes, Shiitake, mantar, mese odunu, misel
gelisim hiz1

EFFECTS OF OAK WOOD CHIP PARTICLE SIZE ON MYCELIAL
GROWTH RATE OF LENTINULA EDODES

ABSTRACT

In this study, effects of oak wood chip size used in substrate which is used
cultivation of Lentinula edodes (Shii-take), on mycelial growth rate of this
mushroom was investigated. Five different substrates in two various group
were prepared and spawned with Shii-take. Mycelial growth rate of
organism were regularly measured during incubation period of 45 days.
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Results obtained from this study showed that best mycelial growth rate was
determined in substrate which was mixed 50% wheat straw and 50% oak
wood chip. Mycelial growth was measured in substrate which contain 50%
oak chip 15 cm and measured in 50% oak wood piece substrate just 11 cm.

Keywords: Lentinula edodes, Shiitake, mushroom, oak, mycelium growth
rate

1. GIiRiS

Lentinula edodes (Shiitake) besinsel ve aromatik ozellikleri yaninda sahip
oldugu tibbi degerinden dolay1 son yillarda diinyada en fazla kiiltiirii yapilan
mantar tiirleri arasinda yer almaktadir [1]. Mese mantari1 olarak da bilinen ve
ozellikle Uzakdogu iilkelerinde oldukca biiyiik miktarlarda iiretilip tiiketilen
Shiitake’nin yetistiriciliginde kiiltiir ortamina belli oranlarda mese odunu
parcalari ilave edilmektedir [2].

Mese (Quercus sp.) tilkemizde oldukca genis bir yayilim alanina sahiptir ve
yetistigi bolgeye gore halk arasinda pelit veya palamut adi ile anilmaktadir.
Ulke genelinde toplam 747.856 hektar koru ve 4.984.149 hektar baltalik
mese ormani bulunmaktadir [3]. Mese odunu ¢ok cesitli alanlarda kullanim
olanagi bulunan oldukc¢a degerli bir malzemedir. Odunun fiziksel yapisi sivi
gecisine izin vermedigi i¢in alkol iiretim endiistrisinde kullanilan saklama
figilar1 yapiminda, mobilya imalatinda, gemi yapiminda, su ici insaatlarda,
oymacilikta, miizik aletleri {iiretiminde, parke ve karoser yapiminda
kullanilabilmektedir [4].

Ulkemizde mese odununun endiistriyel kullanmimi sirasinda yaklasik olarak
% 20 oraninda fire olustugu ve bu artik malzemenin kullanim olanagi
olmadigi i¢in firmlarda yakacak olarak degerlendirildigi belirtilmektedir [5].
Oysa ki, degisik boyutlardaki bu artitk malzeme Lentinula edodes
yetistiriciliginde kullanilarak ekonomik acidan bir katma deger yaratilmasi
s0z konusu olabilecektir. Ancak diinya genelindeki yetistiricilik
uygulamalarinda bu sapkali mantarin substratt hazirlanirken mese odunu
talag haline getirilerek kullanilmaktadir [1, 2, 6]. Odunu talas haline getirme
yetistiricilik islemine ayr1 bir maliyet kalemi olarak girmekte ve son iiriiniin
fiyatin1 arttiran bir unsur olmaktadir. Yapilan literatiir incelemesinde farkli
boyutlardaki mese odunu parcalarinin Lentinula edodes yetistiriciliginde
kullanim imkani1 olup olmadigina dair bir caligmaya rastlanilmamustir.

Bu calismada farkli boyutlardaki mese odunu parcalar1 Lentinula edodes
yetistiriciliginde kullanilan ve bugday samani ve bugday kepegi iceren kiiltiir
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ortamina ilave edilerek, mese odunu parca biiyiikliigiiniin mantarin kompost
icindeki misel gelisim hizi iizerine bir etkisinin olup olmadig: arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Lentinula edodes Spawm Hazirlama

Lentinula edodes stok kiiltiirii Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Biyomiihendislik Boliimii'nden temin edilmistir.  Kiiltiirler +4 °C’de
muhafaza edilmis ve calismalarda kullanilmak iizere tohumluk misel
hazirlanmistir. Bu amagla haslanip fazla suyu ucurulmus ve pH dengesini
korumak i¢in % 2 oraninda al¢i ilave edilmis bugday taneleri otoklava
dayanikli jelatin torbalarmn icerisinde 121 °C’de 1,1 atm basing altinda 30
dakika siire ile sterilize edilmistir [7]. Daha 6nceden PDA (potato dextrose
agar) iceren petri plaklarinda gelistirilen Lentinula edodes misellerinden 6
mm capinda pelletler c¢ikarilarak steril kosullarda bugday taneleri ile
asilanmis ve bugday torbalar1 27 °C’de inkiibasyona (Niive, EN 500)
birakilmiglardir [8]. Yaklasik 15 giinliik inkiibasyon siiresi sonucu Lentinula
edodes miselleri bugday tanelerinin tamamini sarmig ve tohumluk mantar
miseli hazirlanmistir. Bu islem ile sapkali mantar miselleri bir tasiyici
iizerine tutuklanarak hazirlanacak kompostlarin asilanmasinda kullanilmaya
uygun hale getirilmistir.

2.2. Substrat Hazirlanmasi

Lentinula edodes yetistiriciliginde kullanilmak tizere 2 grup halinde ve 5
farkli icerikte substrat (kompost) hazirlanmistir. Lentinula edodes’in dogal
gelisimi mese kiitiikleri iizerinde oldugundan mese mantari olarak da
bilinmekte ve bu ylizden yetistirme ortamina mutlaka mese odunu parcalar
ilave edilmesi gerekmektedir [9, 10]. Hazirlanan kompostlardan birinci
gruba mese odunu talasi, ikinci gruba ise mese odunu pargalar1 (4—12 cm /
2-3 cm ebatlarinda) degisik miktarlarda ilave edilmistir. Hazirlanan kiiltiir
ortamlarinin igerigi Tablo 1. ve 2’de verilmistir.

Tablo 1. Mese odunu talasi ilave edilen substratlarin igerigi.

Mese Talasi (gr/kg) Saman (gr/kg) Kepek (gr/kg)
A 500 400 100
B 400 500 100
C 350 550 100
D 300 600 100
E 250 650 100
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Tablo 2. Mese odunu pargasi ilave edilen substratlarin icerigi.

Mese Parcasi (gr/kg) Saman (gr/kg) Kepek (gr/kg)
A 500 400 100
B, 400 500 100
C, 350 550 100
D, 300 600 100
E, 250 650 100

Yukaridaki tablolarda igerikleri verilen kompostlar hazirlanirken 1 kg’lik
deger temel alinmis ve misel gelisimi i¢in en uygun saman / mese oraninin
saptanabilmesi i¢in bu materyallerden birinin miktar1 arttirillirken digeri
azaltilmistir. Calismada saman ve mese odunu endiistriyel artik materyalin
degerlendirilmesi amaci ile kullanilmigs ve sonugta en verimli ve en
ekonomik kompost iceriginin saptanmasi amaglanmustir.

Kompost materyali 1slatilarak nem igerigi %70 seviyesine getirilmistir.
Substratin pH’sin1 dengelemek icin % 2 oraninda algi ilavesi yapilmis ve
tiim icerik iyice karistirllmistir [7]. Hazirlanan kompostlar mantar miselinin
substrat i¢indeki biiyiime hizini tespit edebilmek icin 8 cm ¢apli kolonlara
doldurulmustur. Kolonlar otoklava dayanikli jelatin torba kullanilarak
hazirlanmig ve her bir kolona yaklagitk 300 gr kompost materyali
konulmustur [11]. Kolonlarin agzi kontaminasyonun onlenebilmesi igin
stkica kapatilmis ve kolonlar otoklavda 121 °C’de 1.1 atm basing altinda 1
saat siire ile iki kez sterilize edilmistir [11].

2.3. Asilama ve Uretim

Sterilize kompost materyali {izerine daha 6nceden hazirlanmig olan mantar
tohumu miselinden yas agirliginin % 5 i oraninda ilave edilmistir [11]. Bu
asilama isleminden sonra kolonlar 25 °C’de ve karanlikta inkiibasyona
birakilmistir  [8]. Inkiibasyonun 15. giiniinden baglayarak 10 giinliik
araliklarla mantar miselinin kolonlardaki ilerleme hizi cm cinsinden
Olciilmiistiir. Biitiin denemeler 5 tekrarli olarak yapilmis ve elde edilen
sonuglarin aritmetik ortalamalar1 alinmustir.

3. BULGULAR

Farkli kompozisyonlarda hazirlanip asilanan kompostlardaki misel gelisim
hizlari, 45 giinliik inkiibasyon siiresi i¢inde diizenli olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
Olciimler neticesinde elde edilen degerler Tablo 3’de ve Sekil 1’de
karsilastirmali olarak verilmistir.
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Tablo 3. Substrat icerigine gore misel gelisim hizlar1 (cm).

Giinler
Substrat 15. 25. 35. 45,
A-A 7.0-4.0 95-5.0 12.0-6.5 15.0-11.0
B-B, 7.0-4.0 95-5.0 12.0-6.0 15.0-10.0
C-C 50-3.0 6.5-3.5 8.0-4.5 10.5-6.5
D-D, 4.0-3.0 50-3.5 7.0-4.5 9.0-55
E-E, 4.0-20 50-2.5 6.0-3.5 75-40
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Sekil 1. Substrat icerigine gore misel gelisim hizlar1 (cm).

Yapilan ol¢timler neticesinde % 50 oraninda mese talasi kullanilarak
hazirlanmis substrat igerisinde Lentinula edodes miselleri 45 giinde 15 cm
ilerleme kaydetmistir. Oysa ki % 50 mese odunu parcasi kullanilan substratta
bu ilerleme sadece 11 cm olmustur. Tiim 6l¢iim degerleri incelendiginde
mese talasi kullanimu farkli boyutlardaki mese odunu parcasi kullanimina
gore yaklasik % 50 oraninda daha hizli misel gelisimine ilerlemesine yol
acmistir. Mese odunu pargalarinin kullamildigi A; ve B, denemelerinin 45.
giin verilerine bakildiginda (11cm ve 10 cm) misel ilerlemesinin birbirine
yakin degerler oldugu goriilmiis ancak bundan sonraki deneme setlerinde
misel gelisiminde bariz duraksama tespit edilmistir. Kompost igerisindeki
misel gelisimi misel kompostu tamamen sarincaya kadar devam etmekte ve
bu asamadan sonra farkli gevresel kosullarda sapka olusumu asamasina
gecilmektedir.

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 7(2) 49 AKU-Journal of Science 7(2)




Lentinula Edodes’in Misel Gelisim Hizi E.KALMIS, F. KALYONCU

Ayrica yapilan ol¢iim degerleri incelendiginde talas veya kaba partikiil tin
hangisi olursa olsun mese igeriginin substrata en az % 40 oraninda ilave
edilmesi gerekliligi ortaya cikarmistir. % 40 oraninda mese ilave edilen B
grubu substratlar ile % 35 mese ilave edilen C grubu kompostlar arasinda da
% 50’ye yakin bir misel ilerleme hizi farki ortaya ¢ikmistir. Daha diisiik
oranlarda mese iceren D ve E grubu substratlarda misel ilerleme hizinin
giderek diistiigii belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Tablo 3. ve Sekil 1’den de anlasilacagi gibi organizmanin yiiksek misel
gelisimi i¢in mese odununun en az % 40 oraninda substrat icine ilave
edilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda mese talasinin partikiil boyutlarinin
kiigiik olusu substrat icinde homojen karisima imkan saglamaktadir. Mantar
miselleri mese talagi kullanilan substrat icinde daha aktif ilerleme
kaydetmektedir. Fakat mese odunun parca biiyiikliigii arttik¢a kiiltiir ortami
icindeki homojen dagilimi zorlastirmaktadir. Organizma boyle bir substrat
icinde de gelisimini siirdiirebilmekte ancak mese talasi kullanilarak
hazirlanan komposta gore ortami daha ge¢ siirede sarmaktadir. Bu ise sapka
olusumu icin gereken siireyi uzatmaktadir.

Giintimiize degin yapilan pek cok calismada Lentinula edodes yetistiriciligi
icin mese odunu icermeyen oldukga farkl substrat icerikleri denenmistir [12,
13, 14]. Ancak bu caligmalarda kullanilan pek c¢ok substratta Lentinula
edodes ya hi¢ gelismemis veya cok zayif gelisme gostermistir. Bu durum
Lentinula edodes’in gelisimi igin substratta mutlak mese odunu ilavesine
ihtiya¢ duydugunu gostermistir. Bu calismada da substrat icindeki mese
miktarinin organizmanin misel biiyiime performansi iizerine olan etkileri
acikca gozlenmistir. Ancak kompost materyaline ilave edilecek mese agact
artiklarinin mutlaka yonga, talag veya daha kiigiik partikiil boyutunda olmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Ticari agidan oldukca 6nemli olan bu sapkali mantarin yetistiriciliginde her
ne kadar mese odunu pargalar1 kullanimi talas kullanimina gore inkiibasyon
stiresinin uzunlugu acisindan dezavantajli gibi goriinse de, sadece yakacak
olarak  kullanim alani  bulabilen mese endiistrisi  artiklarinin
degerlendirilmesinde Lentinula edodes yetistiriciligi oldukca Onemli bir
ekonomik kazang yolu olarak diisiiniilebilir.
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